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Abb. 18. Hofseite des Hauses am Dufourplatz.

Abb. 20.

Abb. 21. Erdgeschoss.

Legende : 7 Kiiche, 9 Office,
10 Esszimmer. 11 Wohnzim.,
12 Vorraum, 15 Veranda.

Abb. 21. Obergeschoss.
Legende: 2,4, 6 Schlafzim.,
7 Wohnzimmer, 8 Terrasse.

Masstab 1 : 400.

Nach einem Vorprojekt der
2 Arch. P. La Roche und
- —— S P. Sarasin.

gereiht, die Dienstrdume fir sich gruppiert, sogar im stadti-
schen, einseitig angebauten Hause an der Lautengarten-
strasse, wo die Ungunst eines spitzwinkligen Bauplatzes
und seiner Orientierung dazu zwang, die Wohnriume an die
hintere, viel kiirzere Front zu legen (S. 86). Im dbrigen
mogen die Bilder fir sich reden, wie die kotierten Grund-
risse, die nach den saubern Originalen der Architekten
direkt clichiert werden konnten.

Ueber automatische Feuerlosch-Brauseanlagen.

[Der Verfasser dieser Mitteilung, Ing. Herm. Gwalter in Héngg
bei Ziirich, ist Inspektor und Berater der Versicherungsgesellschaften
fiir Bau und Unterhalt von Sprinkleranlagen, insbesondere der
schweiz. Spinnereien, Zwirnereien und Webereien. Red.]

Unter den Feuerloscheinrichtungen, die dazu dienen, Brinde
im Entstehen zu unterdriicken, im besondern wenn diese an wenig
begangenen Orten, bei Nacht oder in Fabrikbetrieben ausser Be-
triebszeit entstehen konnen, nehmen die automatischen Feuerldsch-
Brauseanlagen, Sprinkleranlagen genannt, die erste Stelle ein.

Hauseingang, Lautengartenstrasse Nr. 2.

Durch ,, Sprinkler“ geschiitzte
Riume tragen an der Decke ein
Wasserleitungsystem, das in gleich-
missiger Verteilung normal ver-
schlossene Oeffnungen, sog. Brau-
sen, aufweist. In Riumen, die ge-
heizt werden, oder dem Frost sonst
nicht unterworfen sind, sind diese
Leitungen mit unter Druck stehen-
dem Wasser gefiillt. Die Leitungen
in frostgefidhrlichen Riumen enthal-
ten Luft unter Druck. Auf eine
Fliche von max. 9 m? in Miihlen
6,5 m?, kommt eine Brause, ihre
Entfernung von der Decke betrigt
7 bis 25 cm. Erreicht nun die Tem-
peratur an der Decke 68 bis 72°C,
so schmilzt eine Loétstelle an den
Brausen, eine Oeffnung wird frei
und das Wasser stromt aus (in
luftgefiillten Anlagen, sog. Trocken-
anlagen, zuerst die Luft und dann
das nachstromende Wasser). Dieses
ergiesst sich wie ein Regen auf die Brand-
stelle und 16scht das Feuer in kurzer Zeit.
Die Sprinkleranlage eines Gebidudes wird je
nach Grosse in ein oder mehrere Systeme
eingeteilt. Am Anfang jedes Systemes ist ein
besonderes Ventil eingebaut. Sobald sich
eine Brause offnet, hebt sich in diesem Ventil
ein Teller, der ausser der Hauptleitung die
Mindung einer besonderen Leitung frei macht.
Diese fiihrt zu einer Turbinenglocke, die
alarmiert, sobald der Teller sich hebt.

Fiir die Ausfiihrung von solchen Sprinkler-
anlagen bestehen besondere Vorschriften, die
in den verschiedenen Lindern etwas ver-
schieden sind. Zu den wichtigsten Bestim-
mungen in diesen Vorschriften gehdren jene
iiber die Wasserhaltung. Es ist Vorschrift,
dass fiir jede Sprinkleranlage zwei Wasser-
bezugsquellen vorhanden sein miissen, eine
automatisch funktionierende und eine praktisch unerschopfliche.
Als automatische Quellen dienen Hochbehilter von 20 bis 35 m?
Inhalt je nach Grosse der Anlage, Luftdruckbehilter von 15 m?
Wasserinhalt und Wasserversorgungen. Als ,unerschipfliche
Wasserquellen wurden unter gewissen Bedingungen 6ffentliche
Wasserversorgungen, Turbinenleitungen und Pumpen anerkannt. Je
nach dem Vorhandensein solcher Wasserquellen dndern sich die
Kosten der Sprinkleranlagen. Da in der Schweiz fast bei jedem
fiir die Sprinkelung in Frage kommenden Objekte eine offentliche
oder private Wasserversorgung vorhanden ist, interessieren in erster
Linie die Bedingungen, die an diese gestellt werden.

Fiir die Beurteilung wurde auf Grund von Erfahrungen an-
genommen, dass zur erfolgreichen Bekimpfung eines Brandes ein
gewisser Prozentsatz der im brennenden Raum vorhandenen Brausen
sich offnet und geniigend Wasser abgibt. An einen 100 °/,igen
Schutz konnte natiirlich nicht gedacht werden, da dadurch’ die
Ausfiihrung von Sprinkleranlagen wegen allzu grosser Kosten ver-
unmoglicht worden wire; zudem konnen auch bei grésster Sorgfalt
Fehler im Material oder in der Handhabung vorkommen, die selbst
die vollkommenste Anlage wirkungslos machen. Aus der am
1. April 1930 veroffentlichten Statistik der ,,National Fire Protection
Association® der U.S. A., die 42035 Brinde in gesprinkelten Anlagen
umfasst, und aus franzosischen Statistiken, ergibt sich, dass ge-
16scht wurden:

in den U.S.A.
83,39/, der Brinde

Abb. 19. Streifbild aus Osten.

in Frankreich
839/, der Brinde mit 10 und weniger Brausen
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4,1°/, aller Brinde in gesprinkelten Anlagen der U.S.A. konnten
iiberhaupt nicht geloscht werden. Mit 30 Brausen erreicht man
somit fast den hochst moglichen Schutz. Ferner kann angenommen




werden, dass in grossen Raumen mit v1elen Brausen mehr Brausen
sich offnen, als in kleineren Riumen.

Auf Grund dieser Erfahrungen und Ueberlegungen und in
Anlehnung an die bewihrten deutschen Sprinklervorschriften legte
man den schweizerischen Vorschriften die folgenden Annahmen
zu Grunde: in Riumen mit mehr als 200 Brausen sollen 30 Brausen
16schen kdnnen, in abschliessbaren, ummauerten Riumen mit 100
bis 200 Brausen sollen 22 Brausen l6schen kdnnen, in abschliess-
baren, ummauerten Riumen mit weniger als 100 Brausen sollen
15 Brausen l8schen kdénnen. Eine andere Frage ist nun noch die,
wieviel Wasser die am ungiinstigsten gelegene Brause im Mini-
mum abgeben muss, um zu 1dschen. Hier gehen die Ansichten
ziemlich weit auseinander. Die englischen Vorschriften verlangen
an der am ungiinstigsten gelegenen Brause einen Druck von 0,35 kg,
bezw. 42 I/min Wasserabgabe. Die schweizerischen Vorschriften
legen 45 1/min, die deutschen 60 I/min zu Grunde. Welche Menge
richtig ist, wird sehr schwer zu beurteilen sein; wir mdchten uns
dariiber hier kein Urteil erlauben.

Auf Grund dieser Unterlagen kann, bei einem gegebenen
Rohrsystem, der erforderliche Anfangsdruck in der Zuleitung er-
rechnet werden. Dieser betrigt:

P—Pn} 2 Pr i . e (1)

Pr = Druckhohe (ist ohne weiteres bestlmmbar)

Pr = Druckverlust infolge Reibung in den einzelnen Rohren.
Der Druckverlust infoige Reibung Pr ist abhingig von der Durch-
flussmenge, vom Durchmesser und der Linge der Leitung. Nach
,Hiitte* 1923 betriigt er fiir ein einzelnes Rohr vom Durchmesser d
und der Linge /, bei einer durchfliessenden Wassermenge Q

PAoOpRIIY 1w )

wobei Pz in at, Q in m3/sec, / und d in Meter zu messen sind.
. ist die Widerstandszahl, die abhingig ist von der Rauhigkeit der
Wandungen, der Zihigkeit der Fliissigkeit, sowie vom Rohrdurch-
messer und der Durchflussgeschwindigkeit.

Wenn wir die Wassermenge in 1/min, die Rohrlinge in m
und den Rohrdurchmesser in mm einsetzen, und 0,0083 4 in einen
Faktor vereinigen, so erhalten wir

Pr-ale : o H(3)
Fiir die Sprinklerrohre kann die Rauhigkeit der Wandungen und
die Zihigkeit der Fliissigkeit (Wasser) als konstant angenommen
werden. Die verdienstvollen Versuche, die durch das deutsche
Sprinklerlaboratorium in Aachen unter der Leitung von Prof. Henne
und Prof. Langer durchgefiihrt wurden, ergaben, dass die Wider-
standszahl ar nur wenig von der Geschwindigkeit, innerhalb der fiir
Sprinkleranlagen in Frage kommenden Grenzen, abhingig ist. ax
kann somit fiir gleich weite Rohrstrdnge als konstant angenommen
werden. In Sprinkleranlagen folgen sich aber hintereinander ver-
schieden weite Rohre, je nach der Brausenzahl, sodass az immer
wieder verschieden ist. Mit geniigender Genauigkeit kann man
jedoch, um auf eine konstante Widerstandszahl zu kommen, die
Abhingigkeit von az von d und Q im Exponenten von Q zum Aus-
druck bringen und erhilt die Beziehung

n

S e R e

5

wobei ar konstant ist fiir die in Betracht kommenden Rohrdurch-
messer und Geschwindigkeiten.

Der Exponent n ist in der Literatur zu 1,8 bis 1,852 bekannt.
Gewihlt ist 1,825; auf Grund der Versuche des deutschen Sprinkler-
laboratoriums wurde die Konstante ar = 93 bestimmt, sodass

1,825
Bitggil e )

Die Wassermenge Q ist abhidngig von der Zahl der gedifneten
Brausen und vom Druck, der an den verschiedenen Brausen herrscht.

Die Ausflussverhiltnisse einer Brause kommen denen einer
runden Ausflussoffnung eines Gefisses gleich. Fiir diese gilt die
Relation v=¢ /2 gh, wobei v die Geschwindigkeit des Wassers,
h die Druckh6he und ¢ die Ausflussziffer bedeutet. Fiihren wir in
diese Formel die ausfliessende Wassermenge ¢ in 1/min und den
Druck an der Brause p in at (Ueberdruck) ein und vereinigen die
Koeffizienten mit den konstanten Grossen in einen Koeffizienten a,
so erhalten wir die Formel

g=alp . . i (g)
Der Koeffizient a wurde durch Versuche ermlttelt Da die Ausfluss-
offnung aller Brausen gleich ist; erwies sich a bei den in Frage

90 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG Bd. 98 Nr. 7

kommenden Wassermengen als so gut wie konstant und zwar im
Mittel 74,5.

Q=g=2alp . . . . ST
Auf Grund der Formeln 5, 6 und 7 kann fiir ein belleblges Leltungs—
netz und fiir eine bestimmte Anzahl offener Brausen der Anfangs-
druck P und das gesamte Wasserquantum Q berechnet werden.
Das deutsche Sprinklerlaboratorium hat diese Arbeit fiir verschie-
dene Leitungsnetze und offene Brausen durchgefiihrt und die er-
haltenen Zahlen durch Versuchsmessungen nachkontrolliert. Be-
rechnung und Messung ergaben:

Netz Geoffnete Gemessene Werte Berechnete Werte
Brausen Druck | Wassermenge Druck Wassermenge
at 1/min at I/min
B 9 3,6 994 } 3,62 984
B 36 1572 2077 1,7 2228
e 6 499 | s E 3,82 631

Das Resultat ist somit sehr befriedigend und fiir die Berechnung
von Sprinkleranlagen geniigend genau. Die Berechnungen erfolgten
ohne Riicksicht auf die Kriimmer und die Querschnittsinderungen.
Wir sehen, dass sie von geringem Einfluss sind auf das Endresultat.
Um den Kriimmern Rechnung zu tragen, konnte man sie, wie iiblich,
durch eine Rohrlidnge ersetzen, die gleich dem 10- bis 20-fachen
Rohrdurchmesser anzunehmen wdire. Die Querschnittsinderungen
kdnnen vernachldssigt werden.

Die vorstehenden Untersuchungen geben die Méglichkeit, in
den bestehenden Vorschriften fiir Sprinkleranlagen Erleichterungen
zu schaffen, Die Erstellung von Sprinklereinrichtungen scheitert
sehr oft daran, dass die vorhandenen Wasserversorgungen un-
geniigend sind, da sie entweder zu wenig Druck aufweisen oder
die Zuleitung so eng ist, dass bei der erforderlichen Wassermenge
der Druckabfall zu gross wird und der {ibrig bleibende Druck nicht
mehr geniigt. Durch Abweichungen von den Vorschriften {iber
die Bemessung der Sprinklerrohre kann dieser Uebelstand oft
umgangen werden. Prof. Henne hat in der Zeitschrift ,Feuerschutz
(1930, Heft Nr. 10) ein Rohrsystem vorgeschlagen, das ganz bedeu-
tende Erleichterungen bringt. Nachstehend geben wir einige Ver-
gleiche zwischen den erforderlichen Drucken vor der Brausengruppe,
berechnet fiir das bisher vorgeschriebene Rohrsystem A und fir
das neu vorgeschlagene System B:.

1. bei einer Wasserabgabe von 451/min an der ungiinstigst
gelegenen Brause

offene Brausen | Erforderlicher Druck in at Wassermenge Imin
| Rohrsystem A } Rohrsystem B | Rohrsystem A | Rohisystem B
30 F s sl ion 2170 1810

2. bei einer Wasserabgabe von 50 I/min an der ungiinstigst
gelegenen Brause

30 \ 2,73 | 1,4 | 2360 | 1980

3. bei einer Wasserabgabe von 60 I/min an der ungiinstigst
gelegenen Brause

30 G o
20 3,2 i - =
15 e L

Weitere Abweichungen sollten zugelassen werden, wenn auf
Grund von Berechnungen nachgewiesen werden kann, dass die
hydraulische Leistungsfihigkeit der Anlagen mindestens nicht
schlechter ist als jene, die den Vorschriften entspricht.

Die Feuerversicherungsgesellschaften gewihren in der Schweiz
fiir Sprinkleranlagen, die den Vorschriften entsprechen, einen Rabatt
von 50°/, auf die Pridmie. In Deutschland und Oesterreich werden
60 °/, gegeben, in Frankreich und England bis 70°/,. Diese Rabatte
sollten auch zugelassen werden fiir Sprinkleranlagen mit anderen,
gleichwertigen Rohrsystemen, wenn sie im iibrigen den Vorschriften
entsprechen. Um aber diesem anerkannt besten Feuerschutz noch
mehr Eingang zu verschaifen, wire es angezeigt, wenn noch weitere
Erleichterungen geschaffen wiirden.

Die amerikanischen Statistiken zeigen, dass 58 /, aller Brinde
mit drei und weniger, 70°/, mit fiinf und weniger gedffneten Brau-
sen geldoscht wurden. Fiir drei bis fiinf Brausen wird aber die
Wassermenge der verfiigbaren automatischen Wasserquelle immer
geniigen. Es sollten somit kleinere Sprinkleranlagen von 1000 und
weniger Brausen mit nur e/mer Wasserquelle als rabattberechtigt
zugelassen werden, sofern die Wasserquelle zuverldssig ist. So
konnten Anlagen mit nur einem Hochbehilter oder einem Luftdruck-
behilter, oder angeschlossen an eine Wasserversorgung, anerkannt
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werden, wenn nicht unter Zubilligung des ganzen obigen Primien-
rabattes, so doch eines etwas reduzierten.

In der Schweiz sind der gréssere Teil der Spinnereien und
einige Milhlen mit Sprinklerbrausen ausgeriistet. In unseren Nach-
barstaaten, und besonders in England und Amerika, sind aber auch
Theater, Warenhduser, alte, geschichtlich wertvolle Schlésser und
andere feuergefihrliche oder wertvolle Gebdude durch Sprinkler
geschiitzt. Es liegt im Interesse unserer Volkswirtschaft, auch in der
Schweiz durch Foérderung der Sprinkelung solche Gebiude vor
schweren Brandschiden zu schiitzen.

MITTEILUNGEN.

Elektro-akustische Messung der Schallgeschwindigkeit.
Von M. Reich und O. Stierstadt (Géttingen) ist ein auf die Tat-
sache des Richtungshérens des normal hdrenden Menschen ge-
griindetes, elektroakustisches Verfahren der Messung der Schallge-
schwindigkeit entwickelt worden, fiber das der zweitgenannte in
der Mirz-Nummer 1931 der ,Schalltechnik* ausfiihrlich Bericht
erstattet. Durch die von E. M. von Hornbostel und M. Wertheimer
angestellten, 1920 der Berliner Akademie vorgelegten Untersuchungen
wurde festgestellt, dass das menschliche Richtungshdren vorwiegend
durch die Zeitdifferenz bedingt ist, gemiss der ein Schall friiher
beim einen als beim andern Ohr eines Menschen eintrifft; Zeit-
unterschiede bis auf !/;40000 Sec sind derart noch wahrnehmbar.
Indem man an dem hinsichtlich der Schallgeschwindigkeit zu unter-
suchenden Medium zwei Mikrophone derart anbringt, dass sie in
der Richtung der Schallausbreitung etwas gegeneinander verschoben
sind, werden zwei mit ihnen verbundene Hortelephone mit einem
kleinen Zeitunterschied erregt und erzeugen deshalb, wenn sie von
beiden Ohren gleich weit entfernt sind, einen Seiten-Richtungs-
eindruck; durch Aenderung der Entfernungen der Telephone von
den beiden Ohren kann jedoch der Seiten-Richtungseindruck in
einen Mitten-Richtungseindruck verwandelt werden, wobei dann aus
der Verschiebung der Telephone, aus der bekannten Schallge-
schwindigkeit der Luft und aus dem gegenseitigen Abstand der
Mikrophone die gesuchte Schallgeschwindigkeit errechnet werden
kann. Bei der technischen Auswertung dieses Verfahrens bot die
Vermeidung der durch Schallreflexionen im Untersuchungsobjekt
bedingten Storquellen gewisse Schwierigkeiten, die durch die be-
sondere Form der zu untersuchenden festen Korper oder der Be-
hilter fiir die zu untersuchenden Fliissigkeiten und Gase behoben
werden konnten. Unter den Resultaten der nach dem neuen Ver-
fahren vorgenommenen Untersuchungen der Schallgeschwindigkeit
verschiedener Stoffe bei verschiedenen physikalischen Zustinden
derselben ist besonders merkwiirdig die Feststellung, dass bei ge-
wissen Gruppen von Stoffen die Schallgeschwindigkeit beim Ueber-
gang des Versuchskorpers aus dem fliissigen in den festen Aggregat-
zustand auf den doppelten Wert springt.

Parallelschaltung von Synchronmaschinen iiber Drossel-
spulen. Beim Herannahen der Belastungspitze sind die elektri-
schen Kraftwerke gendtigt, die Zuschaltung neuer Synchronmaschinen
in méglichst kurzer Zeit zu bewerkstelligen. Ihre Parallelschaltung
mit der Anlage erfolgt neuerdings nach einem als ,Grobsynchroni-
sierung” bezeichneten vereinfachten Verfahren, bei dem vor der
Zuschaltung keine genaue Uebereinstimmung von Spannung, Phasen-
lage und Frequenz von Maschine und Netz mehr herbeigefiihrt wird,
indem vielmehr die Maschine bei nur annihernd synchroner Dreh-
zahl mit geschwichter Erregung iiber Drosselspulen ans Netz ge-
legt und dann durch das Netz selbst in Tritt gezogen wird. Im Juli-
heft 1931 der , A.E.G.-Mitteilungen” untersucht H. Rengier die
diesen Fangvorgang begleitenden Erscheinungen und erértert die
Massnahmen, durch die ohne Einbusse an Schnelligkeit und Ein-
fachheit unzuldssige Gefihrdungen von Maschine und Netzbetrieb
vermieden werden. Fir Maschinen mit ausgeprigten Polen, d. h.
fiir sog. Schenkelpolldufer, ist das Verfahren der Grobsynchroni-
sierung ohne weiteres ungefihrlicher, weil solche Maschinen im
allgemeinen einen kriftigern Dimpferkitig aufweisen, als die Trom-
melrotoren der Turbobauart. Deshalb war besonders fiir diese letzte
Bauart eine nihere Untersuchung geboten. Dabei ergab sich, dass
besonders giinstige Verhiltnisse dann bestehen, wenn die Drossel-
spule so bemessen wird, dass sie bei der Nennstromstirke der
Maschine einen Spannungsfall von etwa 50°/, bewirkt, und wenn
beim Grobsynchronisieren die Erregung der Maschine auf etwa

10/, des Leerlaufwertes herabgesetzt wird. Maschinen mit Einzel-
leistungen von 10000 bis zu 70000 kW weisen nur geringfiigige
Unterschiede des Verhaltens bei den angegebenen Dispositionen
auf und ergeben auch noch keine unzulissigen Riickwirkungen auf
das Netz, solange wenigstens die Netzleistung gegeniiber der
Maschinenleistung gross ist; ein Leistungsverhiltnis von mindestens
5:1 diirfte etwa dieser Anforderung entsprechen. Nach erfolgtem
Intrittfallen der zugeschalteten Maschinen wird zuerst die Erregung
auf den Normalwert gebracht und hierauf die Drosselspule kurz-
geschlossen, wodurch die Maschine betriebsbereit wird.

Die Holztiirme der Radiostation Miihlacker. Im Gegen-
satz zu eisernen Tiirmen haben hdlzerne keinen ungiinstigen Ein-
fluss auf die Antennenleistung, weshalb in Deutschland in den
letzten Jahren mehrere Sender mit Holztiirmen ausgestattet worden
sind, von denen die beiden 100 m hohen, in einem gegenseitigen
Abstand von 200 m freistehenden Tiirme der Station Miihlacker
(Stuttgart) im ,Bauing.“ vom 17. Juli 1921 beschrieben und abge-
bildet sind. Jeder Turm steht auf einer Basis von 15> 15 m auf
vier armierten Betonfundamenten; der quadratische Querschnitt ver-
jlingt sich bis auf 1,50> 1,50 m an der Spitze, wo der Antennen-
zug von 1000 kg angreiit. Die vier Turmwinde sind Strebenfach-
werke, die so gegeneinander versetzt sind, dass die Knotenpunkte
der einen Ebene in Feldmitte der andern Ebene fallen; da im
weitern die Stdsse der Eckpfosten gerade oberhalb der Knoten-
punkte angeordnet wurden, erreichte man giinstigste Bedingungen
fiir einfachen zentrischen Anschluss der Streben. Die Konstruktion
ist nach dem bewdihrten System Kiibler (doppelkonische Eichenholz-
Runddiibel) erfolgt; an Stelle eiserner Bolzen mussten solche aus
spezieller Messinglegierung verwendet werden. Als Bauholz zog man
amerikanische Pechkiefer (Pitch-Pine) dem einheimischen Kiefern-
holz vor, da es bedeutend astreiner ist und seine Druckfestig-
keitsproben eine kleinere Streuung, namentlich keine so extrem
kleinen Werte wie die des einheimischen Holzes ergaben. Wegen
des grossen Harzgehaltes konnte als Konservierungsmassnahme
zweimaliger heisser Karbolineum-Anstrich genfigen. Die Eckpfosten
sind alle aus einteiligen Hélzern von 8 bis 12 m Linge und bis
zu 40><40 cm Querschnitt gebildet. Die Knickberechnung geschah
nach dem in DIN niedergelegten w-Verfahren, zuldssige Bean-
spruchungen waren: Zug 100 kg/cm? Druck 90 kg/cm? Abscheren
12 kg/cm® Durch das Anbringen der Antenne trat eine Horizontal-
verschiebung der Spitze von 25 mm beim einen und 20 mm beim
andern Turm auf, Werte, die kleiner sind als die mit E= 100000
kg/cm?® rechnerisch ermittelten,

Oelkabel-Verlegung in Ziirich. Im Anschluss an unsere
Mitteilung auf Seite €5 dieses Bandes (am 1. Aug. 1931) iiber
Héchstspannungskabel mit Oelfluss im Innern kdnnen wir nunmehr,
gestiitzt auf Angaben der Siemens-Erzeugnisse A.-G. in Ziirich,
unsere Leser darauf aufmerksam machen, dass die beiden Wasser-
strecken der Oelkabelverbindung Selnau-Drahtzug des E. W. der Stadt
Ziirich in den nichsten Tagen verlegt werden, und zwar die Strecke
Selnau-Biirkliplatz (im Schanzengraben) am 18. und 19. August, die
Strecke Biirkliplatz-Seefeldquai am 25. und 26. August, nachdem
die Landstrecken vom Seefeldquai {iber die Seefeldstrasse und {iber
die Zollikerstrasse schon in der ersten Monatshilfte verlegt worden
sind. In Ergdnzung unserer friiheren Angaben iiber diese Anlage
sei noch erwihnt, dass fiir die 1635 m langen Landstrecken ein
flachdrahtarmiertes einfachasphaltiertes Oelkabel von 82 mm Aussen-
durchmesser dient, wihrend fiir die 2342 m langen Wasserstrecken
ein Z-drahtarmiertes, doppeltasphaltiertes Oelkabel von 91 mm
Aussendurchmesser verwendet wird. Vier Durchgangsmuffen ver-
binden die Teillingen des Kabels miteinander und zwei Endver-
schliisse vermitteln den Anschluss des Kabels an die Sammelschienen
der zu verbindenden Stationen, in denen sich auch die Oelbehilter
befinden, die beim Erwidrmen des Kabels Oel aus dessen Innerem
aufnehmen und beim Abkiihlen des Kabels das beim Zusammen-
ziehen fehlende Oel zuriickfliessen lassen.

Das bretonische Flutkraftwerk Abervrach. Unter den
vielen, an der buchtenreichen bretonischen Kiiste projektierten Flut-
kraftwerken ist nach einer von der ,E.T.Z.“ vom 6. August 1931
verdffentlichten Mitteilung die an der Abervrach-Bucht, etwa 20 km
nérdlich von Brest, projektierte Anlage in Ausfiihrung begriffen.
Das Werk ist fiir vier Spezialturbinen, Bauart Huguenin, vorgesehen,
die von Escher Wyss & Cie. geliefert werden und im Maximum je
7500 kW leisten konnen. Es wird in einem, aus der langgestreckten
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