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die lotrechten Durchbiegungen des unter-
wasserseitigen Versteifungstragers grosser
als die entsprechenden Durchbiegungs-
werte des oberwasserseitigen, hohern
Versteifungstrigers. Bei Schnellfahrten
(v = 30 km/h) dagegen wird die lotrechte
Durchbiegung der Oberwasserseite, infolge
des Kippmomentes aus Fliehkraft, vergros-
sert und sinngemiss die lotrechte Durch-
biegung der Unterwasserseite vermindert.
Bezieht man die fiir die Ober- und die
Unterwasserseite fir Schnell- und Lang-
samfahrten gemessenen, lotrechten Durch-
biegungen auf die jeweiligen Mittelwerte,
und stellt die so gewonnenen Verhiltnis-
zahlen den unter Beriicksichtigung der
exzentrischen Lage des Lastenzug-Schwer-
punktes infolge Schieneniiberh6hung der
Wirkung der Fliehkraft, sowie des rdum-
lichen Torsionswiderstandes des Trag-
systems in der gleichen Art rechnerisch
ermittelten Zahlen gegeniiber, so zeigt sich
eine befriedigende Uebereinstimmung der
gemessenen und berechneten Ergebnisse.

9. Infolge der durchgehenden, stossmildernden Fahr-
bahnbettung bewegen sich die gemessenen Werte der
Stossziffern von 6 bis 259/, innerhalb missiger Grenzen.
Wagrechte, seitliche Schwingungen konnten als nur von
sehr geringer Grossenordnung wahrgenommen werden.

Io. Bremsversuche mit zwei Lokomotiven zeigten,
dass die Bremskrafte vorwiegend von dem an den Dilata-
tionen durchgehenden Oberbau aufgenommen und weiter-
geleitet werden ; merkliche Einflisse des Bremsens auf die
Verformungen konnten nicht festgestellt werden.

II. SCHLUSSFOLGERUNGEN.

Die Messergebnisse fiihrten zur Erkenntnis, dass die
der statischen Berechnung des eigenartigen Tragsystems

‘zugrunde gelegten, vereinfachten Annahmen alle wesent-

lichen Einfliisse erfassen und dass die konstruktive An-
ordnung den besondern Anforderungen der durch die Lage
der Briicke in einer Kurve bedingten Verhiltnisse in rich-
tiger Weise entspricht.

Die gesamte stindige Last der Briicke wurde dem Stab-
bogen zugewiesen. Die Grosstwerte der Spannungen aus
standiger Last erreichen 17,4 kg/cm? Druck.

Die ungiinstigsten, gemessenen Betonbeanspruchungen
aus Verkehrslast betragen

fiir den Stabbogen — 9,2 kg/cm? (Druck),
+ 4,5 kg/em? (Zug),

fir den Versteifungstrager — 7,4 kg/cm?

—+ 11,6 kg/cm?2.

Die aus den gemessenen Faserdehnungen mit einem Elas-
tizititsmodul von £ = 350000 kg/cm? berechneten Span-
nungswerte sind 30 bis 509/, kleiner, als die zugeordneten
rechnerischen Werte.

Die wirklichen Gesamtbeanspruchungen liegen unter-
halb der als zulissig angenommenen Spannungsgrenzen
von 45 kg/cm?, bezw. 60 kg/cm?, diese mit Beriicksichtigung
der Temperatur-Schwankungen sowie des Schwindens giiltig.

Die grossten lotrechten Durchbiegungen von |- 1,12
mm (Bogenviertel) und - 0,49 mm (Bogenscheitel) betragen
nur 1/27000 bezw. 1/60000 der Stitzweite. Die Grosst-
werte der Drehungen erreichen 39 Winkelsekunden alter
Teilung (Scheitel). Die lotrechten Schwingungen sind
gering; der Stosszuschlag betriagt 6 bis 259/,. Wagrechte
Schwingungen konnten nur als sehr gering festgestellt
werden. Das Tragsystem weist im lotrechten wie im wag-
rechten Sinne einen hohen Steifigkeitsgrad auf.

3

Die Eisenbeton-Bogenbriicke der Rhitischen Bahn
tiber die Landquart bei Klosters entspricht inbezug auf
allgemeine Anordnung, konstruktive Durchbildung und Bau-

Abb. 11. Neue Landquartbriicke in Klosters, vom linken Ufer aus gesehen.

ausfiihrung allen Anforderungen, die heute an ein erst-
klassiges Eisenbetonbauwerk gestellt werden kénnen. Sie
stellt, bei voller Gewahrleistung der Betriebsicherheit, ein
typisches Beispiel einer technisch einwandfreien und wirt-
schaftlichen Losung dar. Die konstruktive Gestaltung ist

in konsequentester Weise den Kraftwirkungen — Eigen-
gewicht, Verkehrslast, Fliehkrafte, Winddruck, Bremswir-
kung, Wirmeeinflisse, Schwinden — angepasst; sie hat

sich ganz der Zweckbestimmung untergeordnet. Das Bau-
werk verksrpert strenge Logik und Formwillen seines
geistigen Schopfers; es atmet Wahrheit und erfullt dadurch
auch die asthetische Grundbedingung der Baukunst.

Die Kunst des Bauens in Eisenbeton ist durch die
Landquartbriicke der Rhatischen Bahn in Klosters um ein
weiteres, mustergiiltiges Beispiel schweizerischen Briicken-
baues bereichert worden.

Schweizer Zollhaus auf dem Spliigenpass.
Arch. JAKOB NOLD in Felsberg bei Chur.

Waihrend der kurzen Sommerzeit je von Mitte Juni
bis Mitte September der Jahre 1929 und 1930 ist auf dem
Spliigenberg durch Arch. Nold das anspruchlose Zollbaus
erbaut worden, das obenstehende Bilder veranschaulichen.
Es steht auf. 2017 m .M., etwa 100 m unterhalb der
Passhohe. Dem sehr rauen Klima entsprechen Architektur
und Bauausfiihrung unter Verwertung der beim alten
Biindner Hochgebirgshaus gesammelten Erfahrungen: starke
Bruchsteinmauern mit tiefliegenden Fenstern in glattver-
putzten Aussenleibungen, Steinplattendach aus 3 cm starken,
sich dreifach iiberdeckenden Platten, darunter Pappe-Iso-
lierung auf 5 cm {berfalzter Schalung, besondere Traufen-
sicherung gegen Schmelzwasser-Riickstau; alle Wohnriume
sind mit einfachem Wand- und Deckentifer ausgekleidet,
dabei die Aussenmauern unter dem Tiafer mit starkem
Filzkarton gegen die Kilte isoliert. Das innere Holzwerk
ist Natur und mattgedlt, die besseren Holzbdden in roter
Berg-Lirche. Im Aeussern zeigt das graue Haus braune
Klappliden in den mit Keimscher Mineralfarbe hellge-
strichenen Fensterleibungen; einige Fenster erhielten de-
korativ gestaltete Vergitterung. Das Erdgeschoss beherbergt
die Zollamtraume, in Verbindung mit der Briickenwaage
far 15 t unter dem schweren Vordach der Strassenseite,
sowie den Schlafraum fiir ledige Grenzwichter; die Ober-
geschosse enthalten zwei Wohnungen fiir den Postenchef
und einen verheirateten Grenzwéchter. Im talseitigen Anbau
finden das Kleinvieh und der Heustock Unterkunft. —
Trotz sehr weiter Transporte ab Thusis stellten sich die
Baukosten auf nur 65 Fr./m® umbauten Raumes.
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Abb. 1. Grundriss, Schnitt und Strassenfront des Zollhauses Spliigen. — 1 : 400.

Vom Betrieb der Rhidtischen Bahn.

Zur Vervollstindigung unserer heutigen Biindner Nummer
seien in folgendem noch einige Zahlen iiber die Fahrleistungen und
Betriebsergebnisse auf dem Netze der Rhitischen Bahn mitgeteilt.
Wir entnehmen die beziiglichen Angaben dem Geschiftsbericht der
Rhit. Bahn fiir das Jahr 1930 und erginzen sie zum Vergleich durch
solche aus frithern Berichten.

Ueber Leistungen, Energieverbrauch und Energiekosten des
elektrischen Betriebes orientiert die folgende Tabelle. Dabei ist zu
beachten, dass sich im Jahre 1923 der elektrische Betrieb zum ersten-
mal wihrend eines vollen Jahres iiber das ganze Netz erstreckte.!)

Das durchschnittliche Brutto-Zugsgewicht stieg von 105,19 t
im Jahre 1920 auf 130,19 t im Jahre 1925 und 139,49 t im Jahre
1930. Im Jahresdurchschnitt standen auf dem 277 km umfassenden

Abb. 3. Schweizer Zollhaus auf dem Spliigenpass, erbaut 1929/30
nach Entwurf von Arch. Jak. Nold in Felsberg bei Chur.

Netz 30 elektrische Lokomotiven zur Verfiigung, davon 80,4°/, im
Fahrdienst. Die hochste Monatsleistung einer Lokomotive belief sich
im Jahre 1930 auf 9656 km gegeniiber 8869 km im Jahre 1925.
Dampflokomotiven sind noch neun in Betrieb, seit 1928 dazu noch
eine Benzinmotorlokomotive.

Der gesamte Verbrauch an elektrischer Energie erreichte im
Berichtjahr 16172280 kWh gegeniiber 14934990 im Jahr 1929 und
13694760 im Jahr 1928. Der durchschnittliche Tagesverbrauch be-
trug 44309 kWh, der Hochstverbrauch am 24. Dezember 1930
69495 kWh.

Einen Vergleich der Kosten des elektrischen Betriebes mit
denen des Dampfbetriebs gestatten die untenstehenden Zahlen.
Der hohere Verbrauch an Oel der letzten drei Jahre ist, wie der
Bericht (fiir 1928) sagt, auf die anhaltenden hohen Sommertempe-
raturen zuriickzufiihren. Wie aus der letzten Rubrik ersichtlich, sind
indessen die Kosten des Schmiermaterials pro Bruttotonnenkilometer
nicht gestiegen.

Befordert wurden im Jahre 1930 auf dem Netz der Rhitischen
Bahn 2464 081 Reisende gegeniiber 2352594 im Vorjahr und 1681 154
im Jahre 1920, sowie 314864 t Giiter gegeniiber 306622 t im Vor-
jahr und 217174 t im Jahre 1920. Die Zahl der Reisendenkilometer
belief sich auf 53277453 gegeniiber 52477 191 im Vorjahr, die Zahl
der Giiterkilometer (einschl. Gepack, Tiere und Post) auf 15314 368
gegeniiber 14740494 im Vorjahr. Dass die Betriebseinnahmen im
Jahre 1930 trotzdem nur 15231 433 Fr. erreichten gegeniiber 15367 686
im Jahre 1929, riihrt davon her, dass der Prozentsatz der Reisenden
III. Klasse und der Fahrten zu ermissigten Preisen gestiegen ist
Der Betriebsiiberschuss ist von 7141 195 Fr. im Vorjahre um 320 188 Fr.
auf 6821007 Fr. zuriickgegangen; fiir die Reserven und die Aktionire
verbleiben davon insgesamt 1123618 Fr. gegeniiber 1468357 Fr.
im Vorjahr. Der Betriebskoeffizient ist von 5353°/, im Vorjahr auf
55,22°/, im Berichtjahr gestiegen. (Im Jahre 1928 betrug er 51,15%
im Jahre 1919 noch 96,82°/,).

5 Energiekosten
L e e
1920 57 310 884 3246 400 56,65 9,24
1921 87907 224 5279 860 60,06 8,10
1922 151 285 434 9548 860 63,1 9,09
1923 180 460 755 11 347 205 62,9 8,48
1924 187 525 442 11 664 960 66,2 8,37
1925 199 577 976 11726 320 58,8 8,30
1926 203 930 067 12 204 745 59,9 8,13
1927 217 083 467 12917 900 59,51 791
1928 230 107 145 13 €94 700 59,51 7,69
1929 247 390 935 14934 990 60,37 7,39
1930 268 494 209 16 172 860 60,23 7,10

1) Vergl. W. Diirler : ,Der Abschluss der Elektrifikation der Rhitischen Bahn*
in Bd. 79, Seite 180* (April | Mai 1922).

Kohlenverbrauch Energie- Verbrauch an Schmiermaterial
der Dampflokomotiven | kosten der pro Bruttotonnen-Kilometer
Jahr pro Bruttotonnen- elektr. Lok.
Kilometer pro br.-tkm | Dampflok. elektr. Lokomotiven
g [ Rp. Rp. g g ] Rp.
1920 | 111,61 2,012 0,516 0,196 0,139 0,017
1921 101,15 1,39 0,49 0,240 0,168 0,016
1922 110,61 0,72 0,55 0.257 0,168 0,011
1923 143 0,864 | 0,533 0,328 0,173 0,011
1924 149 0,959 | 0,520 0,301 0,164 0,009
1925 142 0,915 0,486 0,256 0,156 0,009
1926 135 0,853 0,486 0,277 0,178 0,009
1927 142 0,905 0471 0,345 0,168 0,009
1928 | 128 0744 | 0,458 0,411 0,188 0,009
1929 171 0,979 0,446 0,469 0,182 0,009
1930 | 203 1,168 0,428 0,646 0,198 0,007
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