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Nr. 17

Des centrales automatiques 2 plusieurs groupes et des turbines a plusieurs distributeurs.?)

Par F. SALGAT, Ingénieur aux Ateliers des Charmilles S. A., Gentve.

La présente étude a pour objet: 1° de déterminer le
procédé de réglage automatique capable de réaliser le
meilleur rendement possible, a toutes les charges, d'une
turbine ou d'une installation comportant plusieurs distri-
buteurs; ce procédé qui permet en outre la marche en
parallele par une répartition toujours convenable de la
charge sur les machines en service, est applicable en par-
ticulier aux centrales automatiques a plusieurs groupes; —
2° de décrire une des centrales automatiques ot ce pro-
cédé est utilisé, soit celle a deux turbines hydrauliques
des Tréfileries Réunies de Bienne.

On remarquera que le procédé étudié peut s’appliquer
avec avantage aux centrales sous surveillance, surtout si
leur charge est assez variable, au méme titre qu'on y uti-
lise 'automatisme dans d'autres cas, comme celui du ré-
glage de la vitesse.

Il peut étre intéressant de noter que les principes
auxquels nous parviendrons sont indépendants d'un genre
particulier de machine, c’est-a-dire que, quoique nous trai-
tions plus spécialement des turbines hydrauliques, ils sont
susceptibles de s’appliquer avec les mémes avantages, par
exemple, 4 des groupes de pompes ou aux groupes de
tuyéres d'une turbine a vapeur.

CONSIDERATIONS THEORIQUES.

On sait qu'il faut, entre autres choses, d'une part
qu'une usine, quelle qu'elle soit, travaille a toute charge
avec le meilleur rendement possible, et d'autre part que le
fonctionnement automatique conduise a4 une réduction des
frais d'exploitation et & un service meilleur au double
point de vue de la production et de la sécurité de marche.
On est donc en droit d’attendre qu'un fonctionnement
complétement automatique soit au moins aussi bon que
celui qui découlerait d’un service manuel parfait corres-
pondant au méme programme de marche et cela sur les
six points principaux suivants, établis pour une usine élec-

trique : 1° Mise en marche. — 2° Mise en paralléle s'il y
a lieu et charge des machines. — 3° Exploitation de la
chute et du débit disponible. — 4° Exigence de la répar-

tition de la charge dans le cas de la marche en parallele.—
5° Arrét. — 6° Sécurité.

De ce qui est dit au début, il résulte que notre in-
tention est de nous occuper plus particubérement des
points 3° et 4° dans le cas d'une installation comportant
plusieurs distributeurs, qu'ils fassent ou non partie d'une
méme turbine.

Pour que l’exploitation de la chute soit la plus favo-
rable, on sait qu'il faut répartir la charge sur un nombre vari-
able de distributeurs, de facon qu'’ils travaillent autant que
possible dans la région de leur meilleur rendement, c’est-
a-dire aux grandes ouvertures. Pour deux distributeurs
égaux, on a un diagramme des rendements tel que celui
de la fig. 1; la courbe A donne le rendement avec un
seul distributeur en action, et la courbe B celui avec les
deux (la courbe en trait mixte se rapporte a un paragraphe
ultérieur). La ligne en trait fort donne le rendement le

1) Primitivement cet article avait uniquement pour objet la descrip-
tion de la centrale automatique de Boujean, appartenant aux Tréfileries
Réunies de Bienne, et devait étre écrit en collaboration avec le regretté
professeur Arthur Rokn du Technicum de Bienne. Celui-ci avait déja
préparé un brouillon partiel que nous avons utilisé pour lintroduction
de notre derniére partie.

plus favorable possible pour chaque charge. Elle présente
en C un point singulier correspondant a la puissance N
pour laquelle doit se faire le passage du fonctionnement
avec un distributeur a celui avec les deux. Cette puissance
sera ainsi réalisée soit avec l'un d'eux ayant un degré
d’ouverture a, soit avec les deux ayant chacun un degié
d'ouverture 1/, a; (fig. 2).

Ce fait caractérise un changement complet de la
maniére de fonctionner des deux distributeurs suivant que
la- charge est supérieure (ou au moins égale) a N; ou
qu'elle lui est inférieure (ou au plus égale). Ce changement
concerne tant la répartition de la charge totale sur le
nombre de distributeurs en service que ce nombre lui-méme.
Pour avoir un fonctionnement complétement automatique,
il faut que ce changement se fasse automatiquemcnt et on
peut poser une premiére régle : Pour que plusieurs dis-
tributeurs de turbine fonctionnent outomatiquement avec le
meilleur rendement possible, quelle que soit la charge totale,
il faut qu'il y ait passage automatique complet d’une maniére
de fonctionner a une autre, lorsque la charge atteint la
valeur pour laquelle il y a intersection de leurs courbes de
rendement.

Il y a lieu de bien remarquer d’une part que cette
régle s'applique a un ensemble de distributeurs pouvant
étre répartis de fagon quelconque sur plusieurs turbines,
celles-ci pouvant elles-mémes étre réparties entre plusieurs
usines ; d'autre part que ‘le passage d'une manicére de
fonctionner 4 une autre doit s'effectuer complétement,
méme si la charge conserve la valeur Ny dés qu'elle 'a

i atteinte.
e s Il arrive fréquemment que

; ; les machines d'un systeme
différent, soit par leur gran-
deur, soit méme. par leur
courbe de rendement en fonc-
tion de la charge relative;
dans ces cas le fonctionne-
ment le plus favorable exige
alors une répartition variable
de la charge et parfois le
remplacement d'une des ma-
chines en fonction par une
autre qui jusque la n’était pas
en fonction : cela constitue
- autant de maniéres de fonc-
Puissances  tionner.

Fig. 1. Diagramme du rendement 4

la plus favorable avec:deux
distributeurs égaux.
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Si les deux distributeurs
appartenaient a une turbine
qui soit toujours indépendante et dont la loi de vitesse
en fonction de la puissance n'a pas a étre continue, il
pourrait étre suffisant de satisfaire a la regle ci-dessus;
mais si la machine, ou les machines auxquelles appartien-
nent les distributeurs doivent marcher en parallele avec
d'autres, ce qui est le cas général, il faut encore satisfaire
a une autre condition.

Représentons (fig. 3) la vitesse de régime en fonction
de la course du premier distributeur, pour le cas ou le
mécanisme d'asservissement serait li¢é au mouvement du
vannage de ce distributeur. Ce pourrait étre le cas d'un
ensemble de deux turbines dont le tachymeétre de 1'une
d'elles regle la vitesse lorsque toutes deux sont en fonc-
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