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Stahlskelett- und Eisenbeton-Hochhausbau.
Von Oberbaurat Dr. Ing. K. SCHAECHTERLE, Stuttgart.

Der Skelettbau, auch Traggeriist- oder Gerippebau
genannt, ist nicht neu. Er ist zuerst im Holzbau angewandt
und im alemannischen ,Pfosten“- oder ,Stock“werkbau zu
hoher Bliite entwickelt worden. Ein charakteristisches Bei-
spiel alemannischer Holz-
baukunst ist das alte
Rathaus in Esslingen
(Abb.1), dessen rahmen-
artiges Tragwerk aus Pfos- \
ten, Schwellen, Pfetten, 7= R
Streben, Langs- und Quer- I \
verspannungen, Unterzii- /L . S\
gen und Deckenbalken 17
ganz neuzeitlich anmutet
und den Konstruktions-
Grundsitzen des Stahl-
skelettbaues nahe kommt.
Besonders bemerkenswert
dabei ist die Ausfihrung
der Verbindungen mit K
Zapfen, Verblattungen,
Verkimmungen, Verzah-
nungen und Eichennageln
ohne jedes Eisen. Wir
haben hier ein typisches
Pfostenwerk vor uns: Die
Pfosten der durch das
ganze Haus durchgehen-
den Binde, wie beim
natiirlich gewachsenen Bau sich nach oben verjingend;
im Erdgeschoss ein Astwerk von Streben, durch Spann-
riegel verbunden, die Bundpfosten iber die Wandflichen
nach innen vortretend und zur Aufnahme des Flecht-
gewindes der ,Wand“ genutet. Was dem Holzbau #usser-
lich sein besonderes Geprage gibt, sind die von den Plosten
ausgehenden, an den Schwellen und Pfetten durch keil-
artige Endungen — ,Weihenschwénze* — angeblatteten
und mit Holznigeln befestigten Schwerter. Alles was
zwischen den stiitzenden, tragenden und verspannenden
Holzern liegt, ist Fillwerk. — Den gleichen urspriinglichen
Baugedanken finden wir auch in der Steinbaukunst der
Gotik wieder, wo alles, was zwischen den Strebepfeilern,
Strebebogen und Kreuzrippen liegt, Fillmauer ist.

Bei den neuzeitlichen Hochhausbauten besteht das
tragende Gerippe aus Stahl oder Eisenbeton. Mit Stahl-
geriisten und Eisenbetonkonstruktionen koénnen die bei
mehrgeschossigen Bauten auftretenden Schwierigkeiten —
grosse Spannweiten der Decken und hohe Nutzlasten —
spielend iiberwunden werden. Die Holzkonstruktionen der
alten Zimmermeister wurden bald weit {ibertroffen.

Der Stahlskelettbau ist in Amerika aufgekommen und
hat dort bereits um 1890 eine hohe Stufe technischer
Vollkommenheit erreicht. Der Eisenbetonbau ist um die
Jahrhundertwende von Frankreich ausgegangen. Durch die
Bewehrung des Beton mit Eisen und die damit erreichte
hohe Widerstandsfahigkeit der Verbundkérper gegen Bie-
gung wurde die Massivbauweise ausserordentlich gefordert.
Im Verbundkoérper werden die Eigenschaften der beiden
Baustoffe Eisen und Beton in gliicklicher Weise ausgeniitzt:
das Eisen mit seiner Zugfestigkeit, der Beton mit seiner
Druckfestigkeit. Dabei wird jedes von den beiden Bau-
elementen im Bauwerk an den Stellen verwendet, wo seine
besonderen Vorziige sich voll auswirken und genau in

Abb. 1. Altes Rathaus in Esslingen.

Erbaut um 1430. — Alemannisches ,Pfosten®-
oder ,Stock*-werk, im Gegensatz zum
frankischen ,Fach“-werk.

den Abmessungen, die den dort angreifenden Kriften ent-
sprechen; ausserdem schiitzt der Beton das eingebettete
Eisen vor Rost. Kein Wunder, dass die Eisenbetonbau-
weise sich in stiirmischer Entwicklung immer neue An-
wendungsgebiete eroberte und bei uns eine Zeit lang auch
den Hochhausbau beherrschte. Der Stahlskelettbau nach
amerikanischem Vorbild fand in Deutschland erst in der
Nachkriegszeit rasch zunehmende Verbreitung.

Im Industrie- und Geschiftshausbau ringt heute der
Stahlskelettbau mit dem Eisenbeton um die Vorherrschaft.
Auch der Wohnungsbau ist von dem Ansturm der neuen
Bauweise erfasst; der Wettbewerb hat bereits scharfe For-
men angenommen. Die Grenzen der wirtschaftlichen Ver-
wendung der beiden Bauweisen haben sich verschoben.
Zur Zeit sind Bestrebungen im Gange, die Vorteile der
beiden Bauweisen zu verbinden, unter Einbetonierung der
Stahlskelette den Beton zur Aufnahme der Lasten mit
heranzuziehen. In Hinsicht auf Sicherheit diirfen — gute
Ausfihrung vorausgesetzt — Stahlskelett- und Eisenbeton-
hochbauten als gleichwertig angesehen werden.

Der Stahlbau ist ausgezeichnet durch hohe Festigkeit
und gleichméssige Giite des verwendeten Werkstoffs,
genaue Werkstattarbeit und einfache Montage; die Trag-
fahigkeit der Eisenbetonkonstruktionen ist abhingig von
der Gite des Beton, dessen Festigkeit je nach Reinheit
und Ké6rnung der Zuschlagstoffe, Wasserzusatz und Ver-
arbeitung in weiten Grenzen schwankt. Mehr als bei Stahl-
bauten ist die Ausfiilhrung der Eisenbetonbauten von ort-
lichen Bedingungen und Zufilligkeiten, von Witterungs-
einflissen, von der Sachkenntnis des Bauleiters, der
Vertrauenswiirdigkeit des Unternehmers, von der Gewissen-
haftigkeit und Zuverldssigkeit der Poliere und Arbeiter
abhingig. Bauunfille und sonstige Fehlschlige im Eisen-
betonbau sind in der iiberwiegenden Mehrzahl auf mangel-
haften Beton zuriickzufihren. Abgesehen von Fillen grober
Fahrlassigkeit, wo zur Herstellung des Beton zu wenig
Zement oder durch unsachgemisse Lagerung unbrauchbar
gewordener Zement verwendet worden ist, rithren un-
geniigende Festigkeitsergebnisse des Beton von der Ver-
wendung von verunreinigten oder unbestindigen Zuschlag-
stoffen, sowie von ungeeigneten oder ungleichmissigen
Mischungen, ungiinstigen Kornzusammensetzungen oder zu
nasser Verarbeitung her. Die Baukontroll-Leitsitze des
Deutschen Beton-Vereins haben wesentlich dazu beigetragen,
die Voraussetzungen fiir eine gute Bauausfihrung zu
sichern und zu erweitern. Weiterhin sind erfolgreiche
Bestrebungen zur Vergiitung natiirlicher Kiessande in Kies-
aufbereitungsanlagen und getrennte Anlieferung in bestimmten
Kodrnungen im Gange. Mit der Auswertung wissenschaflicher
Forschungsarbeiten (Prof. O. Graf, der Aufbau des Mortels
im Beton) sind ausgezeichnete Ergebnisse erzielt worden.

Die statische Berechnung ist bei Stahlbauten einfach
und klar, bei Eisenbetonbauwerken etwas umstidndlicher
und schwieriger (Rahmenberechnung, Schubsicherung). Bei
der Eisenbetonbauweise wird die geforderte Tragfihigkeit
und Standsicherheit mit einem Mindestaufwand an Eisen
erreicht. Die Rundeisenbewehrung einer Platte, eines
Plattenbalkens oder einer Stiitze ist der Profilstabbewehrung
technisch und wirtschaftlich iiberlegen. Demgegeniiber stehen
als Nachteile grossere Konstruktionshdhen, dickere Quer-
schnitte und hohere Gewichte.

Im Hochhausbau wird vor allem der grdssere Raum-
bedarf der Eisenbetonstiitzen in den unteren Geschossen
bemingelt. Fiir gleiche Grundrissflichen ist der nutzbare
Raum in den Untergeschossen bei Stahlskelettbauten im
allgemeinen grosser als bei Eisenbetonbauten. Die bessere
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