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Abb. 11.
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ungehemmte Durchfahrt ermdglicht werden (Abb. 12). Das
Verfahren setzt natiirlich eine grosse Regelmissigkeit des
Strassennetzes und der Verkehrsdichte voraus, diirfte somit
fir unsere Verhaltnisse kaum praktische Bedeutung haben.
Ueberdies hat es fir die Fussginger den Nachteil, dass sie
in keiner der vier Phasen die Fahrbahn auf einmal kreuzen
kénnen, sondern jeweils auf einer Schutzinsel in Fahr-
bahnmitte das Eintreten der ihnen giinstigen Phase ab-
warten missen. So originell also dieser amerikanische
Vorschlag ist, wird man doch trachten miissen, auf ein-
fachere Weise die fir alle Strassenbeniitzer klare und
sichere Losung von Fall zu Fall zu finden.

Das Schweiz. Devoitine-Jagdflugzeug ,,D 27¢.
Von Prof. Dr. L. KARNER, E.T.H, Zirich,

Unter den Flugzeugtypen, die die schweizerische
Armee nach Annahme der eidg. Flugzeugvorlage als Haupt-
verteidigungswaffe besitzen wird, verdient das Jagdflugzeug
D 27, das von den eidg. Konstruktionswerkstétten in Thun
in Lizenz gebaut wird, die allergrésste Aufmerksamkeit und

Beachtung. Die hervorragenden Flugleistungen dieser
Maschine, ihr Gesamtaufbau und die besonders ge-
gliickte konstruktive Durchbildung haben die weit-
gehende Aufmerksamkeit der Fachkreise, insbesondere
auch die Aufmerksamkeit des Auslandes (das eine
grossere Zahl von Flugzeugen dieses Typs bereits
nach Thun in Auftrag gegeben hat) erweckt. Wir
wollen uns im folgenden nach einer kurzen Gesamt-
darstellung des Flugzeuges eingehend mit dem kon-
struktiven und bautechnischen Teil beschiftigen.

Abb. 2. Scitenansicht.
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Legende :

1 Oelbehiilter,

2 Kiihler,

3/4 Fahrgestellstreben,

5 Benzinbehilfer,

Abb. 3. Stirnansicht und Draufsicht. — Masstab 1 : 100.

10 Seitenruder,

Abb. 1,

11 Sporn,

12 Fahrgestcllachse,

13 Fahrgestellfederung,

6,7 Tragwerkstreben,

8 obere hintere Tragwerkstreben,

9 Scitensteuer-Flosse,

14 Hohensteuer-Ruder,

15 Hohensteuer-Flosse,

16 Quer-Ruder (Verwindungsklappen).

Das schweizerische Devoitine-Flugzeug ,D 27¢, auf der Thuner Allmend.

1. ALLGEMEINES.

Wie aus den Abb. 1 bis 3 zu erkennen
ist, handelt es sich um einen abgestrebten
Hochdecker, dessen Tragflichen in geringer
Hoéhe idber dem Rumpf angeordnet sind.
Die Tragflichen, ein Gerippe aus Dural mit
Stoffbespannung, tibertragen die Luftkrafte
durch Duralstreben (mit Stromlinien-Quer-
schnitt) auf den Rumpf, dessen Gerippe
und Haut ebenfalls eine reine Duralkon-
struktion darstellen. Der Rumpf tragt vorn
den Motor mit dem Zugpropeller und bietet
unmittelbar hinter den Abstrebungen der
Tragflichen Raum fir den Fihrer. Zwi-
schen Motor und Propeller ist der Oeltank
untergebracht und unter dem Motor der
verstellbare Kiihler. Im vordern untern
Teil, unmittelbar hinter den Fahrwerk-
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Abb. 6.

streben, trigt der Rumpf den Benzinbehilter, der auch
deutlich auf der Abbildung 9 zu sehen ist und die Eigen-
schaft besitzt, bei Gefahr im Fluge abgeworfen werden zu
konnen. Unmittelbar vor dem Fihrer sind alle Apparate
far Navigation und Kampf angeordnet. Am Rumpfende
befinden sich die Stabilisierungsflichen, das Hohen und
Seiten-Leitwerk, ebenfalls mit Stoff bespannte Duralkon-
struktionen. Die Einrichtungen zum Starten und Landen,
das Fahrwerk mit stromlinienférmigen Verstrebungen zum
Rumpfanschluss, sowie der Sporn iibertragen die auftreten-
den Krifte in iblicher Weise auf den Rumpf.

Abb. 2 u. 3 zeigen die Maschine im Aufriss und in der
Ansicht. Wir kénnen diesen Abbildungen, sowie der nach-
folgenden Zusammenstellung die wichtigsten Abmessungen
und Gewichte entnehmen:

Tragende Oberfliche . . 17,55 m?
Flossen-Flache der H()hensleuerung 2,20 ,
Ruder-Fliche der Hohensteuerung 1,04 ,
Flossen-Flache der Seitensteuerung . 0,53
Ruder-Fliache der Seitensteuerung 0,57 »
Fluggewicht. . 1328 kg
Leergewicht . 963 N
Dienstlast . . : 185 i
Dienstfallung (120 kg Benzm 20 kg Oel) 180 W
Last pro m? Tragfliche . . 76 o
Last pro PS (500 PS) ; 2,66 ,
Inbalt des Benzinbehilters . 230 1
Inhalt des Oelbehilters 25 W

Als hochlelstungsfahlges _]agdflugzeug wird die Ma-
schine mit einem Motor vom Typ 12 M. b. (57) Hispano-
Suiza mit 500 PS geflogen, dessen zwolf Zylinder in V-
Stellung (609 angeordnet sind. Die beziiglichen Leistungen
betragen:

Maximalgeschwindigkeit in 3000 m Héhe 290 km/h
Mindestgeschwindigkeit 88,5
Steigzeit auf 5000 m 9" 30"
Grosste Steighdhe . 9000 m

' o #agf/éb/;e: i
D ﬁhnirr A-B

Schnitt G-D
\ ‘ SchnilEI'E-F
B I rit
: |

Einzelheiten der Holmkonstruktion mit Angabe der Tragflichenhaut (strichpunktiert). — Masstab 1: 7.

Wird das Flugzeug zu Schulzwecken gebraucht, dann
wird ein Wright-Motor zu 200 PS unter Einhaltung der
gleichen Flugzeugschwerpunktlage eingebaut.

Das Fahrgestell besitzt eine gebrochene Achse, die in
der Mitte gelenkig angeordnet ist. Die Ridder sind Normal-
rider mit Ballonbereifung, die Abfederung des Fahrgestells
geschieht durch Gummiziige. Durch Radbremsen kann die
ungebremste Rollstrecke von 250 m um 409/, auf etwa
150 m herabgesetzt werden. Diese Radbremsen sind hy-
draulische Palmer-Bremsen, bei denen sich ein Luftschlauch
unter Oeldruck an die Bremstrommel anlegt. Der Sporn
des Flugzeuges ist wie iiblich aus Stahl mit Stahlfederung
gebaut. Der Kiihler wird hydraulisch betitigt und kann
zur Regulierung der Wassertemperatur gehoben, bezw.
gesenkt werden, wie aus der Abb. 1 deutlich zu sehen.
Als Propeller konnen sowohl solche aus Holz als auch
solche aus Metall verwendet werden. Die Stabilisatoren
sind regulierbar, sodass fiir eine bestimmte Fluglage das
Flugzeug ohne Betitigung der Steuerorgane fliegen kann.
Diese sind innerhalb des Rumpfes doppelt gefiihrt und
treten erst am Rumpfende durch die Haut heraus. Die
Ziige zur Betitigung der Verwindungsklappen (Quer-Ruder)
laufen innerhalb der Tragflichen, bezw. lings der Hinter-
streben. Zwecks Erhdhung der Sicherheit fiir den Piloten
ist zwischen Motor und Fiihrersitz ein Feuerspant mit einer
Asbestzwischenlage eingebaut, um im Gefahrsfalle den
Zutritt des Feuers in den Pilotenraum zu verhindern.
Ferner kann der am Bauch des Rumpfes eingebaute Brenn-
stoffbehilter wihrend des Fluges durch einen einzigen
Hebelgriff gelost werden (vergl. Abb. g). Ueberdies ist
die Motorenanlage noch mit einer Feuerloscheinrichtung
ausgeriistet, die vom Piloten betitigt werden kann. Selbst-
verstindlich ist der Fiihrersitz so gestaltet, dass der Pilot
den Riickenfallschirm tragen kann, ohne den keine Flige
ausgefiihrt werden dirfen. Im Bedarfsfall kann die Ma-
schine ferner mit Sauerstoffapparaten ausgeriistet werden,
wenn Fliige in Hohen {iber 5000 m notwendig werden.
Das Flugzeug besitzt zum Kampf zwei festeingebaute
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Abb. 7. Riimpfe in verschiedenen Bausstadien, Serienherstellung der Konstruktionswerkstiatten Thun.

Abb. 8. Teilbeplankung eines Rumpfes mit Motorbock.

Maschinengewehre, die durch den Propellerkreis schiessen;
sie werden durch den Motor angetrieben, wobei die Schiisse
nur freigegeben werden, wenn der Propeller nicht vor der
Miindung steht.

Das Flugzeug, das infolge seiner ausgezeichneten
aerodynamischen Eigenschaften in der Lage ist, jede Art
von Akrobatik auszufithren, eignet sich ganz besonders
als Jagdflugzeug und ist im ibrigen so konstruiert, dass
es eine ausserordentliche Wendigkeit bei leichter Mand-
vrierfahigkeit, sowie gute Sichtverhaltnisse besitzt.

2. KONSTRUKTION DER TRAGFLACHEN.

Das Gerippe der Tragfliche (Abb. 4) ist, wie schon
erwahnt, in der Hauptsache aus Dural-Aluminium und be-
sitzt zur Aufnahme der Krifte zwei gleich starke Holme
(Abb. 4), eine grosse Anzahl von Rippen, ferner auf jeder
Tragflichenhilfte je sechs Verstrebungen mit dazwischen-
liegenden Kabelverspannungen. Die Nase des Profils erhalt
zur genauen Einhaltung der aerodynamischen Form eine
Duralblechhaut, die in den Randbogen iibergeht, der die
Form der Fliigelspitzen bildet und die beiden Holmenden
zusammenfasst. Das Blech der Profilnase ist zwischen je
zwei Rippen ausgerundet, um eine weichere Ueberleitung des
Stoffes zu ermoglichen und dadurch Ueberbeanspruchung
zu vermeiden. Schrig zur Richtung der Holme, entsprechend
der Flagelform, lauft ein Hilfsholm, der Querruderlager
tragt, in die der Querruderholm gelagert ist. Das Quer-
ruder erhilt ebenfalls dem Fliigelende zu einen aus Blech
gestalteten Randbogen (als Fortsetzung des Randbogens
der eigentlichen Tragflache). Dieser Randbogen fiihrt in
einen zum Querruderholm parallelen leichten Hilfsholm
tiber, der die Rippenenden in Lage hilt. Die Enden der
Rippen sind weiter durch Stahldraht verbunden und ferner
durch kleine Abstrebungen am Ausweichen gehindert. In

der Flugzeugmitte sind die beiden abge-
strebten Fliigelhalften durch Stahlbeschlage
biegungsteif aneinander geschlossen. Die
beiden letzten Rippen unmittelbar an die-
sen Beschligen haben einen geringern
Abstand und sind durch Duralbleche ver-
stirkt, die im Ober- und Untergurt die
Rippen verbinden, da diese Rippen ent-
gegen der gewohnten Ausbildung zwischen
den Holmen keine Fachwerkausstrebung
haben.

Die Rippenform ist durch die Profil-
form der Tragflichen gegeben, und es sind
samtliche Rippen entsprechend dieser Pro-
filform und der gewihlten Grundrissform
der Tragfliche (wodurch die jeweilige
Flugeltiefe gegeben ist) in ihren Abmes-
sungen festgelegt. Nur im mittlern Teil
wurde durch die Ausnehmung der Fliigel
etwas vom Profil abgewichen. In ibrem
mittlern Teil hat die Tragfldche die grésste
Tiefe von 2 m zwischen den innern Enden
der Querruder und es ist nur iber dem Rumpf die schon
erwahnte Verringerung der Flugeltiefe mit Ricksicht auf
den Fiihrersitz und auf die eingebauten Instrumente bedingt.

Abb. 5 zeigt eine Normalrippe, sowie die beiden
erwahnten innersten Rippen, die die Aenderung des Fligel-
querschnittes in der Flugzeuglingsaxe erkennen lassen.
Eine Rippe besteht aus einem Fachwerk, dessen Gurte und
Fallstabe aus Duralrohren gleichen Profils mit einem &us-
sern Durchmesser von 13 mm bei 1 mm Wandstirke
gebaut sind. An der Fliigelspitze geht das Fachwerk in
cin ebenes Blech tber, das zwecks Gewichtsersparnis drei
kreisfsrmige Ausnehmungen besitzt und am Nasenrande,
sowie an den drei Ausnehmungen gebortelt ist. Die vier-
eckigen Oeffnungen im Fachwerk dienen zum Durchstecken
der Holme. Die Verbindung der Fachwerk- und Rahmen-
stibe der Rippen untereinander erfolgt zweiseitig durch
Knotenbleche, die um die Gurtungen herum gebogen sind.
Diese Konstruktion der Rippen hat sich, wie eine Reihe
von Belastungsversuchen auch bestatigt, ausserordentlich
bewshrt; sie gestattet eine wirtschaftliche, serienmissige
Herstellung. Die Rippen besitzen ferner eine sehr grosse
Festigkeit (grosse Konstruktionshshe im Verhiltnis zur
Holmentfernung) und sichern, wie wir weiter unten aus-
fithren werden, die Torsionsteifigkeit der Tragfliche. Der
normale Rippenabstand betrdgt 200 mm.

Die beiden Doppelrippen gegen Mitte der Tragflache
sind ahnlich gebaut, haben jedoch keine Fachwerke zwischen
den Holmen, da hier die mittlern Verstrebungen der Trag-
flichen liegen. Die Laschen, die wir in diesem mittlern,
fachwerklosen Teil sehen, dienen zum Anschluss an die hin-
durchgehenden Streben. Wie schon erwihnt, sind die Gur-
tungen dieser beiden Rippen zwecks Verstirkung durch einen
iber das ganze Profil herumlaufenden Blechstreifen ver-
bunden. Die letzte Rippe an den Fligelenden besteht aus
einem vollwandigen Blech mit kreisformigen Ausnehmungen
nach dem gleichen Konstruktionsprinzip wie der Rippen-
teil an der Fliigelnase.

Die Abbildung 6 zeigt die wichtigsten Einzelbeiten
einer Holmkonstruktion, die Verbindung der beiden Holm-
hilften in der Flugzeugmitte und den Anschluss an die
Streben. Die Holme besitzen doppelwandigen Kastenquer-
schnitt; die Hohe, die in der Mitte rund 180 mm betrégt,
nimmt nach den Enden zu ab. Die Materialstirke der
einzelnen Querschnitte ist auf Grund der statischen Be-
rechnung ermittelt, die Gurtprofile sind entsprechend abge-
hobelt. Vertikale Profilansitze der Holmgurtungen schlies-
sen an den Aussenseiten an zwei durch Nieten verbundene
Stegbleche von je 1,5 mm Stirke an. Die Bleche erhalten
kreisformige Ausnehmungen, bei der grossern Steghohe
je zwei tbereinander und bei der kleinern Steghdhe je
eine Ausnehmung in einem Schnitt. Diese Ausnehmungen
verringern einerseits das Gewicht, machen anderseits das
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Innere des Holmes zuginglich, um die
Nietung zwischen Gurtung und Steg gut
durchfithren zu konnen.

Die durch die Rippenrahmen hindurch-
fihrenden Holme erhalten zwischen den
Stegen besondere Queraussteifungen. Durch
diese Anordnung wird einerseits die Tor-
sionsteifigkeit des Holmquerschnittes fir
sich erhdht und anderseits der biegungs-
steife Ansatz der Rippen an die Holme
gewihrleistet. In Abbildung 6 ist auch die
gegenseitige Lage der Rippengurtungen
zum Holm angegeben, woraus zu sehen ist,
dass die Rippen relativ an Steifigkeit nach
den Fligelenden zu, gegeniiber den Hol-
men, recht betrichtlich zunehmen. Zwi-
schen den beiden Holmen befindet sich
zur Aufnahme der horizontalen Luftkréfte
(Tragflichenwiderstand) eine Fachwerk-
anordnung, die aus druckfesten Streben,
aus Duralrohren 25/20 und aus Kabel-
auskreuzungen besteht.

Ganz besonderes Interesse verdient die Verbindung
der beiden Holmhilften in der Flugzeugmitte. Die Gurt-
lamellen eines jeden Holmes sind, wie Abbildung 6 zeigt,
je beidseitig durch horizontale Stahlbeschlige gefasst, die
in der Flugzeugmitte in Oesen auslaufen, durch die die
Verbindungstahlbolzen hindurchgesteckt werden. Dieser
mittlere Beschlag, der aus bestem Stahl geschmiedet ist,
ist mit dem Holmgurt durch Nietung verbunden. Dieser
Bauteil ist mit besonderer Sorgfalt hergestellt; seine Eig-
nung ist durch eine grosse Zahl von Belastungs- und Zer-
reissproben gepriift worden. Nach #hnlichen Prinzipien
erfolgt der Anschluss der Streben an die Holme. Die Holme
werden seitlich durch Stahlbleche gefasst, die durch Nietung
die Kréfte der Holme iibertragen und durch Bolzen die
Gegenwirkung der Streben aufnehmen.

Betrachten wir kurz die statischen Aufgaben und die
statische Wirkung dieser sehr eleganten und konstruktiv
sehr geschickten Tragflachenkonstruktion. Fast alle Be-
lastungen, die vom Auftrieb in den einzelnen Flugzustinden
hervorgerufen werden, beanspruchen die Tragfliche ausser
auf Biegung auch auf Torsion. Da jedoch die Verdrehung,
die eine Tragflache erleidet, einerseits ausserordentlicken
Einfluss auf die Veranderung des Anstellwinkels und damit
des Auftriebes hat, anderseits zu grosse Verdrehungen die
Gefahr von Fligelschwingungen und damit von Tragfldchen-
Briichen bringen, ist es bei Eindeckern notwendig, dass fir
eine moglichst grosse Torsionsteifigkeit gesorgt wird. Mit
einer Tragflichenkonstruktion des D 27, die serienmissig
hergestellt worden war, sind eingehende Belastungsversuche
vorgenommen worden, bei denen die Beanspruchungen
und Deformationen der Tragfliche und der Verstrebungen
genau beobachtet wurden. Diese Versuche, sowie die gleich-
zeitig durchgefiihrte genaue Durchrechnung haben einwand-
frei nachgewiesen, dass die gesamte Konstruktionsanord-
nung der Tragfliche eine giinstige Torsion- und Biegung-
steifigkeit verleiht, und dass infolge der steifen Anschliisse
der Rippen an die Holme, unterstiitzt durch die Torsion-
steifigkeit der Holmenquerschnitte und die versteifende
Wirkung der Tragflichen-Verstrebungen, die Fliigelver-
drehungen gering sind, bezw. innerhalb der zulidssigen
Grenzen bleiben. Da bei den erwidhnten Versuchen, zwecks
messtechnischer Prifung samtlicher Einzelkonstruktions-
teile, die Tragflichen ohne Bespannung waren, wird durch
die Mitwirkung der Haut auf noch grossere Steifigkeit zu
folgern sein. Diese Eigenschaft ist fiir ein Kampiflugzeug,
das im Sturzflug auf Geschwindigkeiten von 400 bis 500
km/h kommt, von grosster Wichtigkeit.

Abb. 9.
mit abwerfbarem Brennstoffbehilter an der Unterseite.

3. KONSTRUKTION DER ABSTREBUNGEN.,

Die Anordnung der Streben, die die Tragflichen mit
dem Rumpf verbinden, ist am besten aus Abb. 1 zu ersehen.
Vom Strebenanschlusspunkt des Vorderholms fiihrt eine

Rumpf mit Motor und Fahrgestell ohne Tragflichen und Leitwerke,

Strebe zum untern Teil des Rumpfes. Der Strebenanschluss-
punkt des riickwirtigen Holmes ist dagegen durch eine
Strebe nach unten und durch zwei gegen den obern Teil
des Rumpfes rdumlich angeschlossen. Zwischen den beiden
Streben des Vorder- und des Hinterholms, die nach unten
fithren, ist ferner noch ein Doppelkreuz aus Drahtkabeln
angeordnet. Diese Streben bilden zusammen mit den bie-
gungsteifen Holmen, mit den Streben und Auskreuzungen
der Tragflachen zwischen den Holmanschliissen ein raum-
lich stabiles und sehr steifes System, auf das die Trag-
flache ihre Krafte in den vier Anschlusspunkten tbertragt.
Die Ueberleitung der Strebenkrifte in den Rumpf erfolgt
somit in insgesamt acht Punkten. Die Anschlusspunkte an
den Rumpf sind selbstverstindlich so gew#hlt, dass sie an
dessen Steifspantebenen anschliessen, um so eine moglichst
einwandfreie Kraftibertragung zu bewirken. Simtliche
Streben sind stromlinienférmig gezogene Duralrohre.

Fiir die Fahrgestellstreben dienen am untern Rumpf-
gestell die gleichen Anschlusspunkte, wie fir die Trag-
flachenstreben. Auch diese Streben sind stromlinienférmig
und speziell am Zusammenschluss am Rad noch durch
eine Verkleidung zusammengefasst, um den schiadlichen
Widerstand tunlichst zu verringern.

4. KONSTRUKTION DES RUMPFES UND DER LEITWERKE.

Der Rumpf des Flugzeuges besteht aus ovalen Spanten
mit nach aussen gebodrtelten, U-férmigen Profilen, die an
den Stegen kreisférmige Ausnehmungen aufweisen. Diese
Spanten sind sehr gut aus der Abb. 7 ersichtlich, die gleich-
zeitig eine Serie von Rumpfkonstruktionen in verschiedenen
Baustadien zeigt. Die Verbindung zwischen den Spanten
erfolgt durch eine gréssere Zahl von lingslaufenden Holmen,
die ebenfalls die hutférmigen Querschnitte aufweisen, wie
die Spanten selbst. Die Starke der Rumpfholme ist ver-
schieden, je nachdem sie einen grossern Teil der stati-
schen Funktionen aufzunehmen haben oder nur als Gerippe
fir die Befestigung der Duralbleche dienen. Diejenigen
Spante, die besonders starke seitliche Krafte von den Streben
der Tragfliche und von den Streben des Fahrwerkes er-
halten, sind besonders kriftig ausgebildet. So ist der Spant
an der Stelle der vordern Streben-Anschliisse vollwandig
und dient zugleich, wie schon erwihnt, als feuersichere
Trennwand zwischen dem Motor und dem Fiihrersitz. Der
Spant an den Anschlissen der riickwartigen Streben ist
sehr kriftig durch ein Fachwerk, bezw. Rahmenwerk aus-
gesteift, wihrend die dahinter liegenden, normalen Spante
ohne weitere Versteifungen sind.

Ueber die nach aussen gebortelten Flanschen der
Spanten und Holme, die die theoretische Umrissfliche des
Rumpfes geben, spannt sich sodann die Beplankung des
Rumpfes aus einzelnen Schiissen von Duralblech von 1,5
bis 0,6 mm Stiarke. Die Abb. 8 zeigt die Rumpfhaut und
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Abb. 10. Schweizerische Devoitine-Jagdflugzeug-Staffel auf der Thuner Allmend.

Abb, 11. Devoitine-Jagdflugzeug ,D 27 von hinten geschen.

lasst teilweise auch sehr gut die Stahlbeschlige erkennen,
die an der Anschlusstelle der Streben befestigt sind. Sie
zeigt ferner den Anschluss des Motorbockes, der, nach oben
und unten durch kreisférmige Duralrohre abgestrebt, selbst
aus einer genieteten Duralrahmen-Konstruktion besteht.
Auch hier sind alle Beschlige fir die Anschlisse an den
Rumpf wiederum aus Stahl.

Abb. 9 zeigt schliesslich den fertiggestellten Rumpf
mit dem Fahrgestell, mit der Spornanordnung, dem ein-
gebauten Motor und dem Propeller, jedoch ohne Tragflache
und Leitwerke. Der Benzinbehilter, tiber dessen Abwerf-
barkeit im Gefahrfalle wir bereits berichteten, ist im Bilde
etwas abgesenkt. Zur Konstruktion der Leitwerke haben
wir nur zu bemerken, dass diese nach den gleichen kon-
struktiven Prinzipien hergestellt sind, wie wir sie bei den
Tragflichen eingehend besprochen haben; sie bestehen aus
einem raumlichen Gerippe aus Duralrohren, dessen Be-
spannung wiederum aus Stoff besteht. Die Spornkonstruk-
tion ist die allgemein fibliche.

Alle weiteren Konstruktionen, die die Steuerung der
Leitwerke betreffen, sind Adusserst sorgfiltig durchdacht und
so bemessen und konstruiert, dass sie in allen méglichen
Flugbelastungsfillen dem Piloten die Herrschaft iiber das
Flugzeug sichern.

Zur statischen Aufgabe des Rumpfes ist nur zu be-
merken, dass der Rumpf einerseits die Luftkrifte der Trag-
flichen aufnimmt, anderseits die Steuerkrafte, die bei der
Betitigung des Hohen- und Seitensteuers auftreten, zu
ibertragen hat. Alle Eigengewichtslasten, die Luftkrifte
der Tragflichen, sowie die durch die Steuerung hervor-
gerufenen Luftkrifte der Leitwerke und die Luftwiderstande
bilden fiir jeden einzelnen Belastungs-, bezw. Flugfall ein
Gleichgewichtsystem. Die hier gewahlte Rumpfkonstruktion
sichert in ihrer soliden Ausfiihrung und in der Zusammen-
wirkung der Ausserst steifen und torsionsichern Beplankung
eine einwandfreie Uebertragung der erwihnten Krifte und
gibt eine grosse Sicherheit gegen feindliche Schussver-
letzungen. Ebenso sind die Leitwerke fiir ausserordentliche

Beanspruchungen, wie
sie fiur Flugzeuge von
so grosser Leistung er-
fordert werden miissen,
kraftig ausgefiihrt.

5. BAUSTOFFE.

Beim Bau dieses Flug-
zeuges sind tunlichst
Baustoffe verwendet wor-
den, die in der Schweiz
hergestellt werden. Das
Duralumin mit einer
mittlern Zerreissfestig-
keit von 38 bis 42 kg/mm?
ist bei den ersten Ma-
schinen aus dem Ausland
bezogen worden, wird
aber in immer weiter-
gehendem Umfang von
der Schweizer. Alumi-
nium-Industrie in Neuhausen geliefert. Ebenso stammt der
Chrom-Nickel-Stahl mit Festigkeiten von 6o bis 8o kg/mm?,
der fir alle lebenswichtigen Beschlige angewandt wird,
aus den von Roll'schen Eisenwerken in Gerlafingen. Der
Stoff fiir die Tragflichen- und Leitwerkbespannung an
Stellen, die keine Duralbeplankung haben, ist ebenfalls von
der schweizer. Industrie geliefert; er weist eine Zerreiss-
festigkeit von 300 kg pro m Breite auf. Auch der Cellon-
lack fiir den Tragflichenanstrich, sowie der Lack fir die
Konservierung (Schutz gegen Oxydation) der Duralkonstruk-
tion sind inldndische Fabrikate.

6. HERSTELLUNG IN DER WERKSTATT,

Die im vorstehenden geschilderte Maschine D 27 ist,
wie eingangs erwihnt, von den Eidg. Konstruktionswerk-
statten in Thun auf Grund eines Lizenzvertrages entwickelt
und gebaut worden; sie stellt im vorhandenen Typ der
Leistungsfahigkeit dieser Werkstitte ein ausgezeichnetes
Zeugnis aus. Die Durchfithrung einer derartigen Kon-
struktion bedarf des weitestgehenden Eintretens auf die
Fragen des Baustoffes, auf die Frage der konstruktiven
Durchfithrung und insbesondere auf die Frage einer wirt-
schaftlichen, méglichst serienméssigen Werkstattarbeit. Dank
der mehrfachen Bestellungen aus dem Ausland, das friih-
zeitig auf die ausserordentliche Hohe der Leistungen dieser
Maschine aufmerksam gemacht wurde, ist den Werkstétten
ermoglicht worden, eingehende Studien wihrend der Her-
stellung dieser kleinern Serien zu machen und dadurch
alle Fragen, die im Laufe der Entwicklung eines solchen
Hochleistungsflugzeuges auftreten, weitestgehend zu priifen,
bezw. abzukldren. Fir die Durchfiihrung von grossern
Serien ergibt sich dadurch eine wertvolle Basis, um in
rationeller und wirtschaftlicher Weise die Privatindustrie
der Schweiz zur Herstellung dieser Maschine heranzuziehen.

Die Werkbearbeitung gliedert sich daher in eine sorg-
faltige Bearbeitung der einzelnen Konstruktionsteile in Dural,
sowie der Stahlbeschlige. Die teilweise grosse Zahl von
gleichen Konstruktionselementen innerhalb eines Flugzeuges
und natiirlich ganz besonders bei einer Serien-Herstellung
gestattet, bezw. erfordert eine hochgradige Arbeitsgliede-
rung, um durch die Rationalisierung des Arbeitsvorganges
die Arbeitszeit und damit die Kosten moglichst herabzu-
driicken. Besonders die Rippenkonstruktionen konnen in
dieser Beziehung hervorgehoben werden; die Arbeits-Ratio-
nalisierung zeigt sich darin, dass durch die geeignete Vor-
bereitung der einzelnen Fachwerk- und Rippenteile, sowie
der Knotenbleche, der Zusammenbau und damit die Fertig-
stellung einer Rippe von einem Mann in 11/; Stunden
erledigt werden kann. Ebenso lassen sich die Arbeiten an
den Holmkonstruktionen, den Tragflichen, an den Spanten
und Holmen des Rumpfes, an den Streben in den Trag-
flachen, an den Abstrebungen der Tragfliche und des
Fahrgestelles, sowie fir alle Beschlige fir die Spann-
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Abb. 8. Wohnkolonie Utohof, Ziirich. Blick vom Kindergarten-Vorplatz gegen Siidosten.
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Abb. 7. Grundrisse der Reihen-Einfamilienhéduser, 1 : 300.

schlosser der Kabel usw. weitgehend rationalisieren. Be-
riicksichtigen wir noch, dass schliesslich die Nietung auf
das sorgfiltigste durchgefihrt wird, so erhalten wir als
Endresultat ein Flugzeug, das in allen seinen Teilen die
gewiinschte gleiche Sicherheit besitzt.

Jedes einzelne Stiick der Baustoffe wird eingehend
einer genauen Prifung unterzogen, bevor es zur Weiter-
verarbeitung freigegeben wird. Ebenso werden alle in Serien-
fabrikation hergestellten Teile einer sorgfiltigen Ueberpri-
fung ihrer Abmessungen und inbezug auf die Art der Aus-
fiihrung unterzogen. Solche Kontrollen werden natiirlich
auch ganz besonders genau in Bezug auf die Duralnietung
ausgefthrt, damit die Gewidhr far eine aus-
reichende und richtige Krifteiibertragung
gegeben ist.

7. STATISCHE UND DYNAMISCHE VERSUCHE.

Von besonderer Bedeutung sind beim
Bau von Flugzeugen statische und dyna-
mische Versuche, die an den einzelnen
Konstruktionsteilen durchgefiithrt werden,
um sich von der Tragfihigkeit und Eig-
nung zur Aufnahme der im Flug auftreten-
den, maximalen statischen und dynami-
schen Beanspruchungen zu tberzeugen.
Beispielsweise bietet die Ueberpriifung der
Knicksicherheit von auf Knicken bean-
spruchten Streben, der Zerreissfestigkeit
von Beschlagen oder der Aufnahmeféhig-
keit der Landungstdsse durch die Fahrwerk-
streben eine dusserst wichtige Unterstiitzung
der statischen Berechnungen, da einerseits
infolge der Kompliziertheit der auftretenden
Belastungen, anderseits infolge der hiufi-
gen Unsicherheit tiber die Annahme rich-
tiger Materialgréossen nur dadurch end-
giiltige Aufschliisse iiber die Tragfahigkeit
dieser Bauteile erhalten werden kdnnen. Es
ist naturgemiss notwendig, jeweils durch
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Abb. 6, Wohnkolonie Utohof, Ziirich. — Lageplan 1 ; 2000,

Abb. 5. Flicgerbild vom Utohof, aus Nordnordost. Aufnahme der ,Ad Astra* Ziirich.
Im Hintergrund Schiesstand und Schiitzenhaus Albisgiitli.
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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 35

Abb. 9. Innerer Ausbau der getiferten Wohnzimmer im Utohof
nach Zeichnung der Architekten.

eine geniigende Anzahl von Versuchen fiir einen und den
selben Bauwerkteil sich Rechenschaft iiber die zu erwarten-
den Durchschnittsfestigkeiten und Sicherheiten zu geben.

Neben diesen praktischen Versuchen an einzelnen
Bauwerkteilen folgt vielfach die Prifung und Erprobung
ganzer Teile des Flugzeuges, so der Tragflichen und Rampfe.
Es werden zu diesem Zwecke im normalen Arbeitsgang
hergestellte Teile den Belastungen und Beanspruchungen
unterworfen, die sie im Fluge erleiden, um durch genaueste
Messungen aller auftretenden Deformationen (Durchbiegung,
Dehnung, Verdrehung usw.) Rickschlisse auf die Bean-
spruchungen und dann wiederum auf den Grad der Sicher-
heit ziehen zu konnen. In letzter Zeit sind gerade in dieser
Beziehung eine Reihe von wohldurchdachten, eingehenden
Versuchen?) durchgefihrt worden, die in diesem Ausmass
und mit diesem Genauigkeitsgrad bisher auch im Ausland
noch selten zur Ausfithrung kamen und die gestatten, iiber
die im Fluge praktische Erprobung hinaus, Zweckmissigkeit
und Gite von Konstruktion und Ausfiihrung zu beurteilen.

8. SCHLUSSBEMERKUNGEN.

Wie schon erwihnt, ist das Jagdflugzeng D 27, dessen
einzelne Konstruktionen geistiges Eigentum des bekannten
Flugzeugkonstrukteurs Ing. Emile Devoitine sind, von den
Eidgen. Konstruktionswerkstitten in mehreren Serien an
verschiedene Auslandstaaten geliefert worden; in allen
Fallen sind dabei die vertraglich geforderten Leistungen
nicht nur erreicht, sondern auch teilweise stark Gberboten
worden. Einen Teil einer fir die Schweiz bestimmten
Serienlieferung zeigt Abb. 10; von der schweizerischen
Fliegertruppe wird seit 1928 ein Devoitine- Jagdflugzeug
geflogen, das bisher bereits weit tber 200 Flugstunden
besitzt. Die Leistungen dieses Modellflugzeuges werden
auch von unsern Fliegern in jeder Beziehung giinstig be-
urteilt, wobei auch die von ihnen auf Grund der gemachten
praktischen Betriebserfahrungen gedusserten Wiinsche weit-
gehend Beriicksichtigung finden.

Bedenken wir noch zum Schlusse die allgemeinen
Vorteile, die gut durchdachte Duralkonstruktion in Bezug
auf Lebensdauer, Haltbarkeit, sowie auf eine dusserst exakte
Reparaturmdglichkeit besitzen, so ist auf Grund der Er-
fahrungen, die die Eidg. Konstruktionswerkstitten beim Bau
dieses Flugzeugtypes zu sammeln in der Lage waren, eine
weitgehende technische Gewihr geboten, dass mit diesem
Flugzeugtyp der schweizerischen Fliegertruppe eine erst-
klassige Verteidigungswaffe gegeben werden kann.

1 Ueber diese Versiche soll spiiter ausfiihrlicher berichtet werden.
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Abb. 10. Grundriss des Kindergartenhauses Utohof. — 1 : 400.

Vom Kleinwohnungsbau in Ziirich.
II. Stadtische Wohnkolonie Utohof.

Architekten KUNDIG & OETIKER, Ziirich. Mit Tafeln 3 und 4

Im Gegensatz zu dem in voriger Nummer zur Dar-
stellung gebrachten ,Erismannhof* stellt die Kolonie ,Uto-
hof* den Typ des ausgesprochen kleinsten Familien-Reihen-
hauses dar (Abb. 5 bis 8 auf Seite 34, sowie Tafel 3). Die
83 gleichen Hiuschen weisen ecine Wohnfliche (Zimmer
und Kiiche) von 65 m? auf, die Grundrisse zeigen ein Mittel-
ding zwischen Drei- und Vierzimmerwohnung, je nachdem
man den durch einen Vorhang vom eigentlichen Kiichen-
raum abtrennbaren Teil der Wohnkiiche zu den Zimmern
zahlt oder zur Kiiche. Gemiass umstehendem Kostenver-
gleich sind die Anlagekosten einer Wohnung nur 785 Fr.
hoher als der Mittelwert der Wohnungen von drei und vier
Zimmern im finfgeschossigen Erismannhof. Bei 6 3[4 9/,
Verzinsung des Anlagekapitals hat der Mieter im Utohof
50 Fr. mehr an Jahreszins zu zahlen als im Erismannhof;
dafiir hat er den Ertrag des Gartens und die iibrigen, in
Geldeswert nicht messbaren Vorziige des Wohnens im fir
sich abgeschlossenen Hause.

Es ist also moglich, unter keineswegs ausnahms-
weisen Voraussetzungen an der Peripherie einer Stadt die
Wohnung im Einfamilienhaus zum selben Preise zu erstellen
wie im finfstockigen Miethaus im geschlossenen Baugebiet.
Voraussetzung ist, ausser dem billigen Bauland, eine &ko-
nomische Wegeanlage, gruppenweiser Anschluss (hier zehn
Hauser) an Wasser, Gas, Elektrizitit und Schwemmkanali-
sation. Auch hier sind die Wohnraume durchwegs an Wan-
den und Decken mit Holz verkleidet (Abb. 9), was nicht
nur wirmehaltig ist, sondern auch billiger im Unterhalt;
die Bdden sind eichene Langriemen.

Dass auch bei einer konsequenten Reihung und im
Serienbau Eintonigkeit vermieden und im einzelnen wie
im ganzen ein behaglicher, wohnlich-warmer Gesamtein-
druck erzielbar ist, zeigen die Bilder, besser noch ein Be-
such der Kolonie. Die Abgrenzung der Girten erfolgt durch
robustes Mauerwerk in rotem Naturstein von Mels mit
weissen Fugen (vgl. auch Tafel 4), was zusammen mit der
hellbraunen Tonung der rauhen, durch weisse Glattputz-
streifen gegliederten Wandputzflichen und den blumen-
reichen Girten ein #dusserst farbenfrohes Bild abgibt.

Ein Kindergartenhaus mit erhséhtem sonnigem Vor-
platz (Abb. 10 u. Tafel 4) bildet zugleich ein architektonisches
Zentrum der in allen Teilen bei aller Sachlichkeit doch
liebenswiirdigen Siedelung Utohof. (Forts. folgt.)
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