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Abb, 28. Hochdruck-Versuchsraum; Montage des Messkastens.

titigen Zeitstudien-Fachleuten den stindigen Kontakt mit
der Praxis aufrecht erhalten. Wir sehen den Wert der
Zeitstudien nicht nur in der Bestimmung genauer Stiick-
zeiten, sondern vor allem in der Feststellung der vielen
Verlustquellen, die der Wirtschaftlichkeit der Betriebsfihrung
entgegenstehen.

Wir sind auch gern bereit, im Rahmen unserer Mittel
Spezialaufgaben zu {ibernehmen; wir bereiten gegenwirtig
eingehende betriebswissenschaftliche Untersuchungen Gber
die Wirtschaftlichkeit der Verwendung hochwertiger Werk-
zeugstihle vor. Ebenso sind Untersuchungen tiber Bureau-
maschinen im Gang, die Industrie und Handel zu gute
kommen sollen.

Neben der Industrie gelten unsere Arbeiten selbstver-
standlich auch dem Gewerbe. Die Aufgaben sind ahnlich,
in der Regel aber einfacher, und die Art der Zusammen-
arbeit mit der Praxis wird voraussichtlich auch eine andere
sein. Meine frihern Ausfihrungen gelten auch fir das
grosse Gebiet des Gewerbes und sollen daher nicht wieder-
holt werden.

Mit der Baugewerbegruppe des Schweizerischen Ge-
werbeverbandes sind wir in Kontakt und haben uns fdr
Betriebsuntersuchungen zur Verfiigung gestellt. Durch
systematische Arbeit in den Gewerbebetrieben wollen wir
zur Hebung der Wirtschaftlichkeit der Betriebsfithrung im
Gewerbe beitragen.

Schon in meinen vorangehenden Ausfiihrungen habe
ich darauf hingewiesen, dass man sich bis jetzt mit den
Fragen der Betriebsfithrung in Industrie und Gewerbe viel
zu wenig beschaftigt hat. Heute ist man vielerorts an
der Arbeit, diesen Riickstand aufzuholen, aber vielfach
zeigt sich da ein Mangel an geeignetem, besonders geschulten
Personal. Wie oft schon horte ich die Klage von Betriebs-
leitern, die sich iber die Schwichen ihrer Organisation
und {iber die Moglichkeiten der Verbesserung vollstindig
im Klaren waren: ,Aber wo nehme ich den Mann her, der
in meinem Betrieb meine Absichten verwirklicht?¢

Es fehlt heute ohne Zweifel fiir die Zwecke der Be-
triebsorganisation und Betriebsfithrung ausgebildetes Per-
sonal, und solange wir dieses Personal nicht in gentigender
Zahl haben, solange wird eben aus der Betriebsfiihrung
der Industrie ein gewisser Dilettantismus nicht auszumerzen
sein. Sollen denn die industriellen Betricbe ihre Belriebs-
beamten wirklich immer wieder selbst ausbilden miissen,
wihrend ihnen die technischen Hoch- und Mittelschulen jeder-
seil gut vorgebildete Mitarbeiter fiir die technisch konstruktiven
Aufgaben licfern kinnen?

Das Betriebswissenschaftliche Institut wird, sobald
einmal die Grundlagen verarbeitet sind, durch Kurse fiir
Praktiker Liicken der Ausbildung ausgleichen helfen, durch
Lehrkurse lingerer Dauer mit beschrinktem, auf ein be-
stimmtes Thema eingestelltem Programm. Von Vortrags-

syklen allgemeinerer Natur versprechen wir uns nichts mehr,
sie haben auf dem Gebiet der Industrie und der Gewerbe
ihren Propagandazweck bereils erfilllt und miissen hente
schon als diberlebt bezeichnet werden. Industrie und Gewerbe
verlangen Ausbildung, nicht Propaganda, Lehrkurse fiir das
Personal, das sich auf dem Gebiet der Betriebsfihrung
weiter bilden will.

Die Ausbildung des Nachwuchses dagegen ist eine
andere Frage, die ich hier nicht zu behandeln habe. Wie
sich aber auch diese betriebswissenschaftliche Ausbildung
gestalten wird, auf jeden Fall darf sie nach Ansicht des
Sprechenden nicht bei den Technischen Hochschulen Halt
machen, sondern muss sich bis auf die Gewerbeschulen
erstrecken, denn gerade der Handwerkmeister, der in
technischen wie wirtschaftlichen Fragen ganz auf sich selbst
angewiesen ist, bedarf einer griindlichen Schulung in allen
Fragen der Betriebsfithrung.

Ich erwahnte diese Ausbildungsfragen, weil sie mit der
Entwicklung der Betriebswissenschaft in engem Zusammen-
hang stehen, weil unser Institut in Zusammenarbeit mit
Industrie und Gewerbe an den Grundlagen arbeitet, die
der Hebung der Wirtschaftlichkeit der Betriebsfihrung wie
der Ausbildung der Betriebsleute zu Nutzen sein werden.

Die Betriebswissenschaft, die an unserm Institut ge-
pflegt wird, will dem schweiz. Wirtschaftsleben dienen; das
kann sie nur in enger Fithlung mit der Praxis, und ich
mochte deshalb meine Ausfilhrungen nicht schliessen, ohne
alle Interessenten zu bitten, uns ihre besondern Wiinsche
tiber die weitere Ausgestaltung unserer Forschungsarbeit
bekannt zu geben, uns Anregungen zu bringen, und mit
der Kritik an unsern Arbeitszielen nicht zurtickzuhalten.

Die Versuchsanstalt fiir Wasserbau an der

Eidg. Technischen Hochschule Ziirich.
Von Prof. E. MEYER-PETER, E.T. H. Ziirich.

V. DIE HOCHDRUCK-ANLAGE. (Schluss von Seite 212.)

Der Hauptversuchsraum (59, Abb. 7, 15 und 27)
dieses Teils befindet sich im Nordfligel, in dessen Mitte
ein vom Erdgeschoss bis zum Boden des Dachstockes
durchgehender, 11,06 m hoher Raum angeordnet ist. Der
zweite Versuchsraum (6o, Abb. 7) ist im Sudfligel in
gleicher Hohe eingebaut, jedoch in der Bodenhohe des
zweiten Stockwerks mit Eisenbetonunterziigen unterbrochen,
die zwischen sich drei abdeckbare Bodendffnungen (61)
von je 4,52 >< 4,11 m freilassen. Die gewahlte Anordnung
gestattet, den Versuchsraum (60) sowohl in horizontaler
als auch in vertikaler Richtung auszuniitzen.

Der schon erwihnte zweiteilige Hochdruck-Behilter
(27) mit Regulierwasserspiegel auf Kote 500,54 Dbesitzt
3,267 >< 4,404 m Grundfliche. Seine Speisung erfolgt
normalerweise durch zwei Steigleitungen (38) und (39),
die von der Hochdruckseite des Pumpenaggregates zuerst
horizontal unter dem Boden des ersten Stockwerks verlegt
sind, um nachher bis zum Dachstock aufzusteigen. Beide
Behilter konnen entsprechend der doppelten Wasserzufuhr
getrennt oder kombiniert arbeiten. Der Abstieg des Versuchs-
wassers erfolgt je nach Bedarf in verschiedener Weise.
Einmal ist der Hochbehalter mit einem eisernen Druck-
schacht (62, Abb. 6, 13, 27, 28) von 1,32>< 1,23 m Grund-
fliche verbunden, der vom Erdgeschossboden an im Unter-
geschoss aus Eisenbeton (63) mit einer lichten Grundflache
von 1,82 >< 1,47 m weiter gefiihrt ist und in der Richtung
des Rohrkanals (40) zwei Zapfstellen (64) und (65) von
250 und 400 mm ¢4 (Abb. 10 und 16) besitzt. Die erst-
genannte dient zur Speisung der Versuchseinrichtungen
des Stdfliigels mittels der Rohrleitung (66), die andere (65)
zum Anschluss von Rohrleitungsversuchen, die im Rohr-
kanal (40) stattfinden. Sodann besitzt aber der Hochdruck-
Behilter mehrere andere Zapfstellen: eine solche (67,
Abb. 11 und 15) zur direkten Versorgung des Siidfliigels,
eine solche (68) zur Entnahme nach dem Hauptversuchs-
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raum (59), ferner (69), (70) und (71)
fir die Wasserversorgung der im Nord-
fligel angeordneten Versuchsraume (72,
73 und 74). Das Ueberfallwasser der
Regulierrinnen gelangt durch das Fall-
rohr (75) wieder in den Tiefbehilter.

Fir die Verwendung des Hoch-
druck-Behilters (27) ist in den Plinen
(Abb. 13 und 15) von verschiedenen

Moglichkeiten ein ganz bestimmter Fall
dargestellt, namlich die Durchfithrung
einer Untersuchung nicht permanenter
Stréomung in Rohrleitungen, bei denen
vorausgesetzt ist, dass unbekiimmert
um den Vorgang in der Druckleitung,
der Wasserspiegel an deren Anfang
konstant bleibt. Um dieser Voraus-
setzung zu geniigen, muss dann vor
der Druckleitung ein zweiter Regulier-
behilter eingeschaltet werden, dessen
Ueberfallrinnen-System auch bei voll-
stindiger Stérung des Wasserabflusses
aus der zu untersuchenden Leitung
die ganze Versuchswassermenge ohne
wesentliche Spiegelerhebung abzuleiten
vermag. Dieses zweite Regulierorgan (76, Abb.6, 13, 27 und
28), soll iberdies zur leichten Anpassung an die erforder-
lichen Druckverhiltnisse in seiner Hohenlage verinderlich
sein (bewegliche Behilter). Es sind vier solche Behilter
vorgesehen mit einer Gesamtgrundfliche von 4 >< 3,26 ><
2,05 m? und einer totalen Regulieriiberfallinge von 158 m.
Sie sind paarweise auf einem biegungsfesten Boden (77)
aufgestellt, der mittels Bolzenlagern auf Winkelschienen (78)
aufgelagert ist, die ihrerseits mit den Eisenbetonsiulen des
Raumes verankert wurden. Die Héhenlage der beweglichen
Behilter kann in Abstinden von 1,20 m verindert werden.
Die Verschiebung selbst ist nur bei entleerten Behiltern
gedacht; zu diesem Zwecke ist auf dem Dachboden ein
Spindelsystem (79) angeordnet (Abb. 11 und 22), das mittels
Schneckenrddern und einem Vorgelege durch einen zentral
aufgestellten Elektromotor (80) angetrieben wird; die Hub-
geschwindigkeit betrigt 0,116 m/min. Die beiden Behilter-
paare konnen nicht gleichzeitig, sondern nur hintereinander
gehoben und gesenkt werden, wodurch die Anzahl der
Spindeln auf sechs beschriankt werden konnte. Die mittlern
Spindeln sind horizontal um einen kleinen Betrag von
0,125 m verschiebbar; die gleichmassige Lastverteilung
auf vier Spindeln erfolgt durch Spannschlésser.

Zur Verbindung der vier Behilter unter sich dienen
Oeffnungen von 1,0 >< 0,95 m und 0,95 >< 0,95 m, die durch
Tiren abgeschlossen werden kénnen. Ebenso ist die Ver-
bindung eines der Behilter mit dem Druckschacht méglich,
zu welchem Zwecke dieser letzte finf {ibereinander liegende
Tiren (81) von 0,95 >< 0,95 m Lichtweite erhielt (Abb.z27
und 28), die ebenfalls durch Deckel abschliessbar sind. Die ge-
zeichnete Versuchsanordnung zeigt, dass das Versuchswasser
aus dem durch die Steigleitungen (38) und (39) gespeisten
Hochdruck-Behilter (27) zunachst in einen Messkasten (82),
von diesem in die vier gekuppelten beweglichen Behalter
(76) und schliesslich in den Druckschacht (62) gelangt, von
wo es dann durch den Schieber (65) in eine (nicht gezeichnete)
Versuchsdruckleitung fliesst. Zahlreiche andere Anord-
nungen dieser verschiedenen Behilter und Leitungen sind
selbstverstindlich moglich; es soll nur noch hervorgehoben
werden, dass bei Nichtgebrauch zweier hintercinander ge-
schalteter Regulierbehilter, die paarweise auf verschie-
denen Hohen einstellbaren beweglichen Behilter direkt
durch die Zapfstellen (83) der Steigleitungen (38, 39)
gespeist werden konnen (Abb. 28), und dass ebenso der Druck-
schacht (62) und (63) direkt von dem nach abwirts ver-
laufenden Ast (84, 8s) der Steigleitungen mit Wasser ver-
sorgt werden kann.

Die Speiseleitung des Siidfligels (66) mindet im Ver-
suchsraum (60) in einen Regulierbehilter (86, Abb. 12), von

Abb. 29. Hérsaal mit Demonstrationsrinne im 2. Stock des Siidfliigels.

dem aus sowohl die Demonstrationsrinne (87) im Hbérsaal
(88), als auch die Versuchsanordnungen im Raum (60)
selbst gespeist werden konnen. Die zur Riickleitung be-
stimmten Rohrleitungen (89) und (90) vom Versuchsraum
bezw. von der Demonstrationsrinne vereinigen sich mit
dem Abfallrohr (91) der Regulieriiberfille des Behilters
(86) und miinden gemeinsam in den Querkanal (54), bezw.
den Riicklaufkanal (41).

VI. VERSUCHSRAUME FUR WISSENSCHAFTLICHE ARBEITEN
UND HORSAAL MIT DEMONSTRATIONSRINNE.

Ueber die Versuchsraume fiir wissenschaftliche Arbeiten
ist bei der Behandlung der Gesamtdisposition bereits das
Wichtigste gesagt worden. Die Moglichkeit der Schaffung
besonderer kleinerer Riume, in denen bei kleinern Ver-
suchsabmessungen, ungestért vom Hauptbetrieb der Ver-
suchsanstalt, gearbeitet werden kann, ergab sich baulich
am leichtesten im Nordfligel, seitlich des hohen Versuchs-
raumes fir die Hochdruck-Anlage. Es stehen hier zur Ver-
fiigung drei Riume von 18,20><4,05 m, 18,20>< 4,05 m
und 15,41 > 4,93 m Grundfliche, von denen der eine
(73) im ersten Stock, die beiden andern (72) und (74)
im zweiten Stock liegen (Abb. 7 auf Tafel 12). Ueber die
Wasserversorgung dieser Rdume ist bei der Beschreibung
der Hochdruck-Anlage das Notige gesagt. Die Wasser-
ableitung erfolgt fiir alle vier Riume gemeinsam durch
den Schacht (92).

Im zweiten Stock des Siidfliigels ist ein Hoérsaal far
48 Horer eingerichtet, der ausser den blichen Einrich-
tungen eine Demonstrationsrinne (87) und eine kinemato-
graphische Anlage (99) erhielt (Abb. 12, 14 u. 29). Das Ver-
suchswasser fiir die Demonstrationsrinne wird durch die
Rohrleitung (94) dem Regulierbehilter (86) entnommen und
gelangt nach Regulierung durch einen Schieber in den
Messkasten (95), dessen Glaswénde die Beobachtung des
Messiiberfalles erleichtern. Die Rinne von 6,98 m Linge,
0,30 m Breite und o,425 m Tiefe ist vollstindig mit Glas-
winden versehen und auf einem Kipplager (96) gelagert,
wobei vermittelst einer Spindel (97) die Léngsneigung der
Rinne innert der Grenzen - 5,009, und — 3,7 9/, ver-
idndert werden kann. Eine Regulierschiitze (98) gestattet
die Einstellung des Unterwassers des in der Rinne beliebig
einzubauenden Demonstrationsmodelles, worauf das Wasser
in das Riicklaufrohr (9o) gelangt.

Die fir kinematographische und gewohnliche Pro-
jektionen vorgesehene Apparatur ist in einer feuersichern
Kabine untergebracht. Fir die Filmvorfihrungen wurde
besonders eine Stillstandvorrichtung verlangt, um bestimmte
im Film dargestellte Versuchstadien festhalten zn kdnnen.
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Abb. 30.

Pegelkisten fiir den Eichbehiilter.

Dies bedingt zunichst die Einrichtung einer Wasserkihl-
vorrichtung im Kino-Apparat, der sodann wegen des da-
durch verursachten Verlustes an Lichtintensitit mit einer
Bogenlampe, betrieben mit Gleichstrom, versehen ist. Die
ganze Apparatur besteht also aus der Kinomaschine (99)
mit Einrichtung fir gewohnliche Projektionen, und aus
einer Drehstrom-Gleichstrom-Umformergruppe(100,Abb. 12).
Wie aus der Disposition des Horsaales ersichtlich, haben
sich die Hérer um 9o ® zu drehen, wenn sie ihre Auf-
merksamkeit von der Demonstrationsrinne auf den Projek-
tionsschirm (101) lenken. Die Bestuhlung des Horsaals
besteht aus diesem Grunde aus drehbaren Stiihlen. Gleich-
zeitige Vorfithrung von Versuchen im Gerinne und von
Projektionen ist ohnehin ausgeschlossen.

Eine im Erdgeschoss des Nordfliigels untergebrachte
kleine Werkstatt (r16) enthalt die fir die Aenderungen
an den Versuchsmodellen oder die Herstellung von kleinern
Versuchsanordnungen erforderlichen Arbeitsmaschinen.

VII. ZUFAHRT- UND TRANSPORT-VERHALTNISSE,
ENERGIEVERSORGUNG.

Die im Projekt 1924 vorgesehene Zufahrtstrasse durch
die Bolley- und die Physikstrasse hat sich aus verschie-
denen, z. T. topographischen, z.T. rechtlichen Griinden
als undurchfiihrbar erwiesen. So kam nur noch eine Zu-
fahrt von der Gloriastrasse her in Betracht, von der aus
eine der E.T.H. gehdrende Privatstrasse bis zum Physik-
Gebiude fihrt (Abb. 2). Diese Strasse befindet sich bei der
Versuchsanstalt auf Kote 476,73, wihrend der Erdgeschoss-
boden auf Kote 486,84 liegt. Eine weitere Schwierigkeit
fiir die Losung des Zufahrtproblems stellte sich ein infolge
der Forderung nach einer Verlangerungsmoglichkeit des
grossen Versuchskanals (1) der Niederdruck-Anlage. Da
dieser wegen Neigung des Gelidndes nur talseits angeordnet
werden konnte, ergab sich die Notwendigkeit der Kreuzung
zwischen dieser Rinne und den Zufahrtwegen. Das Problem
wurde so gelost, dass der Personenverkehr iiber dem
grossen Kanal, bezw. dessen gedachter Verlingerung, der
Materialverkehr unter dem Kanal gefihrt wurde.

Bei der Zufahrtstrasse wurde eine Eisenbeton-Krag-
konstruktion (K in Abb. 2, 102 in Abb. 14) erstellt, auf der
eine elektrisch betriebene Laufkatze (103) von 3 t Tragkraft
lauft. Ankommende Materialien, Versuchseinrichtungen in
einem Ausmass bis zu 2,40 >< 2,40 m werden auf einen
Rollwagen geladen, der sich in einer Durchfahrt (ro4) mit
horizontalem Boden auf Kote 481,70 bewegt. Diese Durch-
fahrt fihrt unter dem Vorplatz (105) und unter dem Beob-
achtungskanal (2), dem grossen Versuchskanal (1) und der

Riicklaufrinne (3) der Niederdruck-Anlage hindurch und
gelangt in den abdeckbaren Teil (106) des grossen Ver-
suchsraumes im Sadfliigel und damit in den Bereich der
elektrischen Krane, die im Institut selbst vorhanden sind.
Als solche sind zu nennen der Laufkran (107) von 3 t
Tragkraft und 15,53 m Spannweite im Mittelbau und Sad-
fliigel (Abb. 4), der zundchst die ankommenden Materialien
aufzieht und sodann zur Aufstellung samtlicher Versuchs-
anordnungen fir die Nieder- und Mitteldruckversuche be-
stimmt ist. Fir die Aufstellung hoher Modelle im Versuchs-
raum der Hochdruck-Anlage des Nordfligels bezw. Siid-
fligels ist dort je ein elektrischer Laufkran von 2 t Trag-
kraft aufgestellt (Abb. 7), von denen der im Nordfligel
(108) (Abb. 28) 5,00 m, der im Sudfliigel (109) 6,55 m
Spannweite erhielt. Endlich ist eine fiinfte elektrische Auf-
zugsvorrichtung (110) im Magazin des Dachraums des
Nordfliigels eingerichtet (Abb. r5 auf Tafel 13).

Die Versuchsanstalt bezieht die elektrische Energie
aus dem stidtischen Hochspannungsnetz mit 6ooco Volt,
50 Perioden. Zur Transformierung auf die Gebrauch-
spannung 380/220 Volt ist eine Transformerstation (111,
Abb. 5) im Erdgeschoss des Nordfliigels angeordnet, be-
stehend in der Hauptsache aus zwei Transformatoren, von
denen der fiir Motorenbetrieb (112) 160 kVA, der fiir
Licht und Warme (Boiler) (113) 50 kVA Dauerleistung
aufweist. Von der Niederspannungseite (114) der
Kabine gehen elf Sekundirkabel aus, die in abdeckbaren
Kabelkandlen (115) und weiter im Beobachtungskanal (2)
und dem Rohrkanal (40) gefithrt sind, und wovon sechs
fiir die verschiedenen Motoranschliisse, eines fiir die Warme-
anschliisse, und vier fiir die Beleuchtungs-Anlage bestimmt
sind. Jedes Kabel kann in der Schalttafel (114) durch
Trennmesser fiir sich ausgeschaltet werden. Das Leitungs-
netz enthalt ausser den Anschlissen fiir die fest aufgestellten
Motoren und Fahrleitungen der Laufkrane in den verschie-
denen Versuchsrdaumen Reserveanschlisse fir 10 kW Dreh-
strom fiir spater aufzustellende Motoren, sowie Einphasen-
anschliisse fiir 5 kW zum Anschluss von Scheinwerfern
zur ortlichen Verstirkung der nach modernen Grundsitzen
ausgestalteten Beleuchtungsanlage.

Die Wasserversorgung umfasst ausser der bereits
erwahnten Filleitung des Tiefbehélters eine in den beiden
aussern Kanilen (2) und (40) verlegte Ringleitung, die an
zahlreichen Stellen der Versuchsrdume die direkte Wasser-
entnahme aus dem stidtischen Netz erlaubt.

VIII. EICHUNG DER MESSINSTRUMENTE.

Die fiir die Eichung des Venturimeters vorgesehene
Messchirm-Anordnung ist bei der Beschreibung der Nieder-
druck-Anlage bereits erwihnt worden. Es ist klar, dass
hier zum Vergleich auch Messungen mit Fligeln und Stau- -
rohren zur Verwendung kommen werden.

Die Eichung der Ueberfall-Messbehilter erfolgt mittels
Behiltermessung, zu welchem Zwecke im Mittelbau-Unter-
geschoss ein Eichraum (52, Abb. 7 und 1o0) eingebaut wurde.
Seine genaue Volumenbestimmung wurde durch einen
1000 1 enthaltenden Blechbehilter durchgefithrt, dessen
Volumen seinerseits durch Abwigung auf einer stiddtischen-
Prazisions-Hebelwaage erfolgte. Unter Beriicksichtigung des

Luftauftriebes und der Wassertemperatur ergaben sich
dabei folgende Resultate: Mittel aus Liter

Volumen durch Wagung bestimmt bei | 1. Serie 1004,475
0°C, u.Beriicksichtig. d. Luftauftriebes } 250, 1004,190
Volumen durch Eichung mit 50 Liter- | 3., 1004,620
Gefiss bei o0 C ", }4. ,, 1004,890
Gesamtmittel 1004,400

bei Beriicksichtigung der Gewichte der Serien entsprechend
ihrem mittleren Fehler. Der Wasserstand im Blechbehalter
wurde dabei in dem oben verengten Gefiss an drei Wasser-
standsanzeigern abgelesen.

Das Volumen des Eichbehilters betrigt 231 m3; die
Fillung musste also durch 230 maliges Einfiillen und Ent-
leeren der Blechbehilter erfolgen, wobei das Wasser aus
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dem Mitteldruck-Be-
halter mittels einer

Rohrleitung dem
Blechbehalter zuge-
fahrt wurde (Ab-

bildung 26). Die Fil-
lung bezw. Entlee-
rung wurde durch
zwei Schnelischluss-
schieber bewerk-
stelligt, sodass eine
Operation im Mittel
rund 2 min bean-
spruchte. Die Be-
obachtung der Was-
serstinde im Eich-

behilter erfolgte
durch vier Beobach-
tungskasten, die wie

Fundation des Tiefbehilters

bei den Ueberfall- #tb- 3! |

Messbehaltern mit ™ Nordfliigel-

Hakenpegel und Be-

leuchtungskisten ausgeriistet sind, auf 1/, mm genau

(Abb. 30). Nachstehend das Ergebnis der Eichung:

Pegel Nr. Ablesung Volumen

1. Messung 2. Messung
cm m? m?3

I 51,00 35,171 35,187
I 25,86 75342 75,374
T } 0,69 115,574 115,558
2 23,19 115,574 115,558
2 10,62 135,677 135,677
2 } 1,16 150,754 150,754
3 26,11 150,754 150,754
3 13,51 170,850 170,850
3 } 0,92 190,964 190,948
4 26,17 190,964 190,948
4 13,60 211,049 211,033
4 1,00 231,180 231,148

Bei der Eichung der Messiiberfalle ist genaue Ermitt-
lung des Beharrungszustandes die wichtigste und zugleich
schwierigste Aufgabe. Vom Momente an, wo der Regulier-
schieber der Wasserzuleitung gedffnet wird, bis zur Er-
reichung des Beharrungszustandes, verstreicht aber geraume
Zeit, wihrend der das Versuchswasser am besten nicht
dem Eichraum zugefiihrt wird. Das Gleiche gilt fir den
Zeitraum vom Beginn des Schliessens bis zum Ruhezustand.
Der Ausschluss dieser Zeitdauern nicht permanenter Stro-
mung aus der Eichzeit wurde durch die Verwendung eines
besondern Eichkanals (Abb. 4 und 25) mit drei Durch-
flussrichtungen erreicht, der seitlich bezw. durch eine
Rohrleitung mit den Messbehéltern verbunden wird. Bis
zur Erreichung des Beharrungszustandes, der an der Kon-
stanz des Wasserspiegels beim Hakenpegel festgestellt
werden kann, fliesst das Wasser durch den Eichkanal
geradlinig fort und gelangt durch den Riicklaufkanal in
.den Tiefbehilter zuriick. Im Anfangspunkt der Eichung
wird sodann eine Klappe im Boden des Eichkanals durch
plotzliches Losen eines Hakens geoffnet, wodurch das
Wasser durch die so geschaffene Oeffnung in den Eich-
raum fallt. Am Schluss der Eichzeit wird durch plotzliches
Oeffnen einer zweiten Klappe die Verbindung mit dem
Eichraum wieder unterbrochen und das Wasser neuerdings
nach dem Tiefbehilter abgeleitet. Die Eichzeit kann auf
diese Weise mit einer Genauigkeit von etwa 1/, sec er-
mittelt werden. Die fiir die Eichung zur Verfiigung stehende
Zeit betragt bei einem Inhalt des Eichraumes von 230 m3
und einer maximalen Wassermenge von =200 l/sec, die
durch einen Messiiberfall gemessen werden soll, mehr als
1000 sec, weshalb infolge des bei der Abstoppung der
Eichzeit denkbaren Fehlers die Messung mit einem Fehler
von der Gréssenordnung von héochstens 19/, behaftet
sein kann.

Abb. 32.
Im Hintergrund der grosse Eiscnbetontriger gegen den Siidfliigel.

Ansicht des mittlern Gebdudcteiles wihrend des Baues.

Die Eichung der Ueberfall-Messkésten war im Moment
der Drucklegung dieses Aufsatzes noch nicht abgeschlossen;
die bereits vorliegenden Resultate ergaben eine sehr gute
Uebereinstimmung mit den bekannten Formeln von Prof.
Dr. Rehbock (1929) und vom S.IL A.

IX. KONSTRUKTIVE AUSBILDUNG.

Trotz der Vorteile, die ein Stahl-Skelettbau mit Riick-
sicht auf spater etwa wiinschbar erscheinende Aenderungen
in der Disposition des Laboratoriums vielleicht geboten
hitte, entschloss man sich fiir einen Hochbau in Eisenbeton.
Dafar war einmal die kurze Zeit massgebend, die von der
Bewilligung des Baukredites bis zur Fertigstellung der
Ausschreibungsgrundlagen zur Verfiigung stand. (Laut einer
von den Griindersubvenienten gestellten Bedingung musste
mit dem Bau noch im Jahre 1927 begonnen werden.)
Sodann aber erschien bei den grossen vorgeschriebenen
Nutzlasten die Eisenbetonkonstruktion als jene Bauweise,
bei der geringere Durchbiegungen der Triger zu erwarten
waren, was fiir die Genauigkeit der Aufstellung der Regulier-
Behilter und Versuchseinrichtungen in den obern Stock-
werken zu wiinschen war.

Die drei Hauptteile des Gebdudes sind mittels durch-
gehender Dilatationsfugen von einander getrennt, zwei
weitere solche Fugen sind im Untergeschoss des Mittelbaues
durchgefithrt. Ihre Abdichtung erfolgte in den wasser-
fihrenden Ridumen durch U-férmig gebogene Kupferbleche,
die, wegen der zu erreichenden Genauigkeit und Glattheit
der Kanalwinde, unter dem nachtriglich aufgebrachten
Verputz liegen.

In konstruktiver Beziehung sind vor allem hervor-
zuheben die Fundation des Nordfliigels, in dessen Unter-
geschoss der Tiefbehilter einzubauen war, die freistehenden
Fassadenwinde des Mittelbaues, die Durchbildung des Unter-
geschosses mit dem grossen Versuchskanal, der Venturi-
leitung und dem Eichraum, und der nicht durch Zwischen-
saulen abgestitzte Unterzug im Siidfligel, im Anschluss
an den Mittelbau. :

Die aus Eigengewicht und Nutzlasten sich ergebende
mittlere Bodenpressung fiir die Fundamentplatte des Nord-
flugels betrdagt 1,5 kg/cm?, im Sidfligel 1,7 kg/cm?, fir
das bergseitige Fassadenfundament Mittelbau max. 2,2 kg/cm®.
Die Platte ist unter Annahme linear verteilter Boden-
pressung berechnet. Der Baugrund ist Grundmorénenlehm,
also ziemlich kompressibel, was die eingefiihrte Berech-
nungsgrundlage als angemessen erscheinen lidsst. Die
Steifigkeit der Platte wird durch vier Langstriger (117)
und zwei Quertriger (118) gewihrleistet. Die Platte wurde
dagegen nicht von Anfang an vollstindig eingezogen,
sondern nur die Haupttriger mit dem Boden der Pumpen-
kammern, wihrend die Streifen (119) erst nach Vollendung
des Rohbaues geschlossen wurden, wodurch sich eine Ver-
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Abb. 33. Fundation der Venturileitung im Miitelbau.

minderung der Biegungsbeanspruchung unter einer gewissen
Erhdhung der Boden-Beanspruchung ergab (Abb. 31).

Die Fassadenwande des Mittelbaues wurden auf einer
Kragplatte fundiert und in der Langsrichtung durch zwei
Baufugen getrennt, die aber spiter geschlossen wurden.
Die Kragplatte bildet mit dem aufgehenden Mauer-
werk aus Eisenbeton bis zu den Fensterstiirzen einen
Langstriger, der die Aufgabe hat, die Bodenpressungen
(max. 2,2 kg/cm?) laut Berechnungsannahme linear zu ver-
teilen. Die Fundation ist an den Enden gegen Nord- und
Sadfligel bis zur Fundamentsohle des anstossenden Bau-
teils vertieft. Einige Schwierigkeiten bereitete anfinglich
die Einhaltung der Spurweite der Laufschienen des 3 t
Krans, der aus Montagegriinden wihrend der Sommerhitze
1928 vor dem Eindecken des Mittelbaus montiert werden
musste (Abb. 32), wobei sich dann im darauffolgenden kalten
Winter 1928/29 und in Betrieb gesetzter Heizung durch
die gegeniiber der Montage entgegengesetzte Temperatur-
verteilung in der talseitigen Fassadenmauer eine Ver-
biegung dieser Mauer und dadurch eine Vergrdsserung
der Spurweite einstellte, die seither korrigiert wurde.

Das Untergeschoss des Mittelbaues ist auf einer durch
zwei Fugen getrennten Fundamentplatte aufgestellt, un-
abhéngig von der Fundation der Fassadenmauern. Die
Annahme schwerer Einzellasten, die durch die geplante
spatere Aufstellung von Kiessilos fiir die Geschiebeversuche
erforderlich wurde, die Voraussetzung teilweiser Wasser-
belastung der verschiedenen Behilter, sowie die Annahme
von Teilbelastungen des Versuchstisches, machte auch hier
die Durchbildung steifer Lings- und Quertréger erforder-
lich. Die Léngstriger konnten in die Trennwinde der
Kanile eingebaut werden, die Quertriger erforderten da-
gegen unter der Kanalsohle Verstirkungsrippen (siche
Abb. 33). Im Siidfliigel ist sowohl der grosse Versuchskanal
als auch der Riicklaufkanal wegen der frither besprochenen
Materialdurchfahrt ganz auf Eisenbetontriger abgestiitzt, die
zur moglichsten Verminderung der S#ulenzahl im Magazin
des Untergeschosses z. T. recht erhebliche Abmessungen
erhielten (r120).

Der den Abschluss des Siidfliigels gegen den Mittel-
bau bildende 5,22 m hohe Eisenbetontriger besitzt eine
Spannweite von 18,20 m und hat ausser der Dachlast und
dem Gewicht des Dachstockes die Reaktionen der Unter-
ziige des Versuchsraums (60) zu tragen. Abb. 32 zeigt
den Bauvorgang.

Die lehmige Grundmorine des Ziirichberges zeigt
neben erratischen Blocken auch Schichten feinen Sandes,
die Wasser fithren. Die Anordnung eines ausgedehnten
Drainagesystems (121) zur Trockenhaltung der zum Teil
recht tiefen Untergeschosse erwies sich als unvermeidlich.
Ausser diesem Entwiasserungsystem sind aber noch weitere
Drainageleitungen zur Vermeidung einer Durchnidssung
des Untergrundes, sowohl unter der Platte des Tiefbehilters
(122), als auch unter den wasserfilhrenden Kanilen des
Mittelbaues angeordnet (123). Diese Leitungen minden

in Kontrollschiachte
(124), die die Messung
der Durchsickerung
gestatten. Es sei je-
doch bemerkt, dass
sowohl der Tiefbehal-
ter, als auch die Ka-
nile des Mittelbaues,
mit Einschluss der
Dilatationsfugen, als
praktisch absolutdicht
bezeichnet werden
konnen, der Tiefbe-
halter allerdings nur
mit nachtréglich auf-
gebrachten Igoliiber-
zug, wahrend die Ka-
nilenureinen Zement-
glattstrich aufweisen.

Da die vor 4o Jahren beim Bau des Physikgebsdudes
erstellte Stiitzmauer sich bei n#herer Untersuchung in
schlechtem Zustand erwies, wurde sie nach Ausgrabung
eines 1,5 m breiten Schlitzes an der Riickseite durch eine
Eisenbetonkragkonstruktion verstirkt und durch Auffiillen
des Schlitzes mit Steinpackung und Einbau einer neuen
Drainage entwissert (Abb. 34).

Die Bauarbeiten und die hauptséichlichsten innern
Einrichtungen wurden an folgende Firmen vergeben:

Erd-, Maurer- und Kanalisationsarbeiten: A.-G. Fietz &
Leuthold, Ziirich — Holzerner Dachstuhl des Mittelbaues:
Locher & Cie., Ziirich — Eisenkonstruktionen und Behilter:
A.-G. Conrad Zschokke, Déttingen, A.-G. Eisenbaugesell-
schaft Zirich, Buss Aktiengesellschaft Basel — Die Pumpen-
gruppen I bis III der Mittel- und Hochdruckanlage: A.-G.
Gebriuder Sulzer, Winterthur — Pumpengruppe IV, Pro-
pellerpumpen mit Getriebe, Venturileitung: A.-G. Escher
Wyss & Cie, Ziirich — Transformerstation, Elektromotoren:
A.-G. Brown, Boveri & Cie.,, Baden — Laufkrane: Ma-
schinenfabrik Oerlikon — Schiitzen, Rohrleitungen und
Schieber: Gesellschaft der L. v. Roll'schen Eisenwerke Clus
und Choindez — Rohrleitungen : Rohrenfabrik A.-G.Basel —
Hubmechanismus der beweglichen Behilter im Nordfligel:
Brun & Cie., Nebikon — Elektrische Installationen: A.-G.
Baumann-Koelliker & Cie., Ziirich — Wasserversorgung
und sanitdre Anlagen: Ing. J. Rothmayr, Zirich — Zentral-
heizung: Staub & Wichter, Ziirich — Spiegelglas-Scheiben :
Miiller-Quendoz & Cie., Ziirich — Beleuchtungs- und Kino-
Anlage: Allgem. Elektrizititsgesellschaft Ziirich.

Den Bundesbehdrden, den Behorden der Eidg. Tech-
nischen Hochschule, den Griindersubvenienten, den Organen
der Eidg. Bauinspektion, meinen Kollegen und Mit-
arbeitern, die mir wihrend Projektierung und Bau mit
Rat und Tat zur Seite standen, und den ausfiihrenden
Firmen sei hiermit far ihre tatkriftige Unterstitzung
bestens gedankt.

Abb. 34. Verstirkung der westlichen Stiitzmauer.

Die elektrischen Hausinstallationen und das
Qualitatszeichen des S.E.V.

Ueber die Bestrebungen des Schweizerischen Elektro-
technischen Vereins und des Verbandes Schweizerischer Elektrizitits-
werke zur Verbesserung der elektrischen Hausinstallationen, ins-
besondere iiber die Schaffung eines Qualititszeichens, mit dem das
den aufgestellten Normalien entsprechende Material gekennzeichnet
wird, haben wir auf Seite 112 von Band 93 (2. Mirz 1929) kurz
berichtet. Damals bestanden Priifnormalien seit 1926 fiir Klein-
transformatoren') und fiir isolierte Leiter?), seit 1928 fiir Schalter?)
und fiir Steckkontakte?). Im Laufe des Jahres 1929 sind weitere
Normalien hinzugekommen, fiir Schalter, die der Wirme ausgesetzt
sind®), und fiir Steckdosen fiir Wirmeapparate®), und anfangs des
——'),mc(in des S. E.V.“ 1026, Nr. 5, Scite 186.

2) ,Bulletin des S. E. V.*, 1026, Nr. 6, Scite 243, und 1928, Nr. 23, Scite 803,
%) ,Bulletin des S. E. V., 1920, Nr. 1, Scite 12, und Nr. 8, Scite 236.

4) ,Bulletin des S. E.V.“, 1029, Nr. 1, ite 24, und Nr. 8, Scite 237 und 244,
5) ,Bulletin des S. E. V.“, 1929, Nr. §, Secite 238,

%) ,Bulletin des S. E.V.*, 1929, Nr, 8, Scite 242,
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ZENT-ELEKTRO-BOILER

L e

funktionieren zuverléssig. Wand- und Badeboiler haben zwei Warmwasser-Anschliisse.

Dadurch werden in allen Féllen, wo mehrere Zapfstellen
gewiinscht werden, die Montagekosten verbilligt.

Grbsse_n von 30 Liter bis zu mehreren 1000 Liter Inhalt »

Flr Prospekte und Gratisauskunft
beliebe man sich zu wenden an die

Elektrizitatswerke und Installateure

oder direkt an die

ZENTA-G.BERN ¢

(Ostermundigen)

Dauernde Ueberwachung
der Temperatur

in allen Raumen des Betriebes ist

von einer zentralen Stelle aus

leicht moglich durch

Siemens-Fernthermometer.

Durch die laufende Temperaturkontrolle vermeidet
man, dass die Rdume unzulénglich oder ilberméssig
geheizt werden.

Es ergeben sich also erhebliche Ersparnisse an
Brennstoff und Herabsetzung der Unkosten.

Auskunft und Prospekte bereitwilligst durch

Siemens Elektrizititserzeugnisse A.G.

Zihvich Abt, Siemens & Halske Lausanne
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