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Volle Strebenmauer und Pfeiler-Strebenmauer.
Von Regierungs- und Baurat a. D. PAUL ZIEGLER, Clausthal.
Alle Rechte vorbehalten. ’

Die konstruktive und rechnerische Aufgabe des Tal-
sperrenbaues besteht wohl darin: Die von der wasser-
seitigen Begrenzung unabhingige, wagrechte Wasserlast so
auf den Baugrund zu tbertragen, dass die Dichtigkeit und
Standsicherheit gewahrt und letztgenannte méglichst auch
nachzuweisen ist. ;

Fir die Rechnung wird der hdchste Mauerquerschnitt
von der Tiefe 1 m (senkrecht zur Bildebene) zu Grunde
gelegt. Die Hohe # wird oben vom hochsten Stauspiegel,
unten von der ungefshren Linie der Felsoberfliche be-
grenzt, weil unterhalb des Gelidndeprofils eine statische
Einwirkung des wagrechten Wasserdrucks auf eine voll in
den Felsen eingelassene Mauer nicht mehr vorhanden bezw.
ohne Einfluss ist.

Schon die #ltesten Berechnungsversuche fassen den
Sperrmauerquerschnitt als eine Konsole auf, deren Um-
kannten um die luftseitige Spitze durch das entgegendre-
hende Gewichtsmoment verhindert wird. Es wurde weder
darauf Riicksicht genommen, dass beim wirklichen Eintritt
dieses Gleichgewichtszustandes der Drehpunkt zerstort und
verlegt wird, noch dass beim Anheben der Mauer wasser-
seitig Undichtigkeiten, Sohlendriicke und vor allen Dingen
wagrechte, weitere Zerstérungen einleitende Verschiebungen
entstehen miissen.

Wohl aber hat man das richtige Gefiihl gehabt, dass
man durch eine Grundrisskrimmung der Mauer den Dreh-
punkt des Wasserkraftmoments je nach dem Zusammenhalt
des Mauerkdrpers und dem Mass der Krimmung hoher
und auch talabwérts schiebt. Es wird also einerseits der
Hebelarm des Umsttirzmomentes verkirzt und andererseits
der Hebelarm des Standfshigkeitsmoments vergrossert.
Dies scheint umso wichtiger, als die Schlusskraft simtlicher
Wasserdriicke, bezogen auf das Gesamtbauwerk, hoher an-
greift als die Schlusskraft des Wasserdrucks auf den héchsten
Querschnitt. Ferner wirkt der Widerstand der Talbhinge
gegen die Forminderungen der Mauer, auf welche Bean-
spruchungen diese auch zuriickzufiithren sein mogen, viel
glinstiger bei einer gewdlbten Mauer in deren Lingsaxe,
als senkrecht dazu wie bei der geraden Mauer. Dieses
Druckverhiltnis ist auch mit Ricksicht auf den dichten
Schluss der Griindungsfuge an den Talhingen besonders
wiinschenswert, da dort die Auflast der schweren hohen
Querschnitte fehlt, —

Die noch jetzt iibliche Berechnungsweise, von fran-
zosischen Ingenieuren in der Mitte vorigen Jahrhunderts
eingefiihrt (Graeff, Annales des Ponts et Chaussées, 1866 II)
gleicht jener fiir eine axial und durch Biegungsmomente
(exzentrisch) belastete Saule und hat die Ermittlung der
senkrechten Widerstdnde einer wagrechten Fuge zum Ziele.

Es soll davon abgesehen werden, dass der Lings-
zusammenhang der Mauer einen ihrer Hohe entsprechenden
Biegungsausschlag der einzelnen Querschnitte (vergl. Ziegler,
Der Talsperrenbau, Bd. II, S. 18, Abb. 11) und damit die
rechnungsmissig angenommenen Forminderungen und
Spannungen von vornherein verhindert und dass ferner
eine Biegungsaxe des Gesamtbauwerks zusammenfallend mit
der Verbindungslinie der Grundfugenmitten undenkbar ist.

Aber auch gegen die Berechnung des durch zwei senk-
rechte gleichlaufende Ebenen im Abstand 1 berechneten
Mauerstiicks erheben sich Bedenken: Die Biegung setzt die
Inanspruchnahme der Gesamtkorpers zum Widerstand gegen
die Angriffskrafte voraus, d. h.: Es muss die Schlusskraft

im Verhiltnis zur Form, zur Lage und zum Auflager des
Korpers einen ausreichenden Hebelarm besitzen (Abmes-
sungen des Korpers in der Biegungsrichtung gering, z. B.
wagrecht beanspruchte Siule) und im Verbiltnis zur Ela-
stizitdt intensiv genug sein. Der ibliche Sperrmauerquer-
schnitt 6 > 2/3 & entspricht diesen Bedingungen nicht,
denn der Hebelarm der Angriffskraft /Z ist nur halb so
gross als die Griindungsfuge, namlich %/3. Die Elastizitat
des Baustoffes ist unsicher und ungesetzméssig. Die schlanke,
konsolartige Form des Mauerquerschnitts tauscht dariiber
hinweg, dass die Angriffskraft auf einen Ko&rper wirkt,
dessen Hohe im Verhiltnis zur Breite gering ist (Abb. 1).

Dass es eine Grenze fiir die Moglichkeit der Bie-
gungsbeanspruchung geben muss, erhellt daraus, dass die
wagrechten Krifte dunerhalb der iiblichen Querschnitte
restlos auf den Baugrund ibertragen werden; das ist ja
der Zweck des Bauwerks. Zweifellos geschieht die Ueber-
tragung von /7 auch schon auf der wasserseitigen Hailfte
der wagrechten Fuge. Es vermindert sich dadurch nicht
nur das in Bezug auf M/ linksdrehende Moment, sondern
es entsteht auch ein rechtsdrehendes Moment der unter-
halb M tibertragenen Kraft (Abb. 2).

Zum gleichen Ergebnis, dass die Schlusskraft fiir die
Berechnung der Trapezpressungen unzutreffend ermittelt
wird, fiihrt die Aufstellung der Gleichung der wagrechten
Krifte fiir eine vertikale Fuge (Abb. 3). Die vertikale Fuge
hort nicht bei der gedachten wagrechten Fuge 4B auf,
sondern die Widerstinde gegen die wagrechte Angriffs-
kraft zeigen sich auch unterhalb dieser Fuge.
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Abb. 1. Abb. 2. Abb. 3.

Es folgt daraus, dass eine Vergrésserung der Fugen-
breite wber ein gewisses Mass hinaus keinen Zweck hat,
da diese Verstarkung von den angreifenden Kriften nicht
erreicht, zum Widerstand nicht herangezogen wird: Die
schematische Annahme des Trapezgesetzes eines Hebelarms
des Spannungsdiagrammes von 2/3 & (Abb. 1) ist umso
unzutreffender, je grosser b.

Die Biegungsbeanspruchung setzt eine stetige lineare
und elastische Verteilung der Spannungen in einer ebenen
Fuge beiderseits des Drehpunktes J/ voraus ).

Die gedachte Fuge schneidet indessen aus Steinen
vom Sandkorn bis zum Felsblock, ebenso wie aus den
dazwischen befindlichen Mértelschichten, Flichen aller For-
men heraus. Die Einzelbestandteile, in einem oft unter-
brochenen, rohen Fabrikationsverfahren, ungleichmassig
zusammengesetzt, besitzen die verschiedensten und mit der
Lage (z. B. Spalt- und Lagerflichen der Steine) und der
Zeit veranderlichen Festigkeitseigenschaften.

Es ist moglich, dass ein Teil dieses Konglomerat-
korpers elastisch deformiert wird, aber nicht wahrschein-

1) Ich habe fir diinne Mauern eine Beziehung zwischen Biegung
und Ringspannung aufgestellt, Siehe ,Beton urd Eisen®, 1917/18.
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