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. . . 1. Der Coulombsche Ansatz. Nach der Vorstellung
Eine rein geometrische Darstellung der Coulombs 18st sich von der Hinterfiillung, im Augenblick
Coulombschen Erddruck-Theorie. des Nachgebens der Stiitzmauer, ein sogenanntes Bruch-
Von Dr. Ing. PETER PASTERNAK, Privatdozent an der E T.H, Zirich, Prisma ab, das langs einer ebenen, zwischen der hintern
) . Mauerflucht und der Béschungslinie liegenden Bruch- oder

In einem Vortrag am Ziircher Internationalen Kongress  Gleitlinie heruntergleitet. Beim Beginn der Bewegung halten
fir technische Mechanik iiber ,Elastische Grenzzustinde“ gich am Bruchprisma Gleichgewicht: sein Gewicht G, die

hat Prof. Th. von Karman!) u.a. gezeigt, dass die viel Gegenkraft zum Erddruck £ auf die Mauer und die Resul-
umstrittene elementare Erddruck-Theorie von Coulombsowohl  tierende R der in der Gleitfuge von der stehen gebliebenen
in der Lage der ungiinstigsten Gleitfuge als auch in der Hinterfillung auf das Bruchprisma wirkenden Gegendriicke.
Grosse des Erddruckes gar nicht so schlecht mit den Er- Nach der Theorie der Reibung muss im Augenblick des
gebnissen einer genauern Theorie ibereinstimmt, die von  Gleitens die Wirkungslinie von £ mit der Normalen zur Mauer
d.er Bedingung ausgeht, dass eine vorgegebene Wand den nach unten abgetragenen Reibungswinkel o' (zwischen
eine singulire Gleitlinie, d. h. die Umbhillende aller mdg- Erde und Mauer) und R mit der Normalen zur Gleitlinie
lichen Gleitlinien bildet. Im Falle einer vertikalen Wand den natirlichen Boschungswinkel ¢ der Hinterfiillung bilden.
decken sich sogar praktisch die Ergebnisse beider Theorien. Legt man durch die obere Ecke C des Mauerquer-
Diese nachtragliche Rechtfertigung der alten Theorie von schnittes die sogenannte Stellungslinie, die mit der Mauer-
kompetentester Seite ist umso erfreulicher, als die Praxis, flucht OC den Winkel (o - o) einschliesst, und zur Stel-
trotz aller von Rankine, Mohr u. a. aufgedeckten Wider- lungslinie die Parallele durch den Schnittpunkt Y der
spriiche, am bequemen Coulombschen Verfahren festgehalten Bruchfuge mit der Erdabgleichung, bis zum Schnittpunkt X
hat. Poncelet, Rebhann, Winkler und Culmann haben die mit der Bﬁschungslinie, so erkennt man durch Winkel-
Coulombschen Ansitze so weit ausgebaut, dass man in vergleichung, dass das Kraftdreieck GER und das Drei.
jedem Fall den Erddruck auf rein zeichnerischem Wege eck OXY zhnlich sind. Daraus ergibt sich mit den Be-
bestimmen kann. Man muss es aber als einen Mangel zeichnungen der Abbildung 1 die Beziehung

empfinden, dass die hierfiir grundlegenden Sitze von

¥y
Rebhann und Pomncelet auf analytischem Wege abgeleitet E:GT AR
werden. Vor allem aber scheint es merkwiirdig, dass die Nach Coulomb ist die Gleitfuge so auszuwihlen,
Culmannsche Erddrucklinie, die doch das einfachste und an- dass £ den Grdsstwert annimmt.
schaulichste graphische Mittel zur Bestimmung von Bruch- 2. Die Culmannsche Erddrucklinie. Es werde ein

fuge und Erddruck im allgemeinsten Fall beliebiger Ab- Mauerabschnitt von 1 m Tiefe betrachtet; dann ist G pro-
gleichung der Hinterfillung bietet, in keinen Zusammenhang portional zur Fliche 7 des Querschnittes OCY des Bruch-
mit den Sitzen von Rebhann und Poncelet gebracht ist. prismas. Denkt man sich die Gl. (1) durch das spezifische
Im folgenden soll geseigt werden, dass gerade in der Gewicht y der Hinterfillung dividiert, so erhilt man
Culmannschen Linie das fehlende Glied fiir den einfachsten f=FZ
rein geometrischen Aufbau der ganzen Theorie zu suchen o
ist, indem diese Linie das unmittelbare Ablesen des Salzes
von Rebhann gestattet. Die gewonnene Kiirzung gegeniiber
der bisherigen Behandlung wird sich am deutlichsten er-
geben, wenn wir die ganze Theorie auf dem jetzt liickenlos
geometrischen Wege zur Darstellung bringen.

: S (2
wo f eine dem Erddruck entsprechende Fliache (£ = y f)
bedeutet. Nach Culmann liegt es nahe, die Beziehung (2)
im schiefwinkligen Koordinatensystem, gebildet von der
Boschungslinie und der Parallelen zur Stellungslinie durch O,
als stetige Kurve (bei stetiger Abgleichung) darzustellen.
Dazu hat man die zu jeder beliebig gewzhlten Gleitlinie
!) Verhandlungen des zweiten Internationalen Kongresses fiir Tech- ~gehorenden (z. B. durch Planimetrieren bestimmten) F, von O
nische Mechanik, Zirich 1926, Seite 23. Verlag Orell Fissli, Zirich und aus, auf der Bo&schungslinie abzutragen, und durch die
Leipzig, 1927. (Siehe Band go, S. 183, 1. Oktober 1927. Red.) Endpunkte die Parallelen zur Stellungslinie bis zu den
Schnittpunkten mit den zugehorigen
Gleitlinien zu legen. Die so erhaltene
Culmannsche Linie geht offenbar durch
O und B (Schnittpunkt der Béschungs-
linie mit der Abgleichung der Hinter-
fallung). Legt man an diese Linie die
zur Boschungslinie parallele Tangente,
so erhilt man im Beriihrungspunkt S
einen Punkt der ungiinstigsten Gleitlinie
und in der zugehérigen schiefwinkligen
Ordinate fia., so dass
Emax = 7fmax S (23.)
3. Der Satz von Rebhann. An der
Stelle S der Culmannschen Linie hat das
Bogenelement die Linge 4 F'; denn es
liegt parallel zur #-Axe. Wir betrachten
in Abbildung 3 das zu diesem Element
als Hypotenuse zugehorige unendlich
kleine rechtwinklige Dreieck, das zwi-
schen den begrenzenden Vektoren durch
S O liegt. Dieses Dreieck ist Zhnlich zum
i e endlichen, in der Abbildung 3 ebenfalls
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