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Abb. 1. Neue Rheinbriicke in Tavanasa, erbaut 1928, flussabwirts gesehen.

Belastungsversuche an der neuen Rheinbriicke
bei Tavanasa, Kt. Graubiinden.
Von Prof. Dr. M. RO;, Direktor der Eidg. Materialpriifungsanstalt Zidrich.

Die im Jahre 1928 unter der Leitung des Oberin-
genieurs des Kantons Graubiinden J. Solca, unter Assistenz
des jetzigen Bezirksingenieurs J. Pajarola, nach dem Ent-
wurf von W. Versell, Ingenieurbureau in Chur, von der
Bauunternehmung B. & C. Caprez, Chur und Arosa (mit
einem Kostenaufwande von 125000 Fr. einschl. Notbriicke,
Zufahrten und Ufersicherungen, Briicke allein rd. 100000 Fr.)
erbaute Eisenbetonbriicke iiber den Vorderrhein bei Tava-
nasa wurde im Auftrage des kant. Oberingenieurs am
31. Juli 1928 eingehenden Belastungsversuchen unterzogen.

Die neue Briicke wurde als Ersatz fir die von Ing.
R. Maillart im Jahre 1905 erstellte und durch die Gewalt
der am 25. September 1927 niedergegangenen Riife zer-
trimmerten, etwas flussabwirts gelegenen alten Tavanasa-

Spanrungert infolge Last im Stheifel.

Briicke!), erbaut. Die
Gesamtansicht der neuen
Briicke (Liange 85 m und
lichte Breite 4,0 m, Bo-
genstiitzweite 50,80 m
und Pfeilhthe 11,0 m)
ist aus den Abb. 1 und 2
ersichtlich, der Armie-
rungsplan aus Abb. 3.
Beachtenswert ist die
nur 1/120 der Stiitzweite
betragende Scheitelstir-
ke des Bogens (42 cm).

DasProgramm der Be-
lastungsversuche wurde
vom Berichterstatter ge-
meinsam mit dem vom
kantonalen Bauamt fir
den konstruktiven und
baulichen Teil bestellten
Experten, Ing. R. Mail-
lart vereinbart; wertvolle
Mitarbeit bei den Mes-
sungen und der Ver-
arbeitung der Versuchs-
ergebnisse haben die
Ingenieure derE.M.P.A.,
A.Eichingerund W. Jean-
nin geleistet. Die Ver-
suche erstreckten sich
auf die Messung der Durchbiegungen, Drehungen und
Faserdehnungen (Spannungen), sowie auf Schwingungs-
messungen. Die gemessenen Werte der lotrechten Durch-
biegungen im Scheitel und Bogenviertel Danis, sowie der
Drehungen und Spannungen im Scheitel, Viertel und
Kampfer, Seite Danis, sind fir die Stellungen der Versuchs-
last im Scheitel und Viertel Danis aus der Abbildung 4
zu entnehmen. Die entsprechenden Summen-Einflusslinien
sind auf den Abbildungen 5 bis 7 dargestellt.

Die Versuche verfolgten den Zweck, die Arbeits-
weise des sehr schlanken, armierten Betonbogens festzu-
stellen, den entlastenden Einfluss des Ueberbaues (Fahr-
bahn und Briistung) auf den Bogen zu bestimmen und die
Grosse des Stosszuschlages der Verkehrslast festzulegen.
Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen :

1. Die grosste lotrechte Durchbiegung im Scheitel von
1,66 mm betrigt nur rund 1/30000 der Bogenstiitzweite

1) ,S.B.Z“ Band go, Seite 195% und 233% (Oktober 1927).

- Spannungen infolge Last im Vierfel.
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Abb, 4. Lingsschnitt und Ansicht der Briicke, 1:450, mit Eintragung der Ergebnisse der Messungen am 31, Juli 1928.
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(Abbildungen 4 und 5).
Die grosste Drehung von
39” a.T. weist das Bo-
genviertel (Seite Danis)
auf fiir die Versuchslast
im Scheitel. Am Bogen-
kampfer Danis erreichen
die grossten Drehungen
18" a.T. (Abb. 4 und 5).
Die grossten Zugspan-
nungen treten im Bogen-
scheitel auf und betragen
6,95 kg/cm®. Die kraftig
ausgebildete  Bristung
wird infolge ihrer Teil-
nahme an den Verfor-
mungen des Bogens in
der Oberkante bis auf
8,0 kg/cm? Druck be-
ansprucht (Abb. 4). Ueber
den Verlauf der Span-
nungen am Kampfer, im
Viertel und Scheitel des
Bogens geben die Abb. 6
und 7 Aufschluss. Der
Berechnung der Span-
nungen aus den gemes-
senen Faserdehnungen
wurde der durch Labo-
ratoriumsversuche fest-
gestellte Mittelwert des
Elastizitatsmoduls von £ == 370000 kg/cm? zugrunde gelegt.
Die Wirfeldruckfestigkeit des schwach plastischen, mit dem
Sand-Kiesmaterial aus dem Rhein erstellten Beton erreichte
im Alter von 75 Tagen im Mittel 318 kg/cm? (Abb. 8).

Der Eisenbetonbogen zeigt bei der Belastung mit
einem 8,3 t schweren Auto-Camion ein praktisch vollkom-
men elastisches Verhalten. Die bleibenden Verformungen
sind von so geringer Gréssenordnung, dass sie praktisch
vernachlédssigt werden diirfen.

Abb. 2. Die neue Rheinbriicke bei Tavanasa, schrdg flussabwirts geschen.

2. Die entlastende Wirkung des Ueberbaues (Fahrbahn
und Briistung) auf den eingespannten Eisenbetonbogen ist
eine sehr weitgehende und belduft sich fir die grossten
lotrechten Durchbiegungen im Mittel auf 6o 9/, fir die
Grosstwerte der Spannungen auf 3509/, bis 759, Die
wirklichen Durchbiegungen sind somit um 60 9/, und die
gemessenen Spannungen um 30 9/, bis 7509/, kleiner, als
die entsprechenden rechnerischen Werte fir den Bogen
allein, ohne Ueberbau (Abb. 4). Der schlanke Eisenbeton-

A c oE = 2
=R DT T T PR /T A NSSBR L L T TF Ay NN T [P e T P A PP e T T,
i : i (= ~L [ ] - oL
L T \‘: — Ho Ik /\F\T\ o !
— i § 3%%\( =
, H g T
)
= i oben 9924
I E= unten 9% 24 = F
I _
i H &K
l 2¢14+2$20 /('/\ > ‘,\\F:\ ——3 J
i N AN "‘// B
— A&
= N
” 6920 /\ al 24912
- ey T ——
™ H<Zom = t —= B
#6 ‘ 5410 _l I 1
(L) ]
Langseisen oben u unfen Je 174 24 I I g R )
« K M1+ i WO g
e P15 HHTT j:;:
LT T E o8 10
Langseisen aben u. unten je 9¢24
. /
oben y7w24\( 8d24 sp24 | S$24 |oben  s9g24
Zunfm 7924 | \unten se24
e

Z T

Il

1

Abb! 3. Armierungsplan der Briicke, Masstab 1 : 150.

Abwicklung der Gewdibearmierung (Oraufsichf)
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ERGEBNISSE DER BELASTUNGSVERSUCHE AN DER NEUEN
RHEINBRUCKE BEI TAVANASA, KANTON GRAUBUNDEN.
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S. 105% (2, Mirz 1929).

Abb. 9. Schwingungsdiagramme in Bogenscheitel und Bogenviertel.
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Abb. 6. Summen-Einflusslinien der
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Abb. 1. Gesamtansicht aus Siiden, rechts die Fabrik.

Elastizitits-Theorie gerechtfertigt ist. Dass dabei den
Eigenheiten des Beton als eines auf der Baustelle
erzeugten Baustoffes, insbesondere der unvermeidlichen
Streuung der Festigkeiten f und elastischen Dehnungs-
zahlen a = 1/E, bei der Beurteilung der Versuchsergebnisse
gebithrend Rechnung getragen werden muss, ist klar. Die
Festigkeitsversuche im Laboratorium, die Kontrollversuche
auf der Baustelle und die Messungen und Beobachtungen
am ausgefiihrten Bauwerk in engste Beziehung zu bringen,
ist fiir die Erkenntnis der wirklichen Arbeitsweise und des
Sicherheitsgrades von Ingenieurbauwerken ein unerliss-
liches Gebot.

Die Ergebnisse der Belastungsversuche vom 31. Juli
1928 rechtfertigen die Feststellung, dass die neue Rhein-
briicke bei Tavanasa als ein in jeder Beziehung sehr gut
gelungenes Bauwerk bezeichnet werden darf.

Lagerhaus und Roéstereigebdude

der A.-G. Lindt & Spriingli in Kilchberg bei Ziirich.
Mitgeteilt von EISENBAU W. KOCH & Co,, Ziirich (jetzt vereinigt mit
Lohle & Kern zur Firma Eisenbaugesellschaft Zirich).

. (Hierzu Tafeln 16 und 17.)

Das neue Lagerhaus der A.-G. Lindt & Spriingli in
Kilchberg ist ein Ingenieurbanwerk, seine Aussere Form ist
aus dem Zweck des Gebdudes und dem Streben nach
bester, wirtschaftlichster Ausbildung jedes einzelnen Kon-
struktionsteils hervorgegangen. Schon das Aeussere zeigt
den Zweck des Gebaudes (Abb. 1). Das ganze Dachgeschoss
und der siidliche Drittel des Hauses dient Lagerzwecken,
diese Lagerrdume sind niedrig gehalten, weil es erwiinscht
war, die das Rohmaterial enthaltenden Sicke nicht allzu

Abb, 2. Oberstes Halbgeschoss mit Dach-Untersicht.

hoch aufeinander zu schichten. Fenster haben hier nur im
obersten Teil jedes Geschosses einen Zweck, denn die
Lichtquelle muss tiber den Sicken angeordnet sein; ein
durchgehendes oberes Lichtband in jedem Lagergeschoss
erwies sich deshalb als gegeben. Zwei Drittel des Gebiudes
dienen Fabrikationszwecken, vornehmlich der Rosterei; die
gewiinschten hohen Riume sind durch Weglassen der Zwi-
schenbdden gewonnen worden. Hier waren grosse, hohe
Fenster das richtige. Dadurch war die Ausbildung der
Langsfassaden gegeben. Die Abb. 2 bis 5 (Seite 213) zeigen
das Wesen der Zweckbestimmung: trockene Riume mit
Miihlencharakter, Nutzlast der Lagerbdden 8oo kg/m?2

Die Schmalfronten entsprechen ebenfalls dem Zweck
der Raume und schliessen sich der Fassadenteilung der
Lingswande an. Weil nach Sid-Ost die Moglichkeit einer
Verlingerung bestehen muss, wurde die Sid-Ost-Wand
demontierbar ausgebildet (Abb. 8, S.213); das Gebiude
kann also ohne Eingriff in die tragenden Konstruktions-
glieder ohne weiteres verldngert werden. Um bei einer
Dispositionsidnderung die jetzigen Lagerrdume als Fabrika-
tionsrdume verwenden zu kodnnen, muss auch die Trag-
konstruktion der Zwischenbdden leicht entfernbar sein.
Deshalb sind nur die 15 m langen Unterziige der Haupt-
geschosse durchlaufend angeordnet, die Unterziige der Zwi-
schenbdden aber zwischen die Stiitzen eingeh#éngt. Die
Langsteilung des Gebiudes entspricht der giinstigsten
Spannweite des Bodengebilkes, die wir zu 3,20 m ermittelt
haben; die Querteilung in drei Felder von rund 5,00 m
Spannweite war ebenfalls durch statische Riicksichten be-
einflusst (Abb. 6). Die durchlaufenden Fassadenstinder
NP Nr. 14 (vergl. Abb. 11) haben eine Linge von 12,21 m;
beziiglich der im einzelnen sehr einfachen Konstruktion

Abb. 3. Verleseraum in der Siidecke.

Abb. 4. Arbeitsraum im II. Hauptgeschoss.
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