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Abb. 19, Blechtriger iiber Ein- und Ausfahrt.

Alle Deckentrager sind ausbetoniert. Die
Dachterrasse ist aus Gefill-Bimsbeton,
dariiber liegen ein Durotect-Belag und als
befahrbare Fliache armierte Betonplatten.
Der Rampenturm (Abb. 13) wurde ganz in
armiertem Beton ausgefiihrt, der Belag in
Zement mit Siliciumcarbid. Die Beldge der
Geschosse sind Euboolith, die der Halle
Kleinpflaster. — Die Berechnung der ge-
samten Eisen- und Eisenbetonkonstruktio-
nen besorgte Ing. R. Gsell-Heldt in Basel.

Der Bau wird durch eine Mitteldruck-
Warmwasserheizung geheizt, die Ventila-
tionsanlage ist mit Lufterhitzern fir die
Frischluft versehen. An besondern Ein-
richtungen sind ferner zu erwihnen: Fir
die Wagenwische ein Wasserkompressor
fiir 20 at, in der Werkstatt und der Malerei
Luftkompressoren fiir 1o und 4 at, sowie
eine Sauganlage fiir das Farbenspritzver-
fahren; die Werkstatt hat ausserdem eine
besondere Absauganlage fir Auspuffgase
erhalten. Die Einfahrthalle enthalt eine
Benzin-Tankanlage von 23000 1 Inhalt, sowie eine Oeltank-
anlage fiir vier Oelsorten.

Nach einer ausserordentlich kurzen Bauzeit (Baube-
ginn 7. Juli 1927, Vollendung des Rohbaues 15. Dezember
1927, Erdffnung 14. April 1928), ist hier eine sachliche
und in allen Punkten sehr zweckmissige Anlage entstan-
den. Die Baukosten, einschliesslich allen maschinellen An-
lagen und Umgebungsarbeiten, belaufen sich auf 30,7 Fr./ms.

Holzkohle als Betriebstoff fiir Lastautomobile.

Anlisslich des vom 5. bis 8. Mirz dieses Jahres an
der Eidg. Technischen Hochschule abgehaltenen forstlichen
Vortragzyklus berichtete Forstinspektor Frank Aubert (Rolle)
tber die Verwertung des Holzes zur Kraftgewinnung fir
Automobile, als Ersatz fir das Benzin!). Da die Schweiz
zu den gut bewaldeten Lindern gehort, die Verwendung
von Holz aber sowohl fiir Feuerungs- als auch fiir Bau-
zwecke stark abnimmt, und somit im nationalwirtschaft-
lichen Interesse nach neuen Absatzgebieten Umschau ge-
halten werden muss, verdient der von Aubert erdrterte
Gegenstand weit grossere Aufmerksamkeit, als es bisher
der Fall war. Wir erachten es daher fir wiinschenswert,
hier in Kiirze darauf hinzuweisen, wie weit die Losung
des Problems gediehen ist und welche Forderung sie in
unserm Lande durch die Initiative von Forstinspektor
Aubert erfahren hat.

Zur Heranziehung des Holzes als Betriebstoff fiir
Automobile gibt es verschiedene Wege. Der eine ist die
Gewinnung von Alkohol aus der Zellulose, entweder durch

) Ein Auszug dieses Vortrages, in franzisischer Sprache, ist als
Extrait du Supplément No. 2 aux organes de la Société forestidre suisse
bei Herrn F. Aubert, inspecteur forestier, in Rolle, erhiltlich,

Abb. 20. Vorhalle vor der Turm-Einfahrt.

S S

Abb. 21. Werkstatt mit Laufkran zur Galerie-Bedienung.

deren Transformierung auf Glykose mit darauffolgender
Garung und Destillation, oder durch synthetische Herstel-
lung von Methyl-Alkohol. Der auf diese Weise gewonnene
Alkohol kame aber teurer zu stehen als Benzin, insbe-
sondere weil wegen des schidigenden Einflusses des Was-
sergehalts auf die Motoren nur absoluter Alkohol in Frage
kommen kann; dazu muss er, um als Betriebsmittel fir
Automobile verwendet werden zu kénnen, sowieso noch mit
10 bis 309/, Benzin vermischt werden. Ein zweiter Weg,
der im Laufe der letzten fiinf Jahre in Frankreich ziemlich
weite Verbreitung gefunden hat, ist die Umwandlung des
Holzes in Holzkohle, aus der dann in einem auf dem Wagen
aufgestellten Gasgenerator Kohlenoxyd erzeugt wird, das
explosiv ist und sehr gut fir den Betrieb von Motoren
dienen kann, wenn auch mit 20 bis 30 9/, Leistungsverlust
gegeniiber dem Benzin. Dieser Verlust wird aber teilweise
ausgeglichen, wenn durch Einfithren von stark wasserdampf-
haltiger Luft in den weissglihenden Generator, statt ge-
wohnlichem Kraftgas das reichere Wassergas erzeugt wird,
das ausser Kohlenoxyd noch Wasserstoff und etwas Methan
enthilt und somit einen bedeutend hdhern Heizwert besitzt.

Es scheint nun wenig bekannt zu sein, wie lange
schon man sich in Frankreich mit der Anwendung von
Generatorgas fiir den Antrieb von Lastautomobilen befasst.
Einen guten Ueberblick hieriiber gibt Ing. Prof. G. Delanghe
in ,Génie Civil® vom 1. Januar 1927. Schon vor dem
Kriege war ein Gasgenerator, Bauart Caze, ziemlich ver-
breitet. Im April 1916 wurde sodann dieser Generator fiir
den Betrieb von Autobussen erprobt, und zwischen Paris
und Rouen fanden Versuche mit 3 t-Lastwagen statt. Durch
die Ergebnisse dieser Versuche ermuntert, veranstalteten
das , Office des Recherches et Inventions“, das ,Office des
Combustibles liquides“ und der , Automobile-Club de France“
in den Jahren 1922 bis 1925 drei Wettbewerbe fir Fahr-
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Abb. 2, Der Holzkohlengas-Lastwagen von Forstinspektor Aubert als Traktor fiir ein 12 cm - Geschiitz.

zeuge mit Gaserzeugern, an
denen sechs Lastautomobile mit
Gasgeneratoren Typen Caze,
Goulet-Vierzon, Lion, Autogaz,
E.T. 1. A. (Entreprise de Trac-
tion Industrielle et Agricole)
und G.E.P.E.A. (Lcgaz pauvre
dans ses applications) teilnah-
~7Z men. Naheres Gber die beiden
ersten Wettbewerbe ist in , Gé-

;\Tﬂ nie Civil* vom 3./to. Februar

= Q

1923 und 12. April 1924 zu fin-
den. Wahrend beim ersten Wett-
D bewerb go bis 114 g Holzkohle

Abb. 1. Schematische Darsteliung ~ pro tkm erforderlich waren, be-
des Gas-Generators von Barbier, trug der Verbrauch im Jahre
1925 nur noch 55,7 bis 85,4

g/tkm. Auch das ,Comité central de culture mécanique de
France“ hatte sich far die Sache interessiert und in Buc
bei Versailles einen mit einem Gaserzeuger vom Typ Goulet-
Vierzon ausgeriisteten landwirtschaftlichen Traktor zwei-
jahrigen Versuchen unterzogen. Seither sind an den all-
jahrlich vom Ackerbauministerium veranstalteten ,Semaines
de Motoculture“ die landwirtschaftlichen Holzgas-Traktoren
immer zahlreicher vertreten. Ferner haben im Herbst 1924
bei den Ost-Manévern der franzésischen Armee 30 Militir-
lastwagen, die mit Berliet-Imbert-Gasgeneratoren zur Er-
zeugung von gewdhnlichem Kraftgas ausgeriistet waren, die
an sie gestellten schweren Anforderungen zur vollen Be-
friedigung erfallt. Im Jahre 1925 folgen in Blois ein inter-
nationaler Wettbewerb fiir Holzkohlenbetrieb, an dem gegen
20 Fahrzeuge teilnehmen, und ein franzosisch-belgischer
Wettbewerb auf der Strecke Paris-Briissel-Strassburg-Paris,
an dem 15 Fahrzeuge zur Vorfiihrung gelangen: Zwei 3 t-
und ein 5 t-Renault-Lastwagen mit Renault-Generator, zwei
4 t-Panhard-Levassor-Lastwagen, der eine mit Benzin-, der
andere mit Holzgasbetrieb, ein 5 t-Saurer-Lastwagen mit
Gasgenerator vom Typ Schulze & Loriot, der in seiner
Kategorie als Sieger hervorging, ein Militarlastwagen mit
Hermitte - Generator, drei Wagen mit Malbay-Generatoren,
und schliesslich zwei 2 t- und zwei 4 t-Berliet-Lastwagen,
ausgeristet mit dem Imbert-de Dietrich- Gaserzeuger fiir
direkte Verwendung von Holz. Im folgenden Jahre werden
noch weitere Konstruktionen vorgefiibrt, darunter der Rex-
Generator der Firma de Dion-Bouton, dann der insbeson-
dere fiir die Ford-Camionette erstellte Barbier-Generator,
dem in letzter Zeit auch die franzdsischen Saurer-Werke
den Vorzug geben, und der Tractor-Gaserzeuger. Die mei-
sten der erwahnten Generator-Typen sind in ,Génie Civil®
vom 1. Januar 1927 ausfithrlich beschrieben, wo auch Be-
triebsergebnisse zu finden sind, auf die wir aber hier nicht

eintreten konnen. Wir verweisen auch auf
den Artikel von F. Aubert: L’alimentation
des moteurs 4 explosion par le bois car-
burant, im , Journal Forestier suisse“, Jahr-
gang 1925.

Welche Bedeutung in Frankreich der
Einfithrung des Holzkohlengas-Betriebs bei-
gemessen wird, geht daraus hervor, dass die
Kammer durch einen Erlass vom 30. Juni
1925 die Steuern fiir Lastwagen mit Gas-
generatoren um 5009/, herabsetzte und das
Kriegsministerium die Einrichtungen sol-
cher Wagen innert zwei Jahren mit 1009/,
subventionierte. Wir erwahnen hier nur
Frankreich, weil dort die beziiglichen Be-
strebungen viel friher als in andern Lian-
dern eingesetzt haben und von vornherein
viel intensiver verfolgt worden sind. Doch
ist auch in andern Léndern, vor allem in
Belgien, dann seit kiirzerer Zeit auch in
England der Betrieb von Lastwagen und
landwirtschaftlichen Traktoren mittels Holz-
kohlengases eingefiihrt worden.?) In der
Schweiz hat man dagegen diesem Problem bisher wenig
Aufmerksamkeit geschenkt, weder seitens des Staates, noch
seitens der Armeeverwaltung, die dem Ersatz des Benzins
durch Alkohol mehr Interesse entgegenzubringen - scheint.
Einzig der Privatinitiative von Forstinspektor F. Aubert
verdankt man in unserm Lande umfassende Versuche mit
einem Saurer-Lastwagen von 36 PS, ausgeriistet mit einem
Gasgenerator vom Typ Barbier, der nach Auberts Ansicht
die grosste Gewahr inbezug auf Betriebsicherheit, Ertiag
und Dauerhaftigkeit bietet.

Abb. 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch den
Gas-Generator nach Barbier. Die infolge des vom Motor
erzeugten Unterdrucks bei O in den Apparat angesaugte
Luft wird im kleinen Kessel E iiber dem Wasserspiegel H
mit Dampf gesattigt und gelangt darauf iiber die Réhren F
und den abnehmbaren Deckel M, wo ein allfalliger Ueber-
schuss an Wasser ins Freie abfliessen kann, unter den
Rost G. Von hier aus durchstrémt sie die Verbrennungs-
kammer in horizontaler Richtung, dem eingezeichneten
Pfeil entsprechend. Die erzeugten Gase werden iiber dem
Austrittrost C gesammelt, heizen beim Durchstrémen des
Rohres K den Kessel E, dessen Dampferzeugung infolge-
dessen stets proportional der im Verbrennungsraum herr-
schenden Temperatur ist, und gelangen nach ihrem Austritt
aus dem Apparat in den Reinigungsapparat.

Bis Ende Oktober dieses Jahres hatte der mit diesem
Gasgenerator ausgeriistete Saurer-Lastwagen 34000 km
zuriickgelegt. Der Verbrauch an Holzkohle betrug 45 bis
62 kg pro 100 km, je nach dem befahrenen Gelande, der
Qualitiat der Holzkohle und nach der Aussentemperatur, die
in geringem Masse die Gaserzeugung beeinflussen kann.
Alle verwendeten Holzkohlenarten gestatteten den normalen
Betrieb. Nach 15000 Wagen-km wurde eine Reinigung des
Motors vorgenommen, wobei keine Spuren von Korrosion
durch die Einwirkung der Gase festgestellt werden konnten.

Erhohtes Interesse bietet das Verhalten des betreffen
den Lastwagens wihrend eines Wiederholungskurses des
ersten Regiments der schweren Artillerie im Oktober 1927
bei Schwarzenburg (Bern). Er wurde neben einem mit
gleichem Motor versehenen, aber mit Benzin betriebenen
Lastwagen einer Bergpriifungsfahrt unterworfen, die am
13. Oktober von Thun nach Meiringen (55km) und am
14. November von Meiringen zur Grimselpasshohe (35 km
mit 8 bis 11/, Steigung und zuriick nach Thun (35 -
55 = 9o km) fahrte. Beide Wagen trugen eine Last von
7200 kg und schleppten zudem ein 12 cm-Geschiitz von
3025 kg (Abb. 2). Hervorzuheben ist noch, dass der mit
Holzgas betriebene Wagen ohne irgendwelche vorherige
besondere Vorbereitung diese Priifungsfahrt unternahm.

1) In Deutschland richtet sich hingegen das Hanptaugenmerk auf die
Gewinnung von Benzin im Lande selbst durch Verflissigung von Kohle,




244 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. 92 Nr. 19

Fiir die gesamte dabei zuriickgelegte Strecke von 180 km
verbrauchte er laut Bericht von Hauptmann Aubert 172 kg
Holzkohle zu 15 Rp./kg (normaler Handelspreis), somit
far Fr. 25,95 Brennstoff, der andere dagegen 176 1 Benzin
zu 37 Rp./l (Preis der Eidgenossenschaft), also fir Fr. 65,12
Betriebstoff. Dies entspricht einer Ersparnis von 6o 9/ fiir
den Wagen mit Gasgenerator. Aus den Schlussfolgerungen
des Berichtes von Oberstleutnant Kunz, Chef der Sektion
fiir Motorwagendienst der schweizerischen Armee, der wih-
rend zwei Wochen den Versuchen mit dem Holzkohlengas-
Lastwagen beiwohnte, sei folgendes mitgeteilt:

,Als Versuchswagen stand dem Wiederholungs-Kurs
zur Verfiigung ein alter Saurer-Kettenwagen 5t (1916),
Bohrung und Hub 1oo/160 mm, mit 36 PS Leitung. Der
Wagen selbst war in einem ziemlich bedenklichen Zustande,
ebenso war das Uebersetzungsverhiltnis der Kettenrader
zu gross, sodass der Wagen bei starken Steigungen, dber
10 9/,, grosse Mihe hatte, diese zu tberwinden.

Der betreffende Lastwagen war ausgeriistet mit einem
Holzkohlengaserzeuger System Barbier; auf der linken Seite
des Fiihrersitzes stand der eigentliche Gaserzeuger, auf der
rechten Seite, unterhalb der Briicke, der Gasreinigungs-
Apparat. Fir sofortige Inbetriebsetzung ist der Wagen noch
mit einem Benzinreservoir von 51 Inhalt und einem Benzin-
Vergaser versehen. Im Fiihrersitz selber befinden sich an
der Spritzwand zwei kleine Hebel, einer fiir Benzin (unten)
und Gas (oben) und einer fir die Frischluftzufuhr. Die
Apparatur hat ein Gesamtgewicht von etwa 300 kg. Der
Generator hat ein Fassungsvermégen von rd. 50 kg Holz-
kohle; ein Nachfiillen geschieht bei stillstehendem Wagen
in 3 bis 5 Minuten aus Kohlensicken. Dem Wagen wurden
zwei gewohnliche Motorfahrer beigegeben, die nach kurzer
Zeit die Marschbereitschaft selbst besorgen und auch den
Wagen fithren konnten.

Wird der Wagen am Vorabend marschbereit gemacht
(30 Minuten), so dauert das Anheizen 5 bis 10 Minuten. Es
ist aber die Moglichkeit geboten, sofort nach dem Anheizen
den Wagen mit Benzin in Betrieb zu setzen und, nachdem
geniigend Gas produziert ist, ohne weiteres auf Gas um-
zuschalten. Zum Anheizen geniigt es, einige gebrauchte
Putzfiden in das Feuerloch zu legen und anzuziinden; am
Generator selbst wird dabei der Kohleneinfiillungsdeckel
etwas gedffnet, wodurch ein besserer Luftzug entsteht.
Sobald die Kohlen richtig angebrannt sind (5 bis 10 Min.),
wird die Einfiillungséffnung geschlossen, und der Gasbe-
trieb kann aufgenommen werden. Bei Dauerbrand mit
kleiner Luftzufuhr ist dieser ohne weiteres marschbereit.

Die Versuche wurden grosstenteils mit einem ange-
hiangten 12 cm-Schulgeschiitz und einer Bleibelastung von
2500 kg durchgetiihrt, was ungefahr einer wirklichen 12 cm-
Kanone mit voller Ausriistung und Bedienung entsprach.
Dazu wurden rund 200 kg Reservekohlen mitgefiihrt. In
ebenem Gelinde konnte noch eine maximale Geschwindig-
keit von rund 25 km erreicht werden; mit gleicher Bela-
stung konnten noch Steigungen bis zu 109/, befahren
werden, nicht aber dariiber.?)

Der Motor selbst arbeitete normal und es konnte
nichts aussergewdhnliches wahrgenommen werden. Bei der
Abschatzung wurde er demontiert, bezw. ein Block ab-
gehoben. Die Kolben bestanden aus Leichtmetall mit finf
Kolbenringen und hatten einen wirklichen Durchmesser
von 112,02 mm gegeniiber dem normalen Saurermotor von
110 mm Kolbendurchmesser, also etwa 10 9/, Mehrleistung.

Der Riickstand von Verbrennungsteilchen war minim
und konnte leicht mit Benzin abgewaschen werden, alles
ibrige war in tadellosem Zustande. Ebenso waren die
Ziindkerzen sauber und trocken und gaben niemals zu
Stérungen Anlass. Das Motorendl zeigte keine Aende-
rungen in Bezug auf Holzkohlengaseinfluss, wenigstens
konnte von Aug nichts anderes festgestellt werden, als

') Was zwar nicht auf den Betrieb mit Holzkohlengas, sondern auf
den Umstand zurfickzufihren ist, dass der Wagen, im Gegensalz zu den
Militircamions, mit eciner Zahnradiibersetzung fiir Flachland ausgeriistet
war und die Motorleistung nur 36 PS betrug.

Abb. 3. Schematische Darstellung eines transportablen Verkohlungs-Ofens.

bei einem gewdhnlichen Wagen mit Benzinbetrieb. Bei
kiirzern und langern Steigungen wie die Grimselstrasse
arbeitete der Motor normal. Eigentliche Betriebstérungen
kamen in Steigungen bis zu 10 °/; nicht vor.

Ich bin davon iiberzeugt, dass mit dem Gazogene
ein Ersatzbetriebsmittel gefunden worden ist, das im Not-
fall gute Dienste leisten kann.

Das Mitfiihren von Kohle in Sacken, die gewdhnlich
auf der Ladung des Wagens mitgenommen wurden, leiden
durch die ewigen Erschitterungen etwas und zerbrockeln
teilweise, was sich dann beim Auffiillen durch starken
Kohlenstaub bemerkbar- macht.“ —

Zu diesem letzten Punkt bemerkt Aubert in seinem
Vortrag, dass die Holzkohle stets auf der Wagenbriicke
mitgefiihrt wurde, neben der Bedienungsmannschaft und
dem Material, statt in dem zu diesem Zwecke unter der
Briicke angeordneten Behilter, sodass sie mit den Fiissen
zerdriickt wurde und mehr Staub entwickelte, als dies im
gewdhnlichen Betrieb der Fall ist.

Wiahrend des ganzen Wiederholungskurses legte der
Wagen laut Bericht des Regimentskommandanten Oberst-
leutnant Fueter insgesamt 970 km zuriick und verbrauchte
dabei 585 kg Holzkohle und 301 Benzin, d. h. pro km
0,602 kg Holzkohle und 0,031 1 Benzin, sodass auf Grund
der obigen Preise die Brennstoffkosten 10 Rp./km betragen.
Nach dem gleichen Bericht verbrauchten die 19 Lastwagen
mit Benzinbetrieb 6770 1 Benzin fiir 7052 km, was einem
mittleren Verbrauch von o,97 I/km oder 35 Rp./km, also
das Dreieinhalbfache ergibt. Bei Betrieb séamtlicher 20 Last-
wagen mit Holzgas hitte somit eine Ersparnis von 1787 Fr.
erzielt werden konnen, alles auf den Benzinpreis der Eid-
genossenschaft von 37 Rp./l bezogen, wihrend die Oeffent-
keit entsprechend dem hohern Handelspreis noch mehr
erparen konnte.

Wie den vorstehenden Berichten zu entnehmen ist,
bietet Holzkohlengas einen vollwertigen Ersatz fiir Benzin.
Einfacher wire es natiirlich, wenn das Gas direkt aus
Holz hergestellt werden konnte, wie z. B. im erwiahnten
Generator System Imbert-de Dietrich. So verlockend diese
Losung ist, darf nicht iibersehen werden, dass es weit
schwieriger ist, fiir den Generator ein richtig vorbereitetes
Holz zu erhalten, als eine gute Holzkohle. Auch ist, wie
Aubert hervorhebt, der mit Holz betriebene Gaserzeuger
in starkem Masse der Gefahr der Verteerung unterworfen;
da er sehr stark destilliert, ist es schwer, in diesem alle
Destillationsprodukte zu verbrennen.

Nachdem nur Holzkokle in Betracht kommen kann,
bleibt noch zu untersuchen, auf welche Weise diese ratio-
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nell hergestellt werden kann. Diese Frage ist in Frank-
reich parallel mit jener der Anwendung des Holzkohlen-
gases fr den Lastwagenantrieb eingehend verfolgt worden,
was rasch zurVervollkommnung des tragbaren Verkohlungs-
ofens gefihrt hat. Wahrend diese Oefen bisher in erster
Linie im Hinblick auf die Verkohlung des Holzes zwecks
Gewinnung der Nebenprodukte durchgebildet waren, baute
Delhommeau vor erst fiinf Jahren einen ersten tragbaren
Ofen zur Herstellung von Holzkohle fir Vergasungszwecke.
Seither fanden in Frankreich, ausser den in den Jahren
1925 und 1927 abgehaltenen internationalen Kongressen
far Holzbrennstoffe, mehrere Ausstellungen und Wettbe-
werbe statt, die einen starken Ansporn zur Vervollkomm-
nung eines derartigen Ofens bildeten. In seinem eingangs
erwahnten Vortrag gab Aubert iiber dessen Bauart folgende
Einzelheiten bekannt:

Der Ofen besteht aus einem kraftigen Mantel aus
Blech, der entweder in vertikaler (Abb. 3, links) oder in
horizontaler Richtung (Abb. 3, rechts) in einzelne, leicht
transportable Teile von 50 bis 8o kg Gewicht zerlegbar ist.
In der Mitte des Ofens ist der Schlot angeordnet; an seinem
untern Ende ist er mit mehreren Oeffnungen versehen,
um die vor dem Fiillen des Ofens etwas Holzkohle oder
trockenes Holz gelegt wird. Um diesen Schlot wird das
zu verkohlende Holz, liegend oder stehend, aufgeschichtet;
wahlloses Hineinschitten ist nur bei Verwendung von ent-
sprechend zerkleinertem Holz zuldssig, das fiir gentigende
Berithrung zwischen den einzelnen Stiicken biirgt. Ein
starker Deckel verschliesst den Ofen nach oben. Das An-
feuern geschieht durch Einwerfen von gliihender Kohle
in den Schlot, die Regulierung des Zuges mittels der Vor-
richtung D und der Klappe E. Die unterste Holzschicht
verbrennt in der Regel vollstandig, wobei sie die zur Ver-
kohlung der tbrigen Ladung erforderliche Hitze erzeugt.
Die Verkohlung setzt hierauf ein und geht automatisch
weiter vor sich. Mit dem obern Verschlussdeckel kann, wie
in der rechten Abbildungshilfte angedeutet, mittels Kette
ein innerer Deckel verbunden werden, der die mit fort-
schreitenderVerkohlung an Volumen abnehmende Holzmasse
zusammendriickt und gleichzeitig die Hitze zusammenhalt.
Durch Guckldcher H kann der Verkohlungsvorgang verfolgt
werden. Sobald er beendet ist, werden simtliche Oeff-
nungen verschlossen, und nach dem Erkalten ist die Holz-
kohle ablieferungsbereit; zur Verwendung in Gasgeneratoren
muss sie nur noch zerkleinert werden.

Bisher sind etwa zehn Modelle solcher Oefen, mit
Fassungsvermdgen von 1/; bis 20 Ster, auf den Markt ge-
kommen; einzelne davon gestatten die Gewinnung der
Nebenprodukte. Sie ermdglichen die Verkohlung griinen
Holzes, was im Meiler nicht der Fall ist. Nach Aubert be-
trigt die in transportablen Verkohlungsdfen gewonnene
Holzkohlenmenge bei Laubholz 18 bis 209/, des Gewichts
des griinen und 20 bis 24 9/, des Gewichts des trockenen
Holzes, wihrend der Ertrag im Meiler 159, des Gewichts
des trockenen Holzes kaum iibersteigt. Bei neuern Ver-
suchen soll sich hingegen herausgestellt haben, dass Nadel-
holz im Meiler bessere Kohle liefert, und zwar ist es Aubert
gelungen, eine solche hervorragender Qualitét zu erzeugen,
die beim Verbrauch im Generator vorziigliche Resultate
ergeben hat. So verbrauchte der schon mehrfach erwahnte
Lastwagen fir die 170 km lange Strecke Renens-Aarberg
und zuriick, die Riicklahrt mit 5 t-Ladung, nur 65 kg dieser
Nadelholzkohle.

Die Holzabfille, die in den Waldern der Alpen und
des Jura jahrlich verloren gehen, werden von Aubert zu
mindestens 200 000 m8 geschitzt. Zusammen mit dem Sige-
mehl und den Abfillen abgelegener Sagereien wiirde diese
Menge Holz die Herstellung von 30000 t guter Holzkohle
ermoglichen., Da in vielen Gebieten der Schweiz der
Brennholzverbrauch stark abnimmt, wird die Menge des
zur Verkohlung geeigneten Holzes entsprechend vergrossert,
sodass man in der Schweiz leicht dazu kommen kann, jahr-
lich 40000 bis 50000 t Holzkohle zu erzeugen. Damit
konnten etwa ¢/, des gegenwirtigen Brennstoftbedarfs der

Lastutomobile gedeckt werden, und dies allein mit bisher
unbenutztem oder schlecht verwertetem Holz.?)

Zu erwihnen wire noch, dass Aubert in seinem
transportablen Ofen auch Versuche hinsichtlich der Ver-
kohlung von Torf unternommen hat, und dabei aus 100 kg
Torf 32 kg Torfkohle gewonnen hat, die sich fiir den Last-
wagenbetrieb ebenso gut bewshrt hat, wie die Holzkohle.

Wie bereits bemerkt, ist in unserm Lande dem Pro-
blem der Ersatzbrennstoffe bisher auffallend wenig Auf-
merksamkeit geschenkt worden. Das Militirdepartement
hat sich auf die Untersuchung der Verwendungsmdglichkeit
von Alkohol beschrinkt, von der verlautet, sie sei heute
abgeklirt, wenn auch unseres Wissens hiertiber bisher keine
offiziellen Berichte verdffentlicht worden sind.2) Dass, ge-
wissermassen nebenbei, auch ein Lastwagen mit Holzkohlen-
betrieb in der Armee erprobt werden konnte, ist einzig
dem Umstand zuzuschreiben, dass Forstinspektor Aubert,
der zugleich Artillerie-Hauptmann ist, den ihm personlich
gehdrenden Motorwagen fiir den Wiederholungskurs einer
12 cm Kanonen-Batterie zur Verfiigung stellte. Fortgefahrt
wurden diese Versuche sonderbarerweise nicht, wohl aber
jene mit Alkohol-Benzin-Gemisch. Auch die im Februar
dieses Jahres vom Verband Schweizerischer Motorlastwagen-
besitzer beschlossene Griindung einer Gesellschaft zum
Studium der Ersatzbrennstoffe, die fir die Durchftihrung
einer ersten Versuchsreihe mit verschiedenen Systemen eine
Aufwendung von 20000 Fr. vorsah, scheint seither nicht
weiter verfolgt worden zu sein. Soviel uns bekannt, ist
die spatestens auf den 23. April vorgesehene Griindungs-
versammlung nie einberufen worden. Umso erfreulicher
ist der Beschluss der Eidg. Stiftung zur Férderung schwei-
zerischerVolkswirtschaft durch wissenschaftliche Forschung,
die Versuche von Aubert zur Herstellung von Holzkoble,
fir die der Kanton Waadt bereits einen Ofen zur Verfagung
gestellt hat, finanziell zu unterstiitzen und damit auch der
unentwegten und opferwilligen Pioniertitigkeit Auberts
Anerkennung zu zollen. Damit wire eine weniger einsei-
tige Behandlung der Brennstoffersatzfrage gesichert, als es
bisher behordlicherseits der Fall war. G. Z.

Mitteilungen.

Die Holzvorrite Frankreichs fiir Vergasungszwecke.
Von den jihrlich zur Verfiigung stehenden 27 Mill. m® Holz aus
den franzésischen Forsten sind laut ,,V. D. I.-Nachrichten* 8,5 Mill. m®
Bearbeitungsholz, wihrend 18,5 Mill. m?® fiir Feuerungszwecke ver-
wendet werden konnen, was mehr als dem Bedarf des Landes ent-
spricht. Oft stehen die Verkaufspreise unter den Kosten fiir das
Abforsten und den Transport, sodass der Staat nicht in der Lage
ist, die notwendigen Abforstungen vornehmen zu lassen. Die Menge
des Feuerungsholzes besteht zur Hilfte aus gewohnlichem Brennholz
und solchem, das sich fiir Vergasungszwecke eignet und eine jihr-
liche Erzeugung von 225000 t Holzkohle gestatten wiirde. Die Be-
strebungen gehen heute dahin, den Benzinverbrauch fiir Automobile
soweit wie moglich einzuschrinken und die Lastwagen, beson-
ders die schweren Ausfiihrungen, mit einem Holzkohlengas- oder
Holzgaserzeuger auszuriisten. Die 120000 zurzeit in Frankreich vor-
handenen grossern Lastwagen verbrauchen tiglich im Durchschnitt
25 t Benzin, oder 9 Mill. hl im Jahr. Die reichen Holzbestéinde im
Lande diirften dazu ausreichen, das Benzin fiir den Betrieb der
grossen Lastwagen durch Holz bezw. Holzkohle in Verbindung mit
Gaserzeugern zu ersetzen.

Eidgen. Technische Hochschule. Doktorpromotion. Die
E.T.H. hat die Wiirde eines Doktors der Zechnischen Wissen-
schaften verliehen den Herren Georges Dienger aus Tramelan-
dessus (Bern), dipl. Ing.-Chemiker [Dissertation: Verhalten der
Butylbromide bei ihrer Umwandlung]; Karl Oehler, dipl. Elektro-
Ingenieur aus Ziirich [Dissertation: Der Transformator bei tiefen
Temperaturen]; Hans Schuster, dipl. Ing.-Chemiker aus Regensberg
(Ziirich) [Dissertation: Elektrometrische Oxydations-Studien f{iber

1) Vergl. die bezfiglichen Zahlen fiir Frankreich in nachstehender Mitteilung.

2) Dem Vernechmen nach soll sich anlisslich zweier Wiederholungskurse
diesen Sommer in Thun erwicsen haben, dass ein mit 189/, Benzin karburierter
Alkohol die giinstigste Mischung darstellt.
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