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Grossgleichrichter fiir die Elektrifikation der Illinois Central Railroad (U. S. A).
Von Dipl. Ing. A. DANZ, Baden.

Nach einer Bauzeit von sieben Jahren wurden im
August 1926 die ersten Vorortlinien der Stadt Chicago,
die zum Bahnnetz der Illinois Central Railroad (Ill. C. R.)
gehoren, dem elektrischen Betrieb iibergeben. Um den
Leser tiber den Umfang der Elektrifikationsarbeiten und
die Bedeutung des zu bewiltigenden Verkehrs kurz zu orien-
tieren, sei erwihnt, dass das Programm die Elektrifizierung
von 417 Meilen vorsieht, die vollstdndig innerhalb der Stadt
Chicago und ihrer Vororte liegen, und dass die Ill. C. R.
gegenwirtig neben einem sehr grossen Frachtverkehr jahr-
lich dber 26 Millionen Passagiere nur im Stadt- und Vor-
ortverkehr beférdert. Nachdem iiber die Umstellung vom
Damptbetrieb auf elektrischen Betrieb im Jahre 1919 end-
giiltig Beschluss gefasst worden war, hiess es in erster Linie
tber die Frage des Stromsystems schliissig zu werden, wobei
von der eingesetzten Kommission die folgenden vier Systeme
niher in Betracht gezogen worden sind: 750 Volt Gleich-
strom mit dritter Schiene; 1500 Volt Gleichstrom mit Ober-
leitung; 3000 Volt Gleichstrom mit Oberleitung; 11000 Volt
Einphasen-Wechselstrom mit Oberleitung. Auf Grund sorg-
faltiger Studien tber die Hohe der Erstellungskosten, der
Unterhalt- und der Betriebskosten beschlossen die mass-
gebenden Instanzen in diesem bestimmten Falle einer Stadt-
bahn- und Vorortbahn-Elektrifikation, aus Grinden, die
hier nicht niher besprochen werden sollen, dem Gleich-
stromsystem mit 1500 Volt Fahrdrahtspannung den Vor-
zug zu geben.

Trotzdem es der Ill. C. R. ohne besondere Schwierig-
keiten moéglich gewesen wire, an den Ufern des Lake of
Michigan und des Lake Calumet bahneigene Kraftwerke zu
erstellen, zog es die Bahnverwaltung vor, die notwendige
Energie von den lokalen Elektrizititsgesellschaften, der
Commonwealth Edison Co. Chicago und der Public Service
Co. of Northern Illinois, zu kaufen, umsomehr, als diese
Gesellschaften in der Lage waren, die Bahn von sechs ver-
schiedenen Werken (der Quarry, Fiske, Calumet, Crawford
Ave., Joliet und Blue Island Station) aus zu speisen und
jede Unterstation an verschiedene Uebertragungsleitungen
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anzuschliessen, wodurch bei einem allfilligen Energie-
Unterbruch jede einzelne der Unterstationen von einem be-
nachbarten Kraftwerk aus gespiesen werden kann. Durch
den Abschluss von Stromlieferungs-Vertrdgen mit den zwei
erwihnten Elektrizititsgesellschaften konnte sich die Ill. C. R.
auch die Erstellung und den Unterhalt der Uebertragungs-
leitungen liangs der Bahntracés ersparen; ausserdem ergab
sich durch die gréssere Anzahl der an der Stromversorgung
beteiligten Kraftwerke und den zahlreichen Uebertragungs-
leitungen eine gesteigerte Sicherheit in der Stromversorgung.

Die fiir den Bahnbetrieb notwendige Energie wird
in sieben Unterstationen umgeformt, die den zwei oben
erwahnten Elektrizititsgesellschaften gehéren und von ihnen
betrieben werden. Die Unterstationen sind den Wiinschen
der Bahn entsprechend entworfen und an den passenden
Stellen lings der Bahnlinien aufgestellt worden, wobei als
zweckmissiger Abstand zwischen zwei Unterstationen rund
sechs Meilen gewahlt worden ist. Als Umformer wurden
fiir die einzelnen Unterstationen die folgenden gew#hlt:

16 Street: Drei 3000 kW Einankerumformergruppen.

Brookdale: Zwei 3000 kW Einankerumformergruppen.
Eine 3000 kW Quecksilberdampf-Gleich-
richtergruppe.
Front Ave.: Zwei 3000 kW Einankerumformergruppen.
Harvey: Eine 3000 kW Einankerumformergruppe.

Eine 3000 kW Quecksilberdampf Gleich-
richtergruppe.

Eine 3000 kW Einankerumfermergruppe.

Eine 1500 kW Quecksilberdampf-Gleich-
richtergruppe.

Zwei 3000 kW Einankerumformergruppen.

Eine 1500 kW Quecksilberdampf-Gleich-
richtergruppe. y

Die totale installierte Leistung belduft sich somit auf

42000 kW, wihrend der gegenwirtige Energiebedarf, wie

Abbildung 1 zu entnehmen ist, etwa 20000 kW maximale

Stundenleistung betragt.

Wie aus der obigen Zusammenstellung hervorgeht,
sind fir den Ausbau der sieben Unterstationen zum grés-
sern Teil Einankerumformer, zum kleinern Teil Quecksilber-
dampf-Gleichrichter angeschafft worden. Trotzdem die Aus-
ristung sdmtlicher Unterstationen mit Quecksilberdampf-
Gleichrichtern sowohl in technischer wie in wirtschaftlicher
Hinsicht (was spater noch niher erliutert werden soll) die
beste Losung gewesen wire, konnte sich die Bahngesell-
schaft nicht dazu entschliessen, weil in den U. S. A. damals
noch keine Betriebsergebnisse mit Quecksilberdampf-Gleich-
richtern fir Vollbahnbetriebe vorlagen. Bei den Gleich-
richtern handelt es sich zur Hauptsache um Gruppen von
3000 kW bei 1500 V Gleichspannung, die mit Einanker-
umformern gleicher Gruppenleistung in den gleichen Unter-
stationen aufgestellt sind und mit diesen parallel arbeiten.
Im Gegensatz zu den Einankerumformern, wovon je zwei
Maschinen zu je 1500 kW, 750 V in Serie geschaltet sind,
ergab sich bei den Gleichrichtern fiir eine Gruppenleistung
von 3000 kW als zweckmissigste Anordnung die Parallel-
schaltung von zwei Apparaten zu je 1000 A bei 1500
Volt. Diese Kombination von je zwei Maschinen musste
bei der Vergebung des Auftrages notwendigerweise gewihlt
werden, weil es damals noch nicht modglich war, betrieb-
sichere Einankerumformer und Gleichrichter von 3000 kW
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