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[Bd. 91 Nr. 11

vorteilhaft auf die Geschwindigkeitshohe der Relativge-
schwindigkeit w, und schreiben demgemsiss:
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Die Werte « sind in Abbildung 1 eingetragen.
: i wy2
Insbesondere ist in Punkt X der Druck um — gy é

tiefer als p,.
Setzen wir noch — ¢ = 4, so kdnnen wir schreiben:
o =B —H, — n ke, Hy — L kw2 Hy (3)
und schliesslich den in letzter Zeit viel verwendeten Kavi-
tationsbeiwert ¢ berechnen aus:

B — H -
- ¥ = 23 9 -
> = ¥s I/vc,“ —+ 4 km_, . (4)

Im allgemeinen begniigt man sich mit der experi-
mentellen Bestimmung von o, ein Vorgehen, das bei dem
gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse durchaus gerecht-
fertigt ist. Es ist aber interessant zu sehen, dass man zu
einer ganz brauchbaren Berechnung von ¢ kommen kann,
wenn man die Gittermessungen heranzieht. Diese geben
uns ja die Unter-
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in einer fir unsere
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Schaufelschnitt (mit

o©
@

91 ——

der grossten Um- | ¢ oz ar o6 e 10 Iz
fangs- Geschwindig- '

keit lt); dort tritt Abb. 2. Werte von 4 und s in Funktion
sehr oft zuerst Kavi- von der Schaufelldnge.

tation auf.

Wir greifen beispielsweise folgenden Fall heraus:
ke = 0,68,  k, = 1,56, k,, = 1,70, undschitzeny,=o,70.
Diese Werte entsprechen etwa einer Propellerturbine von
der spezifischen Drehzahl 5, ~ 600. Fiir eine ganze Reihe
von Schaufellingen / bezw. Verhiltnissen ¢=//7 nehmen
wir aus den Gottinger-Tabellen die tiefsten Unterdriicke, be-
rechnen daraus / und weiterhin 6. So entsteht Abb. 2.

Man erkennt hier gleich, dass man, um kleine 6-Werte
zu erzielen, die Schaufellingen vergrdssern muss; dies ist
aber gerade der Weg, den die Konstrukteure einschlugen,
als sie die urspringlichen kurzen Kaplan-Schaufeln not-
gedrungen verliessen. Die kurze Schaufel war ja aus
Reibungsgriinden sonst sehr erwiinscht.

Wihlen wir etwa ¢ = //7 = 1,1, das statische Saug-
gefalle A/, = 1,0 m, so wird mit 6 ~ 0,97 das hochst zu-
lassige Gesamtgefille

TJO— 1T

Ho="ggr =93 m

Ohne Beriicksichtigung von 7, d. h. lediglich mit sta-
tischem Sauggefille und dynamischem Riickgewinn wiirde
man erhalten:

0 = s /3(//.2 = 0,325

und als hochstes Gefille
10— 1
ogas = 207 M
was nach allen vorliegenden Erfahrungen ein viel zu hohes
Gefille ware. D. Thoma, Minchen, hat ein sehr #hnliches
Rad auf Kavitation gepriift und ein kritisches ¢ von etwa
0,80 gefunden, was mit unserem ersten Wert nahe genug
zusammenfillt, um zu zeigen, dass unsere Gitterbetrachtung
auch quantitativ befriedigend ist.

Wir haben uns bisher nicht darum gekiimmert, was
geschieht, wenn irgendwo Kavitation einsetzt; es ist aber
bekannt, dass der Wirkungsgrad der Maschine nicht vollig
unstetig abfillt. So wird unser kritisches ¢ einigermassen
noch im sicheren, zuldssigen Gebiet liegen.

0=

Es ist klar, dass durch geeignete Profilformen, rich-
tige Wahl des Durchmessers (damit des 4,,) und passende
Formgebung der Schaufeln manches erreicht werden kann
und noch wesentliche Fortschritte in der Ausniitzung héherer
Gefalle moglich sind; aber schliesslich werden wir uns
einer Grenze ndhern, wie die Schiffsschraubenbauer, denen
die Kavitation seit langem bekannt ist.

Wir haben bisher Turbinen grosser spezifischer Dreh-
zahl betrachtet. Normal- und Langsamlaufer haben wviel
grossere //T und damit kleinere A, sodass die Vernach-
lassigung von /. keine schlimmen Folgen hat; auch zeigt
es sich, dass Leistungen und Wirkungsgrade bei eintre-
tender Kavitation lange nicht so stark zuriickgehen, wie
bei Schnelldufern. Hingegen ist dann die bei grosser
Geschwindigkeit nicht selten mit der Kavitation heftig
auftretende Korrosion von Belang; es ist daher auch dort
wichtig, Kavitation ganz zu meiden.

Zusammenfassend kann man sagen, dass bei gréssern
spezifischen Drehzahlen (5, >> 250) die Berechnung der
Kavitationsgefahr mit alleiniger Beriicksichtigung von sta-
tischem Sauggefille und dynamischem Riickgewinn unzu-
lassig ist.

Bestimmung der Grosse von Phasenschiebern.
Von Elektro-Ing. W. J. REY, Pittsburg Pa, U.S. A.

Da Phasenschieber zur Verbesserung des cos ¢ in
Kraftleitungsnetzen in dkonomischer Hinsicht von bedeu-
tendem Vorteil sind und immer mehr in Anwendung kom-
men, mag folgende, zum praktischen Gebrauch geniigend
genaue Methode zur Bestimmung der Grésse der Maschinen
von Interesse sein.

Gewohnlich erfolgt diese Bestimmung durch Kurven,
erhalten durch empirische Methoden und Berechnungen
oder durch trigonometrische und graphische L&sungen,
was zu weitlaufigen Berechnungen fithrt. Bei Anwendung
dieser Methode wird nur eine Tabelle der Kilowatt-Verluste
fiir die verschiedenen Grossen der Maschinen benétigt.
Das prozentuale Verhiltnis von Kilowatt-Verlust zu Kilo-
voltampere-Kapazitit fiir gewisse Grossen von Maschinen
ist zu diesem Zwecke gentigend.

Diese Methode ist gestiitzt auf die Annahme, dass
zum Zwecke der Bestimmung der Phasenschieber-Kapazitat
durch Vektoren, die Differenz in numerischen Werten
zwischen aktuellen reaktiven Voltampéres und den totalen
kVA des Phasenschiebers vernachliassigt werden kann.
Diese Annahme ist erklarlich durch den im Vektoren-Dia-
gramm bei diesen zwei Werten gebildeten Winkel, der an-
gendhert als Null betrachtet werden kann. Die Kiirze und
Einfachheit der Methode kann am besten durch die zwei
folgenden Beispiele erldutert werden.

v

Abb. 1.

Aufgabe I (siehe Skizze Abb. 1): In einer Kraftleitung
von 4000 kVA und cos ¢ = 0,75 nacheilend soll mit Hilfe
eines Phasenschiebers cos ¢ auf 0,95 verbessert werden.
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Abb. 19. Eisenbeton-Konstruktion der Galerie-Konsolbinder. — Ing. A. Wickart & Cie. in Ziirich. — Masstab 1: 80.

Zeichne in einem bestimmten Masstab

Lisung:

AB = 3000 kW und AC = 4000 kVA mit cos ¢ = 0,75

oder ¢ — 41°20" nacheilend. Zeichne die Linie 4L mit
cos ¢ = 0,90 oder @ == 18° 10" nacheilend. Fir Phasen-
schieber von 1000 bis 4000 kVA ist der kW-Verlust un-
gefshr 59, Deshalb zeichne an Punkt C die Linie C/" unter
gewissem Verhiltnis zur Linie G, wobei FG =20 - CF. Die
Strecken CG und AL geben CE, die Kapazitat des Phasen-
schiebers. CE = 1625 kVA.

Aufgabe 11 (Abbildung 2): In einer Kraftleitung von
6250 kVA und cos ¢ = 0,80 nacheilend soll mit Hilfe eines
Phasenschiebers cos ¢ auf 0,95 voreilend verbessert werden.

Losung : Zeichne in einem bestimmten Masstab
AB = 5000kW und AC = 6250 kVA mit cos ¢ = 0,80 oder
@ = 360 50 nacheilend. Zeichne die Linie 4Z mit cosp=0,90
oder ¢ = 189 10’ voreilend. Fiir Phasenschieber von 5000
bis 10000 kVA ist der kW-Verlust ungefahr 4,59, Des-
halb zeichne am Punkt C die Linie C/ unter gewissem
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Abb. 2,

Verhaltnis zur Linie FG, wobei /G =— 22,2 - CF. Der
Schnittpunkt von CG und AL gibt C/= — 5625 kVA, gleich
der Kapazitat des gesuchten Phasenschiebers.

Das Kino-Theater SCALA in Ziirich.
Erbaut durch LEUENBERGER & FLUCKIGER, Arch,, Zirich.

(Fortsetzung von Seite 126.)

Die Eisenbeton-Konstruktionen. Vor Beginn der Bau-
arbeiten sind durch Erstellung eines Sondierschachtes An-
haltspunkte {iber die Bodenbeschaffenheit und tber die
Grundwasserverhiltnisse geschaffen worden. Unter der
jiingsten Auffillung findet man auf einer Tiefe von 2 bis
3 m gut gelagerte, stark lehmhaltige Kies-Sandschichten
mit viel Gerélle. Darunter sind auf ziemlich grosse Tiefen
nur dicht gelagerte feinkérnige und daher wenig kompres-
sible Sandschichten mit sehr wenig Lehmeinschlissen und
wenig Gerolle vorhanden. Der Wasserdurchfluss durch
diese Sandschichten ist ein sehr geringer, und es hat sich
auch der Einfluss des Grundwassers wihrend der Bauaus-
fibrung nur an einzelnen Stellen bemerkbar gemacht. Eine
Belastungsprobe des Baugrundes zeigte, dass dieser Sand-
schicht ohne Bedenken eine Belastung von im Mittel 2 kg
pro cm? zugemutet werden kann.

Die Fundamente in Eisenbeton wurden als durch-
gehende Fundamentbinder ausgebildet, da die Fassaden-
mauern in einzelne Pfeiler aufgeldst sind. Die Fundament-
tiefe betrigt durchschnittlich etwa 6 m, sodass mit einer
kraftigen Abspriessung der Baugrube und Aufteilung in
einzelne Lamellen gerechnet werden musste. Unter dem
Kinosaal-Boden der fiir eine Nutzlast von 500 kg/m? be-
rechnet ist, befindet sich ein Kellerraum mit Pfeilerabstdnden
von iiber 9 m und mit Unterziigen von nur 45 cm sicht-
barer Hohe. Dieser etwa 5 m unter Strassenhdhe liegende
Kellerraum ist gegen Eindringen von Grundwasser isoliert,
desgleichen sind alle aufgehenden #usseren und inneren
Pfeiler und Winde durch eine horizontale Isolierschicht
gegen aufsteigende Feuchtigkeit geschiitzt.

Der Saalbau besitzt eine lichte Spannweite von 19,50 m
und eine Hohe von rd. 13 m. Die Saaldeckentriger ruhen
auf armierten Fassadenpfeilern von rd. r2 m Hohe in Ab-
stainden von 4,50 m. Um die Geriistung der Saaldecke mit
moglichst wenig Spriessholz durchfiihren zu konnen, sind
die Deckenhaupttriger als Melan-Gittertrager ausgebildet
worden, die einerseits als Deckenschalungstriager und ande-
rerseits als Armierungseisen der Gewdlbetragkonstruktion
dienen. Die Haupttriger @iber dem Saal sind Gewdlberippen
mit obenliegendem Zugbande. Diese Konstruktionsweise
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