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Abb. 13. Kassenhalle mit Eingang und Galerietreppe.

Reklame, zur Unterbringung von Schaukisten fiir Photos,
und Flichengliederung fiir die Aufnahme von anziehenden
Bildern, die im eigens fir sie geschaffenen Rahmen sogar
ertraglich werden (Tafel r11).

Akustische Verhdiltnisse. Schon bei der Festlegung der
allgemeinen Plane war die Frage der akustischen Gesichts-
punkte aufgeworfen worden, und durch diese frithzeitige
Fahlungnahme war es moglich, dem Saal eine gute Akustik
und dem Gebaude befriedigende Schallsicherheit zu verleihen,
ohne hindernde Aenderungen in der Konstruktion oder
Ausfihrung zu verursachen.

Vor allem sollte das steigende Verlangen des Licht-
spieles nach Musikbegleitung, Bihneneinlagen und eigent-
lichen Erginzungskonzerten befriedigt, sowie die Horsam-
keit der Rede fiir Versammlungszwecke gesichert werden.
Der Saal von max. 28,3>< 19,3 m Grundriss bei 12,7 m Hohe
und rd. 4900 m® Rauminhalt ist ,mittel“-gross und von sehr
einfacher Form, mit missig tiberhingender Riickgalerie und
schmalen Seitengalerien (Abb. 8 und 9). Die Riickgalerie
ist ziemlich tief, kraftig ansteigend, und kommt der Decke
im hintern Teil bis auf 3 m nahe; sie bietet von allen
Plitzen vorziigliche Sicht nach der Bithne. Das Gesamt-
fassungsvermdgen ist rd. 1200 permanente Sitze. Das Or-
chester musste moglichst unsichtbar versenkt werden und
hat daher, wie bei allen Lichtspieltheatern, verhiltnismassig
schmalen Schallauslass. Die massig starke Orgel ist rechts,
seitlich der Biihne, hinter mit Mousseline bespanntem Gips-
gitterwerk aufgebaut, mit Schwell-Jalousien; die Traktur
erfolgt elektro-pneumatisch vom Spieltisch in der Orchester-
grube, von wo aus ebenfalls auf elektrischem Wege die
Schwell-Jalousien bewegt werden.

Die allgemeinen Nachhall-Verhiltnisse boten wenig
Schwierigkeiten, da keine Saulenkonstruktionen oder stark
abgetrennte Saaltaschen vorgesehen waren. Das Decken-
profil hatte besondere Riicksicht zu nehmen auf die Schall-
verteilung des Saales im Parterre und hauptsichlich wegen
der nahen Plidtze der hintern Galerie; die Decke besteht im
Mittelteil ganz aus hochreflektierendem Beton mit Sand-
auffiillung. Die Seitenwinde des Saales sind zickzack-gefaltete
Flachen, wodurch der Grundriss ,akustisch® die parallel-
wandige Form verliert und horizontale Quer-Echos wirksam
gebrochen werden. Im Oberteil ist massige Dampfung der
Seitenwinde erzielt durch Belag der Fensterladen mit
Celotexplatten. Gleiches Material ist an den beidseitigen
horizontalen Deckensenkungen zwischen den Luftschlitzen
und der Kante der ringsumlaufenden Lichtmuschel (Abb. g,
gleichzeitig ftr Abluft), auf der ganzen Linge angewendet,
ebenso hinten an der Kinokabinenwand und unten in samt-
lichen Logen. Stirkste akustische Dampfung dagegen war
notig bei der dem Saal zugekehrten, ebenso zickzack-gefal-
teten Galeriebriistung, wo auf der ganzen Linge Spezial-
Vegetabilfilz unter Stoffabdeckung angebracht wurde. Die
Stublung ist durchwegs mit leicht gestopfter Pliischpolsterung

Abb. 14. Foyer und Garderobe im Galerie-Geschoss.

der Sitze und Ricklehnen versehen. Der Saal-Boden
besteht aus dickem Korklinoleum auf Gipsestrich, darunter
Beton. Im Parterre besorgen die wenigen Faltvorhinge bei
den Ein- und Notausgingen die notige Zusatzdimpfung,
dhnlich wie die Celotex-Fensterladen oben.

Die Orchestergrube hat vollstindige Sperrholzaus-
kleidung, die gegen das Gebaudemassiv isoliert ist; darunter

‘befindet sich ein Resonanz-Hohlraum, der gleichzeitig fiir

die Quer-Verbindung des Liiftungssystems dient (Abb. 8).
Heizung und Beleuchtung boten hier keinerlei Hindernisse
far die akustische Gestaltung.

Auf diese Weise war es moéglich, die verhaltnismassig
geringen akustischen Dimpfungsquantititen zwanglos und
akustisch wie konstruktiv giinstig tiber den ganzen Raum
zu verteilen. Die mittlere Nachhalldauer ergab bei mittlerer
Orchester- und Orgel-Klangentfaltung fir

o 300 600 goo 1200 anwesende Menschen
etwa 3 22 1,7 1,3 1,2  Sekunden Nachhall,
durchaus giinstige, ja prizise Werte, fir Sprechvortrag noch
etwas kiirzere. Aus dekorativen Griinden wurde in den
untern Logen {iberdies schwere Stoffbespannung angebracht,
wodurch dort die Ddmpfung merkbar und fast zu sehr
gesteigert wurde. Der ganze Saal hat sich in allen seinen
Teilen als vollstindig echofrei und ausserordentlich klar
verstindlich erwiesen. Fiir Orchesterkonzerte auf der
Bithne ist ein zusammensetzbares , Musikzimmer “ vorge-
sehen, das von innen dicht an die Bihnendffnung ange-
schoben werden kann.

Die Schallsicherung gegen die Obergeschosse ist wirk-
sam erreicht durch die massive Betondecke mit freihingender
Deckenschale und isolierten Deckeln bei den Einsteig-
offnungen. Nur im Biihnenoberhaus ist, wegen des durch
die Feuerpolizei geforderten weiten Schachtes, einige Schall-
wirkung, was jedoch nicht schadet, da sich dort blos Treppen
und Biihnen-Nebenrdume befinden. Unter dem Saal ist ein
Automobil-Einstellraum geplant; die Decke besteht hier
aus schwerer armierter Betonkonstruktion und getrennt
darunter angeordneter armierter Unterschale mit Kies-
schittung (Abb. 8 und o). (Forts. folgt.)

Konstruktions-Fragen modernen Bauens.

Unter diesem Titel hatte der ehemalige Baustatiker an
der E.T. H, Prof. Dr. A. Rohn, auf Seite 13 dieses Bandes
(r4. Januar) einige Gedanken ge#ussert, die nach seinem aus-
gesprochenen Wunsch eine Anregung zu weiterer Aussprache
sein wollten. Dieser Anregung folgend hat Arch. Hans
Schmidt (Basel) uns nachfolgende Zeilen eingesandt: 1)

. Modernes Bauen''. Wenn wir heute vom ,modernen*
Bauen sprechen, so miissen wir immer wieder betonen,

') Die infolge eines Verschens unsererseits erst heute erscheinen,
was ihr Autor frdl. entschuldigen moge! Red.
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DAS KINOTHEATER SCALA AUF DEM STEINMUHLE-AREAL IN ZURICH
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Abb. 8 und 9. Li#ngs- und Querschnitt 1:400. — Legende: F Frischluft, Z Zuluft, A Abluft, L Leucht-Raupe.

dass uns das ,moderne“ an sich gar nicht interessiert,
dass wir den Nachdruck auf eine grundsitzlich neue Ein-
stellung zu allen Fragen des Bauens zu legen haben. Wir
suchen die Aufgaben des Baues auf der einen und die
Herstellung des Baues auf der andern Seite so real als
moglich zu erfassen. Wir berufen uns dabei vor allem auf
die gleichgerichtete Arbeitsweise der Technik. Wir werden
also zunichst einmal, ganz abgesehen von allem ,moder-
nen“, die technischen Mitte]l des Bauens so bewusst wie
moglich anzuwenden haben und zwar die bisherigen eben-
sosehr wie die neuen. Wie weit unsere Resultate ,mo-
dern“ erscheinen, interessiert uns nicht — denn der Be-
griff ,modern“ ist eine Angelegenheit des Laien — der
zunichst einmal alles, was ihm neu ist oder womit er sich
bisher nicht beschaftigt hat, als ,modern“ bezeichnet.
Nun sind die Aufgaben, die uns ein neues Denken
im Bauen stellt, ungeheuer gross. Es ist durchaus begreif-
lich, dass unsere Arbeit in den besten Fillen nur einen
Punkt herausgreift und 18st — es ist verstindlich, dass sie
leider in den iiberwiegenden Fillen iiberhaupt nur an der
Oberflache bleibt. Denn wir Architekten sind unserer Auf-
gabe heute noch in keiner Weise gewachsen. Ist das un-
sere individuelle Schuld? Wir wenden uns heute gegen
unsere eigene Erziehung, dagegen, dass wir auf unsern
Hochschulen wohl Statik usw. vorgesetzt erhielten, dass
unsere eigene Arbeit aber von erstarrten Gesetzen auszu-
gehen hatte, die nicht die Gesetze der Statik usw., sondern
die Gesetze der Proportion usw. waren (, die Stiitze erscheint
zu dinn“ — ,das Eisen ist unsichtbar®). Wir haben mit
Begeisterung die Ideen der Leute aufgenommen, die, fern
von der Erstarrung des Hochschul-Unterrichtes, den Zu-
sammenhang des Bauwerkes mit dem Leben, die Einheit
des Bauvorganges mit der Struktur, dem Tektonischen,
neu aufgedeckt haben. Aber auch diese Ideen, die wir am
klarsten in den gerade als Struktur sehr eindeutigen Stutt-
garter Hausern des Arch. Le Corbusier finden, wollen viel
weniger ,modern“ sein als ,richtig” im Sinne einer Rich-
tigkeit, die, wie gerade Corbusier in seinen Schriften zeigt,
fiir die klaren architektonischen Aeusserungen jeder Epoche
grundlegend waren (man findet eine anschauliche Zusam-
menstellung solcher Ableitungen in dem Buche der Arch.
H. und L. Rasch ,Wie Bauen®). Dieser ganze notwendige
Befreiungskampf des Bauens, der vor 25 Jahren beim Mate-
rial und der Detailform begann und heute bewusst das
elementare Denken des Technikers an die Stelle des abge-

leiteten Denkens des Akademikers zu setzen sucht, mag fiir
einen Ingenieur zweifellos etwas Unreifes, vielfach selbst
etwas Dilettantisches an sich haben. Aber Kinderschuhe
(in unserm Fall die Kinderschuhe des Dilettantismus und
der Mode) haben im Gegensatz zu Greisenpantoffeln wenig-
stens die Aussicht, einmal ausgetreten zu werden.
Mauerbau — Skelettbau. DieKritik von Herrn Prof. Rohn
richtet sich im besondern gegen die Konsequenzen des
heute im Vordergrund stehenden Ueberganges vom Mauer-
bau zum Skelettbau. Dieser Uebergang ist an sich weder
etwas Modernes noch etwas Endgiiltiges, er ist weiter nichts
als die Konsequenz einer veridnderten Bautechnik. Die
Hohle des Urmenschen, das Schneehaus des Eskimo, das
Lehmhaus des Arabers, das Pantheon in Rom sind reine
Mauerbauten — sie sind aus einem einzigen, durch seine
Masse wirkenden Material hergestellt. Der Pfahlbau der
Urzeit, das Fachwerkhaus des Mittelalters, der amerika-
nische Wolkenkratzer und unsere meisten Industriebauten
sind Skelettbauten — sie bilden aus Decken und Stitzen
ein in sich praktisch steifes System ohne Heranziehung
der innern und aussern Winde. Gewiss ist eine ,steife,
geschlossene Fassadenwand“ statisch sehr glinstig — aber
der tatsichliche Bauvorgang, bei dem die Geschlossenheit
dieser Wand durch eine Ueberspannung jeder einzelnen
Fenstersffnung mithsam wiederhergestellt werden muss, ist
weder technisch rein, noch sehr wirtschaftlich (Industrie-
bauten!). Gewiss ist die Druckbeanspruchung des Mauer-
baues theoretisch einfacher als die Biegungsbeanspruchungen
innerhalb des Skelettbaues (theoretisch — denn die Wirk-
lichkeit zeigt, dass wir mit dem reinen Druck niemals aus-
kommen, sondern mit Riicksicht auf Spannungserscheinungen
infolge ungleicher Setzungen der Fundamente bereits hier
durch Annahme grosserer Mauerdicken, als die reine Druck-
beanspruchung erfordern wiirde, eine Konzession an die
statischen Verhiltnisse machen, die beim Skelettbau den
Ausgang bilden). Aber die grossen Vorziige eines raschen,
leichten Bauens, die freie Disposition und Unterteilbarkeit
haben auch da, wo man gar nicht modern sein wollte,
von der Tragmauer zur Stiitze und zum Unterzug gefithrt
(Geschiftsbauten!). Dabei ist die Fassade als massive Mauer
doch ebensosehr eine Inkonsequenz wie die mauermissig
verkleideten Steinflachen eines Teiles unserer Betonbriicken.
Kleine und grosse Hduser, Es stimmt auch mit un-
serer Erfahrung (iberein, dass kleinere Bauten ebenso wirt-
schaftlich im Sinne der dblichen Konstruktionen erbaut
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werden kénnen und dass ein vom iblichen abweichendes
Konstruktionssystem vom Architekten viel mebr Arbeit,
Umsicht und Organisationsgabe verlangt. Die Einsparungen
eines ingenieurmissigen Bauens koénnen sich erst beim
grossen Objekt und beim Serienbau als Einsparungen an
Arbeit und Material auswirken. Es ist darum auch von
den Verfechtern dieses Bauens von Anfang an betont wor-
den, dass grosse Zusammenfassung und serienmissiges
Bauen ein wesentliches Erfordernis der Wirtschaftlichkeit
sind. Wenn wir auch kleinere Objekte nach diesen Grund-
sitzen ausfithren, so bedeutet das eben fiir uns die heute
am n#chsten liegende Moglichkeit, praktische Erfahrungen zu
sammeln. Damit soll gar nicht gesagt sein, dass ein ber-
lieferungsgemasses Bauen heute falsch oder unwirtschaftlich
sein miisse — aber auch nicht, dass dieses Bauen, so wie
es heute in den allermeisten Fallen betrieben wird, den
Anspruch auf technische Klarkeit und Vollkommenheit auch
nur in seinem gegebenen Rahmen erheben diirfe.

Statik der , Muster-Héuser“. Es ist nach dem Bisherigen
einleuchtend, dass eine neue Einstellung zu den Fragen
des Bauens am allerwenigsten kritiklos und nachsichtig sein
darf. Durch Kritik kénnen unsere Ideen nur geférdert,
aber nicht erledigt werden. Die Kritik von Herrn Prof. Rohn
hat den Vorzug, dass sie zum ersten Mal an sehr wesent-
liche und eindeutige Fragen rithrt. Wenn wir die auf den
Seiten 272/275 von Bd. 9o (19. Nov. 1927) der ,S.B.Z.“

publizierten Projekte miteinander vergleichen, so erkennen
wir sofort, dass die Arbeiten , Standerbau“ und , Ueber
Wasser“ tatsichlich an die Querstabilitit sehr hohe An-
spriiche stellen missen. Wir erkennen weiter, dass dieser
Mangel in einem zu schematischen Sehen der Aufgabe
beruht, in einem Ausserachtlassen der bei dem gewihlten
Bauplatz sehr wesentlichen Lage und Form des Gelandes.
Die Arbeit ,S.B.B.“ zeigt, dass wir die selbe Aufgabe
dusserlich vielleicht etwas weniger ,modern“, aber baulich
realer, richtiger 16sen kénnen. Dadurch, dass bei diesem
Projekt die Masse des Hauses gestaffelt, gefaltet wird,
ergibt sich eine natiirliche Stabilitit des Ganzen, die durch
Ausniitzung der durchgehenden Scheidemauern als steife
Querlamellen beliebig gesteigert werden kann. Damit
soll nicht gesagt sein, dass die Konsequenz der beiden
kritisierten Entwiirfe rein technisch unmoglich sei. Der
extreme Fall des Wolkenkratzers zeigt, dass wir nétigen-
falls sehr hohe Winddriicke bei sehr geringer Standflache
aufzunehmen haben; aber weder die an der Wasserwerk-
strasse vorliegende Aufgabe, noch das gegebene Gelande
rechtfertigten diesen extremen Fall. Er ist im Grunde nicht
einmal beim Wolkenkratzer berechtigt, sondern mehr der
Ausdruck eines hemmungslos individuellen Bauens, das
jeden Bau fir sich sieht, ohne statischen Zusammen-
hang mit dem Ganzen.

Basel, 24. Jan. 1928. Hans Schmidt.

Die Berechnung ankerloser gewolbter Boden von Druckbehiltern auf Innendruck.
Von E. HOHN, Ziirich,
Oberingenieur des Schweizerischen Vereins von Dampfkesselbesitzern.

(Schluss von Seite 112.)

1II. DIE BERECHNUNG DER GEWOLBTEN BODEN.

a. Allgemeine Beziehungen.

Es ist heute noch nicht moglich, die Spannungen,
die an einem beliebigen Punkt eines Bodens auftreten,
durch Rechnung zu bestimmen ; der urséchliche Zusammen-
hang von Bodenform und Spannungsverlauf im Boden ist
zu wenig erforscht. Die gréssten Spannungen treten, da-
ritber ist man sich klar, an der Krempe von flachgewdlbten
Bdden innenseitig auf; sie nehmen zu mit %, je flacher der
Boden, umso grosser sind namlich die Biegungsspannungen.
Man hat versucht, die Spannungen innenseitig nachzu-
rechnen, und nimmt dabei an, die neutrale Fliche des
Bodens sei seine Mittelfliche. Dagegen muss daran erin-
nert werden, dass schon an einem belasteten krummen
Stab, die neutrale Zone ausserhalb des Schwerpunktes der
Flache liegt, die den Krimmungsmittelpunkt enthilt. Die
Bernoulli-Navier'sche Annahme, dass die Spannungen nach
einem Gradlinien-Gesetz verteilt sind, ist nicht mehr erfiillt.

Bei den Boden erlaubt die Kenntnis der Oberfliachen-
Spannungen in geniigender Weise, die Wanddicke auf dem
Weg der Annidherung so zu bestimmen, dass die Sicherheit
des Bodens wihrend des Betriebs nicht in Zweifel gestellt
ist. Als Grundlage der Berechnung sollen die Hochstwerte
der Meridianspannung dienen, die beim Versuch ermittelt
worden sind. Die Meridianspannungen iiberwiegen in der
Wolbung des Bodens und auch hiufig an der Krempe
die Ringspannungen (fir den Zylindermantel verhilt es
sich bekanntlich gerade umgekehrt). Hinsichtlich der Ober-
flichen-Spannungen sind die meridionalen Zugspannungen
iber der Wolbung oder im Scheitel ausschlaggebend. Die
durch Messung ermittelten und gemiss Gl. (18) berechneten
Spannungshéchstwerte {iber der Wolbung sollen mit gy,
bezeichnet werden. Bei Ellipsenb&den treten, wie wir ge-
sehen haben, die Hochstspannungen im Scheitel auf, sie
werden mit 6z bezeichnet und unter Verwendung folgender
Gleichung ermittelt

O1red »|— 09 ved I

Op = o . 5 . (19)

2 0,7
(fiir die Wand einer Halbkugel ist 0, = ¢ — 16 = 0,70).

Diese Spannungen sollen in Vergleich gestellt werden
mit der sogenannten Membranspannung, d. h. mit der Span-
nung in einer diinnen Wand einer Hohlkugel, berechnet

gemiss ; PR (20)

o3 =
Der Quotient oyy/0's bezw. o5/d's zeigt, um wieviel
die betreffende Héchstspannung diejenige einer Kugelwand,
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Abb. 11. Werte des Koeffizienten w in Funktion von »: &,

Die Dreieckpunkte nchmen Bezug auf die Diisseldorfer, die runden auf
dic Ziircher Versuche. Die Viereckpunkte betreffen elliptische B&den.

die unter namlichen Verhiltnissen belastet wird, {ibersteigt.
Dieser Quotient wird in Ordinatenrichtung tiber einer Ab-
szissenaxe aufgetragen, die eingeteilt ist in Werte des Kriim-
mungsverhiltnisses » : R (Abb. 11). Diese Werte entspre-
chen dabei den worhandenen Halbmessern, sie sind nicht
identisch mit den Hochstwerten gemiass GI. (12). Abb. 11
enthilt ausser den betreffenden Werten aus den zehn Ziir-
cher Versuchen auch solche, die aus Versuchen des Kaiser-
Wilhelm-Institutes in Diisseldorf stammen. Wir verweisen
auf die betreffenden Versuchsberichte!). Die Arbeiten in
Disseldorf und Ziirich erginzen einander auf diesem Ge-
biet in sehr vorteilhafter Weise. Die runden Punkte der
Abb. 11 nehmen auf die Zircher, die Dreieckpunkte auf

1) Berichte 59, 60, 62 und 73 dieses Institutes, Verlag Stahleisen
Diisseldorf,
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