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Wasserausgleichende Wirkung des Bodensees im bisherigen Zustand.

maximaler Zufluss
§700m¥sec.

1500 1 1810
Jahr mit starker Wasserfihrung -

]

1000

Wassermengern in mysec.
o
o
o

T 2 T T N N N T s e s B

Zuflussmengen zum Bodensee,
Rbflussmengen ces Bodensees

roror | wirx | Aprt | Wal | doni | Jul | Augow [ Ontsoer [Mavemter] orzemeee

1921+ -

Jahr mit geringer Wasser|Uhrung

e J hflﬁf"~ et

| s
_'\_TJL/Y?-\..._W__*W_‘,‘.\.C#‘-—’ | | WA A

* \minimaler Rbfluss 107 ™¥/sec. ‘

| =Ll /
minimaler Zufiuss ca J0msec =

(]
Abb. 1.
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Abb, 2. Darstellung des bisherigen Zustandes. Abb. 3.

Die Regulierung des Bodensees fiir Hochwasserschutz, Kraftnutzung und Schiffahrt’).

Die badisch-schweizerische Rheinkommission, die sich
mit der Konzessionierung der Rheinkraftwerke am Ober-
rhein zwischen Basel und Bodensee befasst, beschloss im
Jahre 1922 die Frage der Bodenseeregulierung in das Pro-
gramm fiir die Projektierung des Ausbaues des Oberrheins
von Basel bis zum Bodensee aufzunehmen. Der schweize-
rische Bundesrat beauftragte hierauf das Eidgenossische
Amt fiir Wasserwirtschaft mit der Ausarbeitung dieses Pro-
jektes, das nunmehr verdffentlicht?) und damit allen inter-
essierten Kreisen zuginglich gemacht ist. In diesem um-
fangreichen Werk wird versucht, moglichst alle bestehenden

1) Vergl. das Protokoll des Zircher Ingenieur- und Architekten-
Vercins in Band 88, S. 292 (vom 20. November 1926) iiber den beaziiglichen
Vortrag von Dr. Ing. K. Kobelt, Bern. Friihere Projekte siche | S.B.Z.“
Band 60, 3.und 1o. August 1912 (Schweizer. Landestopographie); Band 84,
11. u. 18. Okt. 1924 (C. & E. Maier, Schaffhausen), Aeusseruog dazu von
C. Bohi in Bd. 85, 31.Jan. und 14 Febr. 1925, S. 95. Red.

2) Die Regulierung des Bodemsees, Hochwasserschutz, Kraftnutzung
nnd Schiffahrt. Von Dr. Karl Kobelt, Sektionschef beim Eidgendssischen
Amt fir Wasserwirtschaft. Mitteilung Nr. 20 des Amtes fiir Wasserwirtschaft.
88 Seiten mit 43 Tafeln und Planbeilagen. Bern 1926. Zu bezichen beim
Sekretariat des Eidgen. Amtes fiir Wasserwirtschaft. Preis geb. 15 Fr. (Unsere
Abbildungen sind Verkleinerungen aus diesem Werk. Red)

Interessen, ihrer Bedeutung entsprechend, zu bericksichtigen.
Selbstverstandlich kénnen niemals die Wiinsche aller Be-
teiligten restlos befriedigt werden. Der Verfasser macht
sich aber zur Aufgabe, nachdem er die verschiedenartigen
Anspriche und die Moglichkeiten ihrer Beriicksichtigung
in sachgemisser Weise einander gegeniiberstellt, eine Lo-
sung vorzuschlagen, die vom wvolkswirischaftlichen Stand-
punkt aus die grossten Vorteile auf sich vereinigt. Der
Bundesrat hat in Aussicht genommen, die Verhandlungen
iiber die Kostenverteilung im Hinblick auf die Ausfiihrung
dieses Projektes nunmehr einzuleiten.

1. Ist ein Bediivfnis [iir die Regulierung des Boden-
sees vorhanden? Beinahe jedes Jahr tritt der Bodensee bei
Hochwasser iiber die Ufer, iiberschwemmt die Strassen
zahlreicher Dérfer und Stadte und beschidigt die Kulturen.
Dieser Zustand dauert oft wochen- und monatelang; er
bringt grossen Schaden, hemmt den Verkehr und beschrénkt
die Erwerbstitigkeit der Seeanwohner. Es ist deshalb ein
dringendes Gebot und der Haupizweck der Regulierung,
die hohen Seestinde tiefer zu legen und damit die Ueber-
schwemmungsgefahr zu beseitigen. -— Im weitern liegt auch
der Gedanke nahe, den Bodensee als Speicherbecken fiir
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Einfluss der Bodenseeregulierung auf die Wasserflhrung des Rheins
vom Bodensee bis Kain.
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nitzen. Infolge seiner grossen Oberflache
entspricht z. B. einer Speicherung von nur
1 cm Hohe schon eine Wassermenge von
ungefihr 5 Mill. m3. Bereits heute schon
kommt dem Bodensee eine bedeutende aus-
gleichende Wirkung zu, wie dies aus der
Gegeniiberstellung der taglichen Zufluss-
und Abflussmengen des Bodensees in einem
wasserarmen und einem wasserreichen Jahr
in Abbildung 1 ersichtlich ist. Die starke
Aenderung in der Wasserfithrung des Rheins
von Jahr zu Jahr, besonders aber jene von
Sommer zu Winter, bildet eine erhebliche
Erschwernis fir die rationelle Ausniitzung
der Niederdruck-Kraftwerke. Wenn einer-
seits angestrebt wird, durch grossen Aus-
bau der Anlagen die vorhandene Wasser-
menge moglichst weitgehend auszuniitzen,
so ergibt sich andererseits die Schwierigkeit,
dass die Anlagen nur zeitweise, hauptsich-
lich im Sommer, voll ausgeniitzt werden
konnen. Die Energieproduktionsmoglichkeit
ist im Winter geringer als im Sommer, wah-
rend umgekehrt der Energiebedarf im Winter
grosser ist als im Sommer. Durch die Heran-
ziehung des Bodensees als Speicherbecken
fir die Kraftwerke werden die minimalen
Abflussmengen erhoht, die Wasserfithrung
wird gleichmissiger gestaltet und damit das
Verhaltnis zwischen Energie-Nachfrage und
Energie-Produktion verbessert. — Durch die
Regulierung des Bodensees soll auch die
zukiinftige Flusschiffahrt zwischen dem Ober-
see und Schaffhausen verbessert und all-
gemein die Schiffbarmachung des Oberrheins
in giinstigem Sinne beeinflusst werden. Fiir
den Rhein werden besonders auch wegen
der bestehenden Schiffahrt rheinabwirts
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neben den zeitlichen auch die 6rtlichen Verdnderungen der
Wasserfiihrung mit in Bericksichtigung gezogen. Die vielen
grossen Zuflisse mit ganz verschiedenartigen Niederschlags-
und Abflussverhiltnissen &ndern die Wasserfithrung des
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seits darf aber der heutige Dampfschiffahrtsverkehr auf
dem Ober- und Uatersee nicht erschwert werden, unter
internationalen Verkehrslinien Zirich-
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Abb. 5. Charakieristische Seestdnde im Untersee, vor und nach der Regulierung.

Im untern Teil :

Ulm-Berlin und Zirich-Minchen
Ausser diesen mannigfachen Inte

Ander- tung zukommt. Endlich soll in &
Landschaftsbild méglichst wenig

2. Bauliche Massnahmen.

Diagramm des Wehrreglements zur Sicherung des Hochwasser-Schutzraums.

iiber den See fiihren.
ressen muss noch auf die

Fischereiverhdlinisse Ricksicht genommen werden, weil die-
sem Gewerbe besonders auf dem Untersee grosse Bedeu-

sthetischer Beziehung das
beeintrichtigt werden.
Die vorgeschlagenen bau-

lichen Massnahmen sind aus.dem Lingenprofil (Abb. 4)
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hausen weitere Baggerungen vorgesehen,
wihrend Baggerungen zwischen Schifflinde
und Moserdamm, die Beseitigung des Moser-
dammes und Sprengungen am Felsriegel
beim Moserdamm die Ueberschwemmungs-
gefahr in Schaffhausen beseitigen werden.
Die gesamte Aushubmenge betrigt rund
3 Mill. m®. — Zur Regulierung des Abflusses
wird bei Hemishofen ein Stauwehr mit einer
Schiffschleuse eingebaut.

3. Kosten. Die sorgfiltig ermittelten An-
lagekosten des vorliegenden Projektes der
Bodenseeregulierung betragen (Preisbasis

1925):

Flusskorrektion . . . . 8300000 Fr.
Wehr und Schiffschleuse . 6930000 ,
Verschiedenes S 270000 -

Im ganzen 15500000 Fr.
Die jihrlichen Aufwendungen fiir den
Betrieb des Stauwehrs und der Schiff-
schleuse werden mit rund 20000 Fr. an-
gegeben. — Es ist eine Bauzeit von 351/,
bis 6 Jahren vorgesehen.
4. Wirkung und Nutzen des Projektes.
In erster Linie wird die Ueberschwemmungs-
Gefahr praktisch beseitigt. Die Hochwasser-
stinde des Bodensees werden um 70 bis 8o cm
tiefer gele gt (Abbildungen 5 und 6). Die
hochsten jahrlichen Seestinde bleiben im
Durchschnitt der Jahre rund 50 cm unter-
halb der Grenze schidlicher Hochwasser-
stinde, und sogar extreme Hochwasser-
stinde, die sich durschnittlich nur nach
einigen Jahrzehnten wiederholen, werden
kiinftig diese Grenze nicht mehr erreichen.
Die kiinstliche Stauung erfolgt erst im Herbst

ersichtlich. Das Abflussvermégen vom Obersee nach dem und dauert nur kurze Zeit. Die Niederwasserstinde fallen
Untersee wird durch Baggerung einer 10o m breiten Rinne etwas weniger tief und sind von geringerer Dauer als bis-
oberhalb der Konstanzerbriicke und durch Erweiterung her. So werden die Nachteile, die sich in Bezug auf die
und Abkiirzung der Rheinrinne im Untersee von Gottliecben =~ Wohnverhiltnisse, die Erwerbstatigkeit und die Gesundheit
bis Ermatingen verbessert. Das Abflussvermdgen des Unter- der Seeanwohner ergaben, ganz wesentlich vermindert:
sees wird durch Tieferlegung der Sohle vom Seeausfluss Mehr als 1300 Gebiude, in die heute bei Hochwasser der
bis Schupfen erh®ht. Zur Verbesserung der Schiffahrtsver- See eindringt, werden nicht mehr von ihm erreicht und
hiltnisse werden zwischen Schupfen und Schifflinde Schaff- 2100 ha Land werden nie mehr tberschwemmt. Die land-
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wirtschaftlichen Verhiltnisse lings der Ufer werden wesent-
lich verbessert, das Fischereigewerbe wird nicht beein-
trachtigt und die Dampfschiffahrt auf dem Bodensee wird
infolge des gleichmissigeren Verlaufes der Seestinde in
glnstigem Sinn beeinflusst.

Aber auch die Kraftwerke am Rhein unterhalb des
Bodensees werden aus der Seeregulierung Nutzen ziehen.
Der Regulier- oder Speicherraum zwischen der Staugrenz-
linie einerseits und der Niederwassergrenze andererseits
kann auf die mannigfachste Art nutzbar gemacht werden,
je nachdem mit der Wasserreserve sparsam oder weniger
sparsam gewirtschaftet wird. Oberhalb der Staugrenzlinie
befindet sich der Hochwasser-Schutzraum, in dem die Hoch-
wasser bei offenem Wehr aufgenommen werden kénnen.
Bei der Aufstellung des IWehrreglementes (unten in Abb. 5),
das angibt, welche Wassermenge zu jeder Jahreszeit bei
einem bestimmten Seestand aus dem Bodensee abgelassen
werden soll, sind verschiedene L&sungsméglichkeiten ein-
ander gegeniibergestellt und gegeneinander abgewogen
worden. Es wurde darnach getrachtet, fir die Kraftwerke
am Oberrhein im Durchschnitt der Jahre einen moglichst
grossen Nutzen zu erzielen, sowie in gebiihrender Weise
den Schiffahrtsverhiltnissen am Rhein und den Schiffahrts-,
Fischerei- und Landwirtschafts-Verhiltnissen am Bodensee
Rechnung zu tragen. — Der bisherige maximale Abfluss
aus dem Bodensee von 1080 m®/sek wird nur unbedeutend,
auf 1110 m%/sek vergrdssert. Der mittlere jahrliche Abfluss
bleibt unverandert, wihrend die Niederwasserfitlhrung des
Rheins wesentlich verbessert wird, wie aus den Darstel-
lungen in Abbildung 7 ersichtlich ist. Das Mittel der jahr-
lich kleinsten Abflussmenge aus dem Bodensee erhoht sich
von 153 m?/sek auf 188 m3/sek, wihrend die kleinste bis-
herige Wassermenge von roo ms/sek auf 150 m®/sek, also
um 50 9/, erhdht wird. — Wenn Wasser, das sonst nutzlos
abfliesst, im Bodensee aufgespeichert und spiter zu einer
Zeit abgelassen wird, da Bedarf dafiir vorhanden ist, so
wird dadurch eine Vergrésserung der produzierten Energie-
menge erzielt. Andererseits kénnen aber auch einzelne
Werke durch Zurtickhalten eines Teils des bisher im Spit-
sommer und Herbst abgeflossenen Wassers eine Einbusse
an Eoergie erleiden. Die dadurch ermdglichte Erhohung
des Niederwassers im Winter und Frihjahr ist aber wert-
voller als die Einbusse, weil dann der Energiebedarf grosser

ist. In diesem letzten Fall handelt es sich also nicht um
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eine Vermehrung der Produktionsmenge, sondern um eine
zeitliche Verlegung der Energieproduktion vom Herbst auf
Winter und Frihjahr, zum Zwecke der Veredlung der
Energie.

Am Oberrhein zwischen Bodensee und Basel bestehen
zurzeit die sechs Kraftwerke: Schaffhausen, Neuhausen,
Eglisau, Laufenburg, Rheinfelden und Augst-Wyhlen. Pro-
jektiert sind die folgenden weiteren Werke: Schaffhausen,
Rheinfall, Rheinau, Rekingen, Waldshut, Dogern, Sickingen,
Schworstadt, Neu-Rheinfelden und Birsfelden (Abb. 8). —
Der Nutzen fiir diese Kraftwerke wurde vom Wasserwirt-
schaftsamt auf Grund der Leistungsdiagramme jedes ein-
zelnen Werkes (Abb. 9), eines sogen. Bewertungsdiagramms
(Abbildung 10) und der tiglichen Abflussmengeninderungen
infolge der Bodenseeregulierung fiir eine zwanzigjahrige
Periode ermittelt. Die Leistungsverminderung infolge Was-
serentzug wihrend der Speicherzeit wurde in Abzug ge-
bracht und eine Zuschusswassermenge bei jedem einzelnen
Werk nur soweit in Rechnung gebracht, als die betreffenden
Anlagen befahigt sind, die Mehrwassermenge
tatsachlich zu verarbeiten. Dabei wurde ein
Ausfall im Herbst bei allgemein guten Pro-
duktionsmoglichkeiten weniger hoch bewer-
tet, als ein gleich grosser Energiegewinn im

Schaffhausen

Rheinfall [

A
Rheinau (3=

Waldshut-Kadelburg \
P \
/ N/ \

chern/” /f%\\

Eglisau

\

Abb. 8. Uebersichtskizze der bestehenden und der projektierten Oberrhein-Kraftwerke (Ryburg-Schwé&rstadt befindet sich im Stadium des Baubeginns).
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Abb. 1. Eine der Lidngsseiten des Baublocks.

Winter bei allgemeinem Wasser- und Energiemangel. Im Be-
wertungsdiagramm ist beispielsweise die Wasserfihrung des
Rheins in Basel in einem wasserarmen (1920) und in einem
wasserreichen Winter (1922) eingetragen. Hierbei wurde
in der Berechnung eine Veranderung der Produktionsmog-
lichkeit infolge der Bodenseeregulierung z. B. im Januar
bei allgemeiner Niederwasserfithrung des Rheins in Basel
von 500 m3/sek oder weniger mit 100 °/,, bei einer Wasser-
fiihrung von 750 m®/sek noch mit 509/, und bei der fiir
die Kraftwerke giinstigsten Wasserfithrung von 1ooo ms3/sek
und dariiber iberhaupt nicht mehr in Anrechnung gebracht.

Unter Berticksichtigung aller dieser Faktoren und bei
einer Bewertung des Zuschusses an Winterenergie bei all-
gemeiner Wasserknappheit mit 4 Rp./kWh, berechnet das
Eidgenossische Amt fiir Wasserwirtschaft den Nutzen aus
der Regulierung des Bodensees, kapitalisiert zu 7,0 Mill. Fr.
fiir samtliche bestehenden Kraftwerke am Oberrhein, und
zu 30,5 Mill. Fr. far die bestehenden und projektierten Kraft-
werke zusammen. Fir die bestehenden Kraftwerke ergibt
sich eine Erhdhung der bisherigen Minimalleistung von
54 400 kW auf 66500 kW, also um 12 100 kW oder 220/,
und eine Erhdhung der bisherigen mittleren jahrlichen
Minimalleistung um 7 500 kW.

Die Bodensee- und Oberrhein- Schiffahrt wird durch
diese Regulierung ebenfalls giinstig beeinflusst. Durch die

Abb. 2. Links Rue des Amiraux, rechts Ruc Hermann-Lachapelle, Paris.

Flusskorrektionen zwischen Obersee und Schaffhausen wird
eine erstklassige Fahrrinne geschaffen ; die Schiffbarmachung
des Oberrheins Basel-Bodensee wird durch die Verbesse-
rung der Niederwasserfiihrung beginstigt. Aber auch die
Wirkung der projektierten Rheinregulierung Basel-Strass-
burg wird erhsht und die Schiffahrtsverhaltnisse am
Mittel-Rhein von Strassburg bis Koblenz werden durch-
schnittlich erheblich verbessert, wihrend am Niederrhein
eine nennenswerte Verbesserung der Schiffahrtsverhiltnisse
nicht mehr eintritt, aber auch eine Beeintrichtigung nicht
stattfindet.

5. Schlussfolgerungen. Zusammenfassend kommt der
Verfasser dieses sorgfiltiz vorbereiteten Projektes zum
Schluss, dass die Beseitigung der Ueberschwemmungsgefabr,
die Verbesserung der Produktionsmoglichkeit der Kraft-
werke am Oberrhein und die Forderung der Flusschiffabrt
durch eine Bodenseeregulierung verwirklicht werden kann,
ohne dass andere wichtige Interessen, wie Dampfschiffabrt,
Fischerei u. a. m. dadurch benachteiligt wiirden. Die volks-
wirtschaftlichen Vorteile und der Nutzen der Bodenseeregu-
lierung fiir die Seeanwohner, fir die Kraftwerke und fiir
die Schiffahrt iiberwiegen die Aufwendungen fir die Aus-
fihrung des Projektes derart, dass aus all diesen Griinden
die baldige Durchfithrung der Bodensee-Regulierung sehr
zu empfehlen ist. W. Sattler, Ing.

Stadtisches Miethaus mit zuriickgesetzten Obergeschossen in Paris.
Arch. HENRY SAUVAGE, Paris.’)

Das Gebaude liegt im 18. Arrondissement (Quartier
Clignaucourt); es bildet die Ecke Rue des Amiraux - Rue
Hermann-Lachapelle und ist erbaut worden vom Pariser
, Office municipal d'Habitations 4 bon marché“. Es ist darum
bemerkenswert, weil es die Idee vertritt, allen Geschossen
durch abgetreppte Terrassen-Fronten Licht und Luft zuzu-
fihren, in einem Mass, wie es beim Festhalten am konventio-
nellen Typ der geschlossenen Fassade nie moglich wire.
Als tragendes Geriist dient ein Eisenbeton-Fachwerk, die
Aussenmauern haben fast nichts zu tragen und sind des-
halb leicht gebaut und fundiert. Dieses Fachwerk ist mit

1) Grundriss und Schnitt auf Seite 74 sowie die Baudaten sind der
Nr. 15 des ,Génie Civil* vom 9. Oktober 1925 entnommen.

Hohlsteinen ausgemauert und mit einer Fassaden-Verklei-
dung in weissen glasierten Tonpléttchen versehen, wie sie
in den unterirdischen Stationen des Pariser Métro zur
Anwendung kommen.

Der Gebaudeblock enthalt 78 Wohnungen, davon
vier zu ein, 39 zu zwei und 35 zu drei Zimmern nebst Zu-
behor, ausserdem Liden im Erdgeschoss. Was an kubischem
Inhalt den Riickspriingen geopfert wurde, wird durch die
Erlaubnis wettgemacht, ausser dem Erdgeschoss sieben
Wohngeschosse (von je 2,80 m Licht-Hohe) anzulegen.
Das Grundstiick von etwa 1800 m? ist zu schmal, als dass
ein mittlerer Hof hitte Platz finden kénnen; nur die An-
lage eines 5 bis 7 m breiten Lichtschachtes vom dritten
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