Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 89/90 (1927)

Heft: 18

Artikel: Zur Zerstérung der Rheinbriicke bei Tavanasa
Autor: Ros, M.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-41798

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 18.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-41798
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Oktober 1927.]

29.

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

RHEINBRUCKE TAVANASA

b

Abb. 7.

Heutige Ansicht mit dem Riifen-Tobel.
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erbaut 1905 von Maillart & Cie,
zerstort durch eine Riife am 25, Sept, 1927.
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Abb. 1 bis 3. Armierungspline :
Rechts in Ansicht 1 :250.
Unten Schnitte dazu 1:50.

$1,00

Querschnitt:
a-a

Zeit gewaltigen Unternehmen seine ganze Kraft
uand Energie und einen bedeutenden Teil seines
Vermogens zu widmen. Es dauerte aber noch
Jahre, bis Moser Schaffhausen fiir seine Pliane
reif erachtete, dean Wenige vermochten damals
schon seinem hohen Geistesflug zu folgen. Moser
in seiner selbstindigen, grossziigigen und riick-
sichtslosen Art verzweifelte fast an seinen be-
déchtigen und allen Neuerungen gegeniiber arg-

ziehen zu konnen.
Auf Grund der Be-
sichtigung der vom
Murgang  heimge-

suchten Briicken-
stelle und an Hand
von Untersuchungen
der der Briickenstelle
entnommenen Mate-
rialien an der Eidg.
Materialpriifungs-
Anstalt ldsst sich
folgendes sagen.

[Ueber den Ab-
lauf dieser Briicken-
zerstérung durch
eine Riife haben wir
bereits in Nr. 15 vom
8. d. M. kurz be-
richtet; es sei dar-

wohnischen Mitbiirgern. (Forts. folgt.)

auf verwiesen. Zur
nihern Orientierung

Zur Zerstérung der Rheinbriicke bei Tavanasa.

Die durch die Gewalt der im Tobel des St. Martin-
Baches bei Tavanasa am Mittag des 25. September 1927
entfesselten Naturkrafte eines Murganges zertrimmerte und
auf das linke Ufer des Rheines geworfene Eisenbeton-
Bogenbriicke bei Tavanasa bietet die seltene Gelegenheit,
aus dem Zustande und der Lage der Trimmer eines ge-
sunden, durch ,héhere Gewalt“ zerstorten Bauwerkes,
interessante Schliisse von allgemeinem Werte auf die
Art der Zerstdrung und die Gite der Baumaterialien

iber das originelle

Bauwerk mogen die
Abb. 1 bis 5 dienen, denen alles wesentliche zu entnehmen
ist. Das far 250 kg/m2, bezw. 6 t Einzellast bemessene
Briicklein erforderte (19o05) an Baukosten (einschl. Wider-
lagern, Bauleitung usw.) insgesamt 28 ooo Fr., bezw. rund
460 Fr./m Brickenldnge und 144 Fr./m? tberdeckter Flache.
Die Abbildungen 6 und 7 zeigen den urspriinglichen und
den heutigen Zustand, beide vom linken Rheinufer aus ge-
sehen, ziemlich genau gegen die Richtung, aus der die Rife
die Briicke traf; auffallend ist der Unterschied zwischen
dem frithern, kaum sichtbaren Tobelchen und der heutigen
breiten Erosionsfurche. Redaktion. ]
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Abb. 10. Linke Briickenhilfte (IlI), flussaufwirtige Seite.

Von der etwas schrig zur Briickenaxe verlaufenden
Hauptader des Murganges wurde im ersten Anprall der vom
rechtsufrigen Widerlager Tavanasa ansteigende Briickenteil
getroffen. Dieser Teil, dem ersten Viertel der Briicke ent-
sprechend, in der Abb. 8 (S. 235) mit I bezeichnet, wurde
abgeschlagen und vollstindig zertriimmert; er ist spurlos
verschwunden. In diesem Augenblick wurden die Scheitel-
und Kampferdriicke frei und die beiden vorher gegen-
einander gestiitzten Scheiben des Dreigelenkbogen-Trag-
werkes konnten sich voneinander loslésen. Die lebendige
Kraft der herabstirzenden Fels- und Erdmassen warf so-
dann den noch nicht zertrimmerten Rest, etwa drei Viertel
der Briicke, ganz auf das linke Rheinufer. Fir die Wurf-
bahn der Briicke waren die nachstiirzenden Massen des
Murganges und das sich hochstauende Wasser mitbestim-
mend. Dabei wurde die linksufrige Bogenhilfte nahezu
rechtwinkliz und flussabwirts abgedreht und in eine um
2 bis 3 m hohere Lage gebracht (Abbildung 9).

Der an das Widerlager von Danis unmittelbar an-
schliessende etwa 7 m lange Bogenkampferteil (in Abbil-
dung 8 mit IV bezeichnet) wurde am untern Ende von
den Gelenkstellen des Widerlagers (A in Abbildung g) weg-
gehoben und am obern Ende, an der Stelle der Verschmel-
zung des Bogens mit der Fahrbahn, am Ende der Langs-
wand-Aussparungen, von der restlichen linken Briicken-
halfte (in der Abbildung 8 mit III bezeichnet) durch Ver-
winden weggerissen. Er liegt nun mit seinem Kampfer A
etwa 2 m hoher als das zugehorige Widerlager und um
1800 gedreht, mit der unteren Bogenleibung nach oben
gekehrt, am linken Rhbeinufer (IV in Abbildung 8). Der
rund 19 m lange Teil (IlI) der linken Briickenhilfte mit
dem obern Teil der ganzen linksufrigen Fahrbahnhilfte
liegt ungefihr parallel zum Rheinbord, 1 m hdher und
6 m weiter flussabwirts, ginzlich vom zugehorenden Teil IV
losgetrennt (Abbildungen g bis 11). Die linke Halfte des
Scheitelgelenkstiickes hat sich erst hier losgeldst und
hingt nun um go? gedreht herab.

Das zweite Viertel der rechtsufrigen Briickenhilfte
(in Abbildung 8 mit II bezeichnet) wurde noch etwa 6 m
weiter flussabwirts und 1 m naher an das Rheinufer ge-
worfen. Es ist vollstindig zerstiickelt und zu einem férm-
lichen Kniuel zusammengeballt. Die beiden Bogenwider-
lager dagegen sind unbeschadigt erhalten geblieben.

Der Gesamteindruck der Zerstdrung und die Fest-
stellungen im Einzelnen lassen deutlich erkennen, dass
gewaltige dynamische Wirkungen am Werke waren. Der
Zertrimmerungsvorgang spielte sich innert einiger Augen-
blicke ab. Die von der Wucht zuerst erfasste rechtsufrige
Briickenhilfte hat am stirksten gelitten, der Beton ist
ganzlich zerstiickelt, die Armierungseisen durchgerissen.
Die linksufrige Briickenhalfte hat trotz gewaltiger Bean-
spruchungen erheblich weniger Schaden erlitten. Sie weist
im Beton durchgehende Risse, im Eisen in fast ebener

Abb. 11. Linke Briickenhdlite (11I), flussabwirtige Seite.
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Abb. 12, Auf rund 2 m Héhe
glatt durchgehende Bruchfuge
(vergl. obige Abb. 11),

Abb. 14. Blei-Druck-Stauchungs-Diagramm.

Flucht durchgehende Zerreisstellen auf, indessen ohne den
Charakter von Zertrimmerungen zu zeigen (Abbildung 12).
Die dynamischen Wirkungen waren hier gleichfalls vor-
handen, doch wirkten sie sich schon gedimpft aus.

Ergebnisse der Untersuchungen der E. M. P. A.

Armierungs-Eisen. Es wurden dem Bogen und der
Fahrbahnplatte Stiicke von 10 und 20 mm starken Armie-
rungseisen sorgfiltig entnommen und gepriift.

Armierungseisen ¢4 10 mm 7 20 mm
Streckgrenze of = 3,45 t/cm?® 3,20 t/cm?
Zugfestigkeit B. = 4,36 4,00
Bruchdehnung Aod = 30 9, 309/,
Querkontraktion ¢ == 69 %, 68 9/,
Qualitats-Koeffizient ¢ = 1,31 1,20

Die Armierungseisen bestehen aus feinsehnigem, fehler-
freiem Thomasstahl weicher Qualitat. Die etwas hohen Streck-
grenzen rithren von der Kaltwalzung her, die hier jedoch
ohne Belang fiir den Qualititskoeffizienten war.

Beton. Die Struktur des Bogen-Beton geht aus der
Abbildung 13 bervor. Die an vorsichtig ausgewahlten und
sorgfiltig bearbeiteten Wiirfeln von 12 bis 15 cm Kanten-
lange und Prismen von 10 cm Hohe und 30 cm Stitzweite
ermittelten Festigkeitswerte weisen auf:
Wiirfeldruckfestigkeit im Mittel wfa = 285 kg/cm?
Prismenbiegefestigkeit 5 » Bo—1170ME ",
Das Raumgewicht betragt , = ri—=i2,305
und der Zementgehalt wurde anhand von chemischen Ana-
lysen zu Z = 380 kg/m3 festgestellt.

Die iiberall verteilte, feine Poren aufweisende Struktur
des Beton (Abb. 13) lasst auf die Verwendung eines wenig
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Blécke bis 100 m?,

Abb. 13. Gewdlbebeton-Schliff, in natiirlicher Grosse.

plastischen Beton schliessen. Vor 22 Jahren, zur Zeit der
Erstellung der Briicke, war es eben iiblich, den Wasser-
zusatz nicht hdher als unbedingt notwendig zu bemessen,
und den Beton gut zu verarbeiten. Die sehr schwach pla-
stische Konsistenz niherte sich einem Stampfbeton; auch
das Raumgewicht von 2,30 entspricht einem sehr schwach
plastischen, fast erdfeucht eingebrachten Beton mit etwa
39/ Poren. Das verwendete natiirliche Kies-Sandmaterial,
der damaligen Baustelle selbst entnommen, war sehr sauber
und scharfkérnig. Das Sand-Kiesgemisch weist eher etwas
mehr Sand von mittlerer Korngrésse als grobkérnigen Kies
auf, was die Verarbeitung erleichterte. Die feinkdrnige
Struktur und gute Verarbeitung des gut dosierten Beton
gewihrleisteten iiberall eine innige Umschliessung der Ar-
mierungseisen, die nach 22 Jahren und trotz des rauhen
Klima nirgends Spuren einer auch nur beginnenden Ver-
rostung zeigten.

Blei der Gelenke. Das fiir die Gelenke verwendete
Hart-Walzblei zeigt das in der Abb. 14 dargestellte Druck-
Stauchungs-Diagramm; die ausgesprochene Fliessgrenze
liegt bei 137 kg/cm2. Als Grenze stirkerer, tiber 10 9/
hinausgehender Verformungen sind 110 kg/cm? anzusehen.

Schiussfolgerungen.

Zieht man die gewaltigen an der Arbeit gewesenen
Naturkrafte in Betracht, die die Zertrimmerung der Tava-
nasa-Briicke bewirkten, so ist das Verhalten des Eisenbeton-
Korpers der grazidsen Briicke als sehr gut zu bewerten.
Die Widerstandsfahigkeit der monolithischen Eisenbeton-
Bauweise gegen dynamische Auswirkungen gelangt in dem
Verhalten der linksufrigen Briickenhilfte pragnant zum
Ausdruck (Abbildungen 9 bis 12). Richtig armierte und
sachgemiss erstellte Tragwerke in Eisenbeton leisten, wie

Abb. 8. Lage der Briickentriimmer oberhalb der linken Uferbdschung.

diese Briickenhilfte zeigt, gegen gewaltsame Zerstdrungen
einen bemerkenswerten Widerstand.

Auch die Bleigelenke des Dreigelenkbogens haben sich
bewshrt. Anzeichen einseitiger Zusammenpressungen der
Gelenkplatten oder ungleicher Einpressungen an den Gelenk-
stellen bei den Gelenkquadern waren nicht festzustellen.

Das 22 Jahre alte Eisenbetonbauwerk zeigte an keiner
der infolge der Zertrimmerung sehr zahlreichen Risstellen,
die sorgfiltig untersucht wurden, auch nur Spuren von
Rost. Die Armierungseisen aus weichem Flusstahl waren
sachgemiss verteilt, sorgfaltig verlegt und nirgends zu eng
angeordnet; der Abstand der #dussersten Flichen der Ar-
mierungseisen von den Aussenkanten und Aussenflichen
des Beton war an keiner Stelle kleiner als 25 mm. Ab-
sprengungen des Beton infolge Rostbildung an Stellen zu
nahe an die Oberflache verlegter Eiseneinlagen konnten
infolgedessen nirgends beobachtet werden. Die Verwendung
eines schwach plastischen, gut verarbeiteten Beton, der
scharfkorniges, sauberes Material enthielt, und ein Mischungs-
verhiltnis von Sand : Kies, schitzungsweise von 5 : 7 auf-
wies, gewihrleistete eine innige Umhillung der Eisenein-
lagen. Der sachgemiss verarbeitete und mit Zement gut
dosierte Beton war auch frei von Kiesnestern. Beton-
oberflichen und Betonkanten waren iiberall sehr gut er-
halten und zeigten nirgends Frostschiaden. Der weissliche,
durch das Alter schwach getonte Kalkanstrich der Beton-
oberflichen, der das Bauwerk in der Natur freundlich in
Erscheinung treten liess, hat sich vorziiglich gehalten.

Von den Festigkeiten, im Alter von =22 Jahren, ist
insbesondere die hohe Biegefestigkeit von f; = 70 kg/cm?
sehr beachtenswert. (Biegefestigkeit des Beton far Eisen-
betonzwecke normalerweise f; = 40 — 60 kg/cm2) Die
Wairfeldruckfestigkeit mit .z = 285 kg/cm? lasst auf einen
Beton von rund 180 — 200 kg/cm? Wiirfeldruckfestigkeit
im Zeitpunkte der Ausriistung der Briicke schliessen. Be-
achtet man, dass wahrend der inzwischen verflossenen
22 Jahre die Normenfestigkeiten der schweizerischen Port-
landzemente um rund 3509/, gesteigert worden sind, so ist
die Qualitat des far die Herstellung der Briicke im Jahre
1905 erzeugten Beton als vorziiglich zu bezeichnen.

Die von Maillart & Cie. im Jahre 1905 unter der Bau-
leitung von Oberingenieur Peterelli und Bezirksingenieur
Ganzoni erbaute und nun ,hoéherer Gewalt* zum Opfer
gefallene Eisenbeton-Bogenbriicke bei Tavanasa war cin
kleines, aber vorbildliches Meisterwerk schweizerischer
Briickenbaukunst. Seine Trimmer sind nun stumme Zeugen
des Konnens und der Liebe der Schopfer zu ihrem Werk.

*

Neue Momente fiir die Eisenbetonbauweise haben diese
Uantersuchungen nicht gebracht. Wohl aber haben sie be-
stitigt, dass mit Sachkenntnis erstellte Strassenbricken,
unter Beachtung aller Eigenheiten der Eisenbetonbauweise
und Kenntnis der Materialeigenschaften, das seitens der;
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Fachleute dafiir beanspruchte Vertrauen verdienen. Mit
Riicksicht aber auf die, neben anerkannt hervorragenden
Erfolgen unserer schweizerischen Beton- und Eisenbeton-
Ingenieure, sich mehrenden Misserfolge, die der Beton-
und Eisenbetonbau in der letzten Zeit zu verzeichnen hat,
ist eine unerlissliche Bedingung zu erfillen, namlich die,
dass die wirtschaftlichen und technischen Erwigungen fir
die Berechtigung zu einem Eisenbetonbau, der Entwurf
und die Ausfihrung bezw. deren Ueberwachung nur wis-
senschaftlich gebildeten, praktisch erfahrenen und als Spe-
zialisten fiir Eisenbetonbau anerkannten Ingenicuren anver-
traut werden. Erwigt man, fir wie viele Millionen Franken
Beton- und Eisenbetonbauten nur in unserem Lande jedes
Jahr erstellt werden, welche wirtschaftliche Tragweite somit
gerade dieser Bauweise fir unser Land zukommt, so steht
uns das Recht zu, in der ,Schweiz. Bauzeitung®, dem offi-
ziellen Organ des Schweiz. Ingenieur- und Architekten-
Vereins, dieses Postulat aufzustellen und ibhm an allen
massgebenden Stellen und insbesondere in den in Revision
befindlichen, neuen schweizerischen Eisenbetonvorschriften
den gebiihrenden Nachdruck zu verschaffen. Nicht Jeder-
mann, wie heute, sondern nur anerkannten Fachleuten, voll-
wertigen Ingenieuren darf in Zukunft bei uns das Bauen in
armiertem Beton anvertraut werden. An sie aber stellen
wir das Verlangen, dass ihre Bureaux und Baustellen zu
Schulen der Eisenbetonbaukunst fir unseren Nachwuchs
werden.

Zirich, 17. Okt. 1927. Prof. M. Ros.

Ammoniak-Kompressoren grosser Leistung.

Als vor einigen Jahren die Kiltetechnik auch in der chemischen
Industrie Eingang fand, und zwar zur maschinellen Erzeugung ge-
wisser Salze, die erst bei tieferer Temperatur ausfallen, reichten die
bisher {iblichen Grossen der Kiltemaschinen fiir die erforderlichen
Kilteleistungen nicht mehr aus. So musste z. B. die neue Glauber-
salzfabrik Kaiseroda der Kali-Industrie A.-G., Kassel, von vornherein
3 Mill. kcal/h bereitstellen, um die verlangte Menge Salz im konti-
nuierlichen Gefrierprozess erzeugen zu konnen. Die Firma Gebr.
Sulzer lieferte damals einen mittels einer Einzylinder-Gegendruck-
Dampfmaschine von rund 1200 PS¢ grosster Leistung bei 150 Uml/min
direkt angetriebenen zweistufigen Kolbenkompressor, der bei — 5 C,
bezw. — 20" C Verdampfungstemperatur und -+ 25° C bezw. - 32° C
Verfliissigungstemperatur eine Leistung von 4,12 Mill. bezw. 2,18 Mill.
kcal/h aufweist. Meistens ist die Maschine bei — 10° C Verdampfungs-,
- 250 C Verfliissigungstemperatur und 20°C vor dem Regulierventil
mit 3.4 Mill. kcal/h belastet. In der ,Z.V.D.L" vom 13. August 1927
gibt Dr. Ing. Heinz Voigt (Kassel) eine Beschreibung dieses mit
Ammoniak - Einspritz - Kondensator arbeitenden Kompressors. Die
beiden Zylinder haben 750 bezw. 575 mm Durchmesser bei 725 mm
Hub und sind hintereinander angeordnet. Die Ventile sind als Platten-
ventile gebaut, die einen viel gréssern freien Querschnitt als gleich
grosseKegelventile aufweisen, sodass die Durchstrémungsgeschwindig-
keiten der Gase gering sind. Dieser bisher grosste Kilte-Kolben-
kompressor hat trotz seiner im Kiltemaschinenbau ungewohnlichen
Abmessungen seit seiner Inbetriebsetzung im Herbst 1924 in jeder
Weise befriedigt.

Schon vor seiner Inbetriebnahme musste aber mit Riicksicht
auf die Absatzverhiltnisse der Fabrik an eine Erweiterung der Kélte-
anlage auf das Dreifache gedacht werden. Um an Raum zu sparen,
entschloss man sich, statt zwei weitere gleiche Maschinen, einen
Ammoniak - Turbokompressor fiir 6 bis 8 Mill. kcal’/h aufzustellen,
obwohl dieser Schritt, dessen Mdglichkeit schon frither theoretisch
erwogen worden war, mit Riicksicht auf die noch ungeklirten Fragen
der Stopfbiichsen- und sonstigen Abdichtung, gewagt war. Eine der
namhaftesten deutschen Fabriken lehnte denn auch, wegen des grossen
Wagnisses, die Abgabe eines Angebots ab. Der Auftrag flir die
neue Maschine wurde der A.-G. Brown Boveri & Cie., Baden, erteilt,
wobei besonders deren Diffusor-Regelung, die in Verbindung mit den
{ibrigen Regelmitteln ein liickenloses Zusammenarbeiten mit dem
Sulzer - Kolbenkompressor im Anschluss an dessen hdchste Kilte-
leistung gestattet, den Ausschlag gab. Der im gleichen Artikel ein-
gehend beschriebene Turbokompressor ist dreigehdusig ausgefiihrt,
damit er durch Zu- und Abschalten des dritten (Hochdruck-) Ge-

hiuses gut an die verinderlichen Kiihlwasser-Temperaturen der beim
Werk vorbeifliessenden Werra im Sommer und Winter angepasst
werden kann. Im Gegensatz zum Kolbenkompressor arbeitet er mit
einem Oberflichen-Kondensator. Die der Garantie zugrunde gelegten
Werte sind die folgenden: Kilteleistung 6 Mill. kcal/h, angesogene
Dampfmenge 172,5m?/min, Ammoniakgewicht 5,65 kg/s, Verdampfungs-
druck und -Temperatur 2,4 at abs, — 15° C, Verfliissigungsdruck und
-Temperatur 11,9 at abs, -+ 30° C, Drehzahl 6000 Uml/min, Leistungs-
aufnahme 2365 PS. Der Kompressor ist aber auch im Stande, die
Kilteleistung auf 8 Mill. kcal/h zu erhéhen, und bei — 20° C Ver-
dampfungs- und + 35° Verfliissigungs-Temperatur noch 5 Mill. kcal/h
zu erzeugen. Der grosse Belastungsbereich von 3 bis 8 Mill. kcal/h
kann mit rund 10°/, Drehzahlinderung bestrichen werden, wihrend
bei einem Kolbenkompressor die Drehzahl im Verhiltnis von 3:8
geindert werden miisste. Einschliesslich der Turbine hat die Gruppe
eine Linge von 11,7 m; mehr wird {iber die Abmessungen dieses
Turbokompressors (im Gegensatz zum Sulzer-Kompressor) nicht ge-
sagt. Die Abdichtung der Stopfbiichsen der Hauptwellen erfolgt in
der von der Herstellerin schon seit mehreren Jahren bei Gasgebldsen
angewendeten Weise mittels eines Oelstroms, der dem Gas ent-
gegengefiihrt wird. Auch dieser Kompressor hat im Dauerbetrieb
die an ihn gestellten Erwartungen erfiillt.

Der betreffende Artikel enthilt ausserdem theoretische Ueber-
legungen von Ing. A. Baumann (Baden) iiber das allgemeine Arbeit-
verfahren eines Kiltekompressors und iber die Eignung der ver-
schiedenen Kiltetriger im Hinblick auf die Verwendung von Turbo-
kompressoren. Die Grenze, von der ab bei Ammoniak als Kilte-
triger die Turbomaschine gegeniiber der Kolbenmaschine fiberhaupt
in Frage kommen kann, scheint bei 1,5 Mill. kcal/h zu liegen. Durch
Verwendung eines in der Reihe der Ansaugvolumina hochstehenden
Kiltetrigers, wie Chlormethyl, schweflige Sidure oder Chlorithyl,
konnte die wirtschaftliche Grenze fiir Turbokompressoren noch er-
heblich herabgedriickt werden, wenn nicht andere Bedenken gegen
die Verwendung dieser Gase sprichen. — Die betreffenden Ausfiih-
rungen sind, wie die Beschreibung des Turbokompressors der Anlage
Kaiseroda, auch in dem soeben erschienenen Oktoberheft der ,BBC-
Mitteilungen wiedergegeben. Z.

+ Franz Vital Lusser.

Franz Vital Lusser wurde in Altdorf, Kanton Uri, als erster Sohn
des Landammanns und Stinderats Franz Lusser am 28. April 1849
geboren. Nach Absolvierung der Gymnasien von Altdorf und Schwyz
besuchte er von 1867 bis 1871 das Eidgen. Polytechnikum in Ziirich,
wo er im Jahre 1871 das Ingenieur-Diplom erlangte. Seine prak-
tische Titigkeit begann Lusser beim Baudepartement des Kantons
Ziirich. Als aber im Frithling des Jahres 1872 der kilhne Bau des
Gottharddurchstichs beschlossen wurde, widmete der junge, hoch-
begabte, fleissige und energische Ingenieur seine Arbeitskraft dem
Heimatkanton.

Volle zehn Jahre war Franz Lusser am Bau der Gotthardbahn
tatig: von 1872 bis 1876 als Baufiihrer bei der Ueberbriickung des
Luganersees zwischen Melide und Bissone, sowie beim Bau des
Bissone - Maroggia-Tunnels; sodann von 1876 bis 1881 als erster
Ingenieur-Baufiihrer der Unternehmung Louis Favre an der Siidseite
des grossen Gotthardtunnels in Airolo und schliesslich, nach Vollen-
dung des Gottharddurchschlags von 1881 bis 1882, iibernahm er
als selbstindiger Unternehmer den Ausbau des internationalen
Bahnhofes in Chiasso.

Der Durchbruch des Gotthardmassivs war ein technisches
Wagnis. Die Ueberwindung der Gefahren und Hindernisse bot Lusser
in seiner verantwortungsvollen Stellung Gelegenheit zur Entfaltung
seines technischen Kénnens, seiner zihen Ausdauer und seines
personlichen Mutes. Sein Name ist mit dem Bau des Gotthardtunnels
auf das Engste verkniipft. Am 28. Februar 1880, als unmittelbar vor
Sprengung der letzten Scheidewand im Gotthardtunnel vermittels
eines Sondierbohrers die erste Verbindung zwischen Siid und Nord
ermdglicht werden konnte, entnahm Lusser seiner Brieftasche die
Photographie des wihrend des Baues verstorbenen Schopfers des
Gotthardtunnels, Louis Favre, und schob sie durch das Bohrloch
seinem Kollegen von der Nordseite hiniiber.’) Auf der Photographie

1) Vergleiche die Mitteilung ,Ein Gedenktag in der Geschichte der Gotthard-

bahn® in Band 75, Seite 103 (28. Februar 1920), mit der Wiedergabe der betreffenden
Photographie. Red.
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zufinden und zu abertreffen. Es war die Zeit der napoleo-
nischen Kontinentalsperre, und die Umstinde wiren der
Ausniitzung der Erfindung gilinstig gewesen. Die Stahl-
gewinnung machte auch Aufsehen, sodass sogar Kaiser
Alexander I. von Russland Oberst Fischer persénlich in
seiner Werkstitte aufsuchte und sich das Verfahren erklaren
liess. Trotzdem, Schaffhausen war damals das Heil einer
industriellen Entwicklung noch nicht beschieden; Conrad
Fischer war ein Forscher, aber die gewerbsmissige Aus-
niitzung seiner Entdeckung lag ihm nicht. Erst als in den
finfziger Jahren sein Enkel aus Wien in seine Heimat
zurtickkehrte und das Weichgussverfahren mitbrachte, wurde
der eigentliche Grund zu dem heutigen Weltunternehmen
gelegt. Auch er hatte es nicht leicht, lange Zeit vermochte
er nur ungefihr ein Dutzend Arbeiter zu beschiftigen;
aber immerhin es ging, und die Bestrebungen fielen zeit-
lich zusammen mit der energischen Initiative, die vornehm-
lich zwei Schaffhauser, der 1805 geborene Heinrich Moser
und der zwolf Jahre jiingere Fricdrich Peyer im Hof zu
Gunsten ihrer darniederliegenden Vaterstadt entwickelten.
Es ist nicht moglich, aus der neueren Geschichte Schafi-
hausens zu sprechen, ohne dieser bedeutenden Minner
dankbar zu gedenken.

Nationalrat Peyer im Hof war vor allem Verkehrs-
politiker und Staatsmann. Er arbeitete mit Escher und
Speiser an der Ausgestaltung des Bundes. Die Regelung
des Miinz- und Zollwesens, die in ihrer Vielgestaltigkeit
damals dem Handel und Verkehr unglaubliche Hindernisse
bereiteten, und die Férderung des Eisenbahnbaues waren
die besonderen Gebiete seines erfolgreichen Wirkens. In
Schaffhausen verfocht er, obwohl selbst von aristokratischer
Abstammung, die Gleichberechtigung von Stadt und Land.
Mit scharfer Dialektik versteht er gegen die jeder Neuheit
feindliche Lauheit und Mattigkeit seiner Mitbiirger aufzu-
treten: ,Ihr S6hne reicher Familien, wachet auf aus eurem
moralischen Schlafe®, schreibt er, ,wachet auf, ihr, die
ihr miissig eure Tage verbringt, und wendet die euch zu
Gebote stehenden Mittel besser an als zu nutzlosen Zer-
streuungen. Traget etwas bei zum Fortschritt der Vater-
stadt. Handelt, ruf ich euch zu, handelt! Durch Handlungen
zeigt sich der Weise, Ruhm und Unsterblichkeit sind ihr
Geleit. Zeichnet mit Taten die schwindenden Geleise un-
serer flichtig entrollenden Zeit“. Peyer im Hof beteiligte
sich an verschiedenen Schaffhauser Unternehmungen; so
finden wir ihn unter den Griindern der Bank Schaffhausen
und der heutigen Schweiz. Industriegesellschaft Neuhausen.

Heinrich Moser ist der Typus eines energisch zugrei-
fenden selfmade-Mannes, eines initiativ veranlagten Gross-
Industriellen, der den eigenen Erfolg auch der Vaterstadt
zugute kommen lassen will. Sein Vater, der Stadtrichter,
Kantonsrat und Stadtuhrenmacher Erhard Moser, liess
Heinrich in Locle zum Uhrmacher ausbilden, wobei dieser
schon eine ungewohnliche Energie und Intelligenz bekun-
dete. Als junger Mann finden wir Moser bereits in Russ-
land; er betreibt mit Geschick und Glick einen umfang-
reichen Uhrenhandel und weiss seine Beziehungen {iiber
ganz Asien auszudehnen. Ihm schwebt vor, in der dar-
niederliegenden Vaterstadt die Uhrenindustrie einzufiihren
und von da aus die erschlossenen Absatzgebiete zu ver-
sorgen. Als Stitzpunkt denkt er sich dabei die Stadtuhren-
macherei in Schaffhausen, und gross ist seine Enttauschung,
als nach des Vaters Tod ein anderer als er die Stelle be-
kam. Voll Bitterkeit schreibt er einem Freunde: ,Dounner
und Holle, bin ich etwa nach Russland gereist um mein
Glick zu machen, oder was man gewdhnlich unter Gliick
versteht! Habe ich es nicht getan, um Mittel und Wege
aufzufinden, um meiner Vaterstadt niitzlich zu sein“. In
seinem 24. Jahre bezeugt Moser solchen Gemeinsinn und
solche Opferfreudigkeit. So schreibt er von seinen Unter-
gebenen: ,Diese Leute sind die Schopfer meines Wohl-
standes, man muss sie warm halten; schaffen, biegen muss
man sie sich, aber nach und nach, nicht sie brechen. Wer
es soweit gebracht hat, bei jeder Schwierigkeit, bei jeder
Unannehmlichkeit im Verhiltnis zu seinen Nebenmenschen

Abb. 4. Rheinbriicke bei Tavanasa, vom rechten Ufer aus, Spannweite 51,0 m,

und sonderlich zu
seinen Untergebe-
nen zuerst seinen
Anteil an der

Schuld bei sich zu
suchen und nach-
her erst bei den
Andern, der wird
tiber die Untaug-
lichkeit der Men-
schen weniger kla-
gen. Aber wenige
sind, die das kon-
nen, noch weniger,
die das tun“. Aus
seiner Geschifts-
praxis schreibt er:
,Misstraue dem
Abnehmer, welcher
geringe Ware von
dir verlangt; je
bessere er begehrt,
um so sicherer ist
er. In Bezug auf
seine  Mitarbeiter
dussert er sich: ,Es ist mir nie vorgekommen, dass einer
meiner Angestellten eine Solderhdhung von mir verlangte;
entweder liegt darin der Beweis, dass er nicht nach Ver-
dienst besoldet wird, oder dass er iber Verdienst verlangt.
Im ersteren Falle wire das eine Schande fiir mich, im
andern miisste die unvermeidliche Entfernung des Begeh-
renden erfolgen. Durch solche Grundsitze sind mir aber
auch die tiichtigen Leute ergeben“. — Immer wieder finden
wir Beweise seiner treuen, unverbriichlichen Heimatliebe:
yMein altes Ziel, das denn doch nebst Ehrgeiz nichts an-
deres heisst, als in der Heimat zum Wohle meiner Mit-
biirger zu wirken“. Und seinem Schwager schreibt er aus
Russland: , Glaube mir, wer wie ich ein Vierteljahrhundert
far die Vaterstadt gedacht, gehandelt und geschwarmt hat,
der hért in seinem Leben nicht mehr auf, denn diese
Eigenschaft ist ihm zur zweiten Natur, zum Bediirfnis, es
ist sein Lebensprinzip geworden®.

Anfangs der fiinfziger Jahre baute sich Moser das
Haus zur Charlottenfels. Sein Sohn, Dr. Henri Moser, hat
es mit dem grossen Umgelande vor einigen Jahren dem
Kanton Schaffhausen vermacht, der nun dort eine land-
wirtschaftliche Schule eingerichtet hat. Aus den Fenstern
seiner Villa erblickte Moser die reissenden Stromschnellen,
die Lachen, deren wilde Kraft er nach tiefverschwiegenen
Plinen zu Gunsten seiner Vaterstadt auszuniitzen gedachte.
Ihr Tosen und Brausen, das hinauf drang in sein Studier-
zimmer, mag ihn begeistert haben, diesem fir die damalige

Abb. 5. Untersicht des 2,80 m breiten Gewdlbes.
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