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DIE SIEDELUNG AUF DEM WEISSENHOF-GELANDE
DER STUTTGARTER AUSSTELLUNG DIE WOHNUNG.

1 J. FRANK, WIEN
2.J.J. P. OUD, ROTTERDAM

3. M. STAM, ROTTERDAM.

4 L CORBUSIER, GENF.PARIS

6. P. BEHRENS BERLIN

6.R. DOCKER. STUTTGART

7 W. GROPIUS, DESSAU

8. L. HILBERSEIMER, BERLIN

9 MIES VAN DER ROHE, BERLMN.
10. H POELZIG, BERLIN

1. A.RADING, BRESLAU

12. H. SCHAROUN. BRESLAU

13 A G SCHNECK. STUTTGART
14.8. TAUT BERLIN,

15. M TAUT. BERLIN

der Verneinung einsetzen werden, ohne
dass man ihnen widersprechen kann.

Jede Ausstellung wendet sich not-
wendigerweise ans grosse Publikum, sie
sollte also Schulbeispiele, Normalfalle
zeigen, nicht ausgefallene Spezialititen,
die auf ein ganz ausnahmsweises Wohn-
bediirfnis zugeschnitten sind. Wie viele
Familien konnten aber beispielsweise
das Haus von Le Corbusier mit dem
durch zwei Geschosse reichenden Haupt-
raum bewohnen, in dem Schlafzimmer
und Bad nur durch kaum zwei Meter
hohe Kulissen (statt Wianden) vom Haupt-
raum abgetrennt sind? Mir scheint, es
wirediewichtigereAufgabe,zuzeigen,wie
sich ein normales, meinetwegen biirger-
liches Wohnbediirfnis aufs Knappste und
Beste befriedigen ldsst, als utopische
Bauten aufzustellen mit der Forderung,
der Bewohner habe sein Dasein eben
auf das Haus abzustimmen: denn das

Axonometrie-Masstab etwa 1 :2000, nach ,Stein, Holz, Eisen*
2. Sondernummer ,Dic Wohnung“. — Der Zugang erfolgt von der westl. Ecke,
der Endschleife der Strassenbahnlinie 10, die mit rund 4 km Linge vom
Hauptbahnhof {iber die Birkenwaldstrasse das Weissenhof-Geldnde erreicht.

Jich interessant, und somit vorziiglich (denn bei einer Aus-
stellung kommt einzig dieser Gesichtspunkt in Betracht).
Als Siedlung betrachtet wird sie den guten Gedanken der
modernen Architektur viel mehr schaden als niitzen, weil
sie ihnen, den voriibergehenden, ausstellungstechnischen
Ricksichten zuliebe, aufs Schroffste widerspricht; der
Besucher, der in ein paar Jahren dieses verworrene Film-
Dorf betrachten wird, ohne zu wissen, dass er die ,stehen-
gebliebenen Reste eines ehemaligen Ausstellungsparkes vor
sich hat, wird sich an den Kopf greifen und wohl schwer-
lich mildere Gefithle dafiir aufbringen, als fiir die berthmte
Kinstlerkolonie auf der Mathildenhdhe in Darmstadt!).

Die Grundstiicksgrenzen sind nirgends deutlich be-
zeichnet, dic einzelnen Hiuser stehen im gemeinsamen
Raum, Blumenrabatten und niedere Hecken genitigen als
Grenzen. Das wire freilich ein paradiesischer Idealzustand
und er ist vielleicht sogar realisierbar, wo sich Angehorige
einer Lebensgemeinschaft, einer religivsen Sekte oder son-
stigen Gruppe entschliessen, miteinander eine Siedlung
zu grinden; die Hauser im Fohrenwald der Dessauer Bau-
hausmeister zeigen, wie schda eine derartig friedlich-
entspannte Siedlung sein kann. Wird sich aber dergleichen
bei einer stiddtischen Siedlung, die an ihre Mieter schwer-
lich weltanschauliche Anforderungen im Mietkontrakt fixieren
darf, cbensoglatt durchfihren lassen? Und gar in Deutsch-
land, wo jeder sogar seinen Schrebergarten (im Gegensatz
zur Schweiz) mit hohem Zaun, Dornbhag und Stacheldraht
gegen seinen Nachbar verteidigt? s ginge vielleicht bei
grossen Abstinden, aber auch hier durchkreuzten die Aus-
stellungs-Ricksichten die Erfordernisse der Bewohner: man
wollte die moderne Siedlungsform (im Stil von Dessau)
vorfiihren, ohne dass der Raum dazu reichte, und so ent-
stand ein Gewinkel kleiner Einfamilienhduser, in denen
jeder Nachbar siamtlichen andern in die Suppentépfe und
Terrassen sieht.

Was die sehr unterschiedliche Qualitit der einzelnen
Bauten angeht, werden wir bei deren Besprechung das
Notige sagen. Neben dem befreienden Gefihl, den ersten
Versuchen einer wahrhaft lebendigen, frischen Architektur
gegeniiberzustehen fiihlt sich der Beschauer gelegentlich
im gleichen Hause angewidert von aufdringlichen Matz-
chen und offensichtlichen Leichtfertigkeiten, an denen alle
Reaktiondre und Uebelwollenden mit Wonne die Hebel

!) Austiihrliche Darstellung in |S. B. Z.“, Bd. 38, S. 77 ff. (August-
September 1901).

16. V. BOURGEOIS BRUSSEL
17. E WAGNER, STUTTGART.

haben die Jugendstil-Architekten auch
schon gesagt. Die Ausstellung wird also
kaum zu einer grundsitzlichen Abkliarung
der schwebenden Fragen beitragen, und
wer nicht ohnehin schon von der Richtig-
keit der modernen Architektur-Ideen
tiberzeugt ist, wird hier schwerlich von
ihnen iberzeugt werden. Architektur ist nun einmal kein
Ausstellungsobjekt, und ihre Entwicklung Idsst sich nicht im
Treibhaus solcher Veranstaltungen mit Kulturgetdse forcieren.
Indem man Wohnungsarchitektur ausstellungsmissigmontiert,
treibt man sie ins Filmhafte, Sensationelle, Représentative,
also gerade in jenes Haschen nach dusserem Effekt, das die
moderne Architektur ihrem innersten Wesen nach tiberwinden
muss, und so ist sehr zu hoffen, dass diese Stuttgarter Aus-
stellung der letzte Versuch dieser Art sein moge. Aber wie
gesagt: es ist wichtig und nétig, dass man sie selbst ansieht,
vielleicht bietet sich dem Architekten nie mehr eine solche
Fille des Interessanten auf so engem Raum, und vielleicht ist
der Referent fir die negativen Seiten dieser Ausstellung
nur darum so besonders empfindlich, weil er die positiven
Seiten des neuen Wohnens und ihre Anerkennung schon
als selbstverstdndlich voraussetzt, sodass man in einer Fach-
Zeitschrift gar nicht mehr besonders davon reden sollte.

Wenn wir also unsere Bedenken schon jetzt, bei Leb-
zeiten der Ausstellung #ussern, so geschieht es in der Ab-
sicht, den kritischen Beschauer —- und auf diesen kommt
es ja an — von vornherein darauf aufmerksam zu machen,
dass er nicht jeden, auf ausstellungstechnische Grinde zurtick-
zufiihrenden Mangel der modernen Architektur als solcher
anrechnet, dass er also nicht das Kind mit dem Bad aus-
schiitte. P. M.

Knicken eines Stabes
unter Temperatur - Spannungen.
Von ARNOLD ESCHER, Dipl. Ing. E. T. [1., Buenos Aires.

Gegeben sei ein prismatischer Stab aus homogenem
Material, dessen Elastizitatsgrenze im Verlaufe der mnach-
folgend betrachteten Vorginge nicht iiberschritten wird.
Dieser Stab habe einen Temperaturausdehnungs-Koeffi-
zienten @, und sei auf einem Sockel von verschiedenem
Temperaturausdehnungs-Koeffizienten «; an den Enden
derart befestigt, dass jede gleichmassige Temperatur-
ianderung des ganzen Systems einen analytisch fassbaren
Einfluss auf den Stab zur Folge hat. Die Abmessungen
des Sockels werden als so gross angenommen, dass die
Riickwirkung der im Stabe auftretenden Krifte auf den
Sockel vernachlassigt werden kann.

Ist der Stab im spannungslosen Zustande bei der
Temperatur £, gerade, und tritt eine Temperaturanderung



120

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. go Nr. g

ein, die in ihm Druckspannungen erzeugt (wir wollen ihr
in der Folge das - Vorzeichen geben, und betrachten
nur gleichmissige Temperaturdnderungen des ganzen
Systems), so wird er gerade bleiben bis die Temperatur
l erreicht ist, der die Knickspannung des Stabes ent-
spricht; bei der geringsten Ueberschreitung dieser Tem-
peratur wird der Stab ausknicken, jedoch nur um einen
sehr kleinen Betrag, da infolge der dadurch bewirkten
Verlingerung der Axe die Spannung sogleich verringert
wird. Nimmt darauf die Temperatur weiter zu, so wird
sich der Stab einem gewissen Gesetze folgend stetig
verformen. Wenn der Stab schon bei der Temperatur /
eine Kriimmung der Axe aufweist (Abbildung 1), so tritt
von Anfang an fir jede Temperaturanderung stetige Ver-
formung ein. Hat diese nun ein bestimmtes Mass 7, erreicht
und wird der Stab durch eine aussere Ursache bei gleich-
bleibender Temperatur auf die der anfanglichen Bewe-
gung entgegengesetzte Seite gedrangt so leuchtet ein,
dass unter gewissen Bedingungen eine weitere Lage 7
erreicht wird, wo der Stab unter den Temperaturspan
nungen allein wieder im Gleichgewicht ist. Dieser Vorgang
soll im folgenden naher untersucht werden (Abbildung 2).

Abb.1

Abb2 .ol

Wir nehmen an, der Stab habe im spannungslosen
Zustand bei der Temperatur 7, eine sinusférmige Kriim-
mung der Axe vom Maximalbetrag ;. Die Lénge der
gekrimmten Axe sei /,. Die Enden seien starr eingespannt,
sodass die Emspannungstangenten in ein und dieselbe
Gerade fallen. Die Gleichung der Axe lautet demgemaéss:

y
Yy = z“[x—cos(zz‘,‘)] « & = = (1)

Wir untersuchen diesen Knickfall mit Riicksicht auf
die leichte technische Verwirklichungsmoglichkeit dieser
Einspannungsart, die uns mit Ricksicht auf die weiter
unten erwihnte praktische Seite dieser Abhandlung beson-
ders interessiert. Selbstverstandlich lisst sich eine analoge
Untersuchung fir jede beliebige Endlagerung durchfiihren,
und auch Stibe von anderer als die angenommene Krim-
mung werden unter gewissen Bedingungen das im folgen-
den abzuleitende typische Verhalten aufweisen.

Die Durchbiegungen seien so klein, dass die iibliche
Annahme von der Gleichheit des Bogen- und Abszissen-
Differentiales gemacht werden kann

) dy n

ds=dx, — = =
0

da? E7

und der Stab folgt jeder nachtraglichen Durchbiegung,
wiederum einer Sinuslinie von der Form:

d—4d, [ 2ax

_I2 ULI— cos(lo, ﬂ oo (2)
Die Linge der gekrimmten Axe [ds =/ und die

Abszissenaxe }a’x_/ konnen jedoch nicht gleich gesetzt

werden, wenn wir die prinzipiellen Verhaltnisse unserer

Aufgabe erfassen wollen; wir benutzen daher die fiir die

Bogenlange beliebiger schwach gekriimmter Kurven giltige

Gleichung:
) Rl
bl 0 o \ 0

f—ily [1

und daraus:

Y ==

oder, indem wir /' im Zahler und Nenner durch /

ersetzen:

WS (4 — 4y
[:/0 /:Tr—’l’: 5 5 a o (3)

Die gegenseitige lineare Verschiebung der Einspan-
nungsquerschnitte infolge einer Temperaturdnderung / ist
angenahert d, = a, ¢/, die Lingenanderung des Stabes ist
ebenso: d; = a.t/,. Die Temperaturspannungen erzeu-
gende relative Langeninderung ist daher d, = (a,— az) ¢ /y ;
wir benutzen weiterhin den relativen Temperaturausdeh-
nungs-Koeflizienten «, — a® = @, der positiv oder negativ
sein kann.

Bei einer gewissen Durchbiegung /I und Temperatur-
inderung ¢ gegeniiber der spannungslosen Lage, und
unter dem Einfluss einer gewissen Querbelastung befinde
sich der Stab im Gleichgewicht. Die Querbelastung nehmen
wir am besten proportional den Durchbiegungs-Ordinaten
sinusférmig verteilt an. Eine Einzellast in der Mitte stellt
jedoch bei den betrachteten kleinen Durchbiegungen ecine
gute Anndherung dar. Die durch die Querbelastung
erzeugte Durchbiegung /p ist selbstverstdndlich auch von
der Gesamtdurchbiegung, bezw. Temperatur abhingig, da
wir sie aber sowieso im Resultat unserer Ableitung gleich
null zu setzen haben, brauchen wir uns damit nicht weiter
zu befassen; es ist jedoch logisch richtig, sie von Anfang
an einzufthren, da andernfalls der Stab niemals von seiner
spannungslosen Lage aus die weitern aufzufindenden Gleich-
gewichtslagen erreichen kann.

Zwecks Aufstellung der Zustandsgleichung des ver-
formten Stabes denken wir uns voriibergehend die Be-
festigung des einen Endes beseitigt. Die Lange des Stabes
ist dann:

L=y (@) . . .. . (4)

Die Linge des eingespannten Stabes ist Jedoch bei
der Durchbiegung 4 :

U+ S (A=A ]
= o %L IH
h® + 3 4y*

Die auf den Stab wirkende Léngskraft, deren Wir-
kungslinie durch die Wendepunkte festgelegt ist, muss
daher eine Liangeninderung erzeugen:

Z
d; = e (5)
worin £ der Elastizititsmodul und / der Querschnitt des
Stabes bedeuten, und es besteht die Elastizititsgleichung:

/] — [ — dL =0
oder durch Einsetzen aus GI. (3), (4), (5):

1=1,

] 8
P4+ —d—4,)7 L
- B .- . B 2 sl
/O[I 128 ga : (‘/.If] LF ©
0 T 3 0
und daraus:
s 8
5 g —
L=EF>|1 __—,,,_FU, WObel-*;N[ (6)
s 6 4 5 Aot

Der von L herrihrende Durchblegungsantell A ist

nun:
/' / my dx*? 5 o 558 (2 ﬁx)
V = 2 — 5 —
Ll ] BT L L max o ‘/0
i 0
_L- J(,)(ﬂ)""‘I COK(: ,—rx)J MLmax = L *)
8EI x 75t —— (d ZJO) o (51{)

l'
S -4y 1R

- —— o (J—do)(%) 7

_ L=y (WY Wty o '
4 ==z )= v — ()

und die Gesamtdurchbiegung mit den Eingangs erwahnten
Einschrankungen:

Ad=dp+ A,
bezw. nach Einsetzen der Werte aus Gl. (7):
o
+a z]u—do\/‘[,v?}«“
40

[ I (1 — o)
I s T ST
P+ 4¢ m
ey wobel /j'~ 7, (8)

A= dp—+
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Fiir die Lagen, in denen der Stab unter den Tem-
peraturspannungen allein, d. h, fir sich selbst im Gleich-
gewicht ist, setzen wir Ap= o und erhalten nach einigem
Umformen die Hauptgleichung :

7 4

Diejenigen Werte von ¢
und 4, die dieser Gleichung
genigen, stellen also Gleich- |
gewichtslagen des betrach- %\
teten Stabes dar, und wir
erhalten im allgemeinen
Falle das in Abbildung 3
wiedergegebene Bild.

Es interessiert nun vor
allem, was fiir eine Bedeu-
tung den verschiedenen
Kurvenisten zukommt. Der
Ast links der Ordinatenaxe
stellt ohne Zweifel eine
Folge von stabilen Gleich-
gewichtslagen dar, die sich
ergeben, wenn der Stab
vom spannungslosen Zu-
stand aus alle moglichen
Temperaturen  durchlauft.
Oberhalb einer gewissen
Temperatur 7,, die wir in
Anlehnung an die von
Poincaré eingefithrte Be-
zeichnungsweise Verzwei-
gungstemperatur nennen wollen, entsprechen jedoch jeder
Temperatur drei verschiedene Gleichgewichtszustande. Es
befindet sich der Stab im Punkte A in einer stabilen Gleich-
gewichtslage, und auch das Gleichgewicht im Punkte C wird
stabil sein, indem die Gleichung zeigt, dass die beiden dussern
Aeste fur grosse / identisch - werden. Die Lage B jedoch
ist labil, denn um den Stab von A nach B zu verschieben,
bendtigen wir eine gegen B hin gerichtete Kraft, die, da
keine andere Gleichgewichtslage zwischen A und B besteht,
erst im Punkte B selbst = o wird; das selbe gilt fiir eine
Verschiebung von C nach B. Nach einer sehr kleinen
Verschiebung des Stabes aus der Lage B ist dieser also
in jedem Falle einer von B weg gerichteten Kraft ausgesetzt,
d. h. sein Gleichgewicht in B ist labil.

Von besonderem Interesse ist der Punkt N, wo sich
der stabile und labile Ast vereinigen. Seine Bedeutung
lasst sich folgendermassen illustrieren: Der Stab sei durch
eine dussere Ursache aus seinem spannungslosen Zustand O
auf die andere Seite der geraden Axe nach P gedrangt,
und zwar so, dass er bei jeder Temperatur an einer
Bewegung nach links verhindert ist, jedoch frei ist, sich
nach rechts zu bewegen. Nimmt nun die Temperatur zu,
so bewegt sich der Zustandspunkt auf der Geraden PB
gegen B zu. Im Punkt B angelangt, geniigt die kleinste
Ursache, z. B. eine differienzielle Erhohung der Tempe-
ratur, um den Stab aus dem Gleichgewicht zu bringen,
und er wird dann plétzlich aus der labilen Gleichgewichts-
lage B in die stabile Lage C hintber knicken. Steigt
darauf die Temperatur weiter, so folgt der Stab stetig
dem durch den &4ussersten Ast rechts veranschaulichten
Zustand nach oben bezw. aussen ; sinkt aber die Temperatur,
so bewegt er sich nach unten bezw. links; am Punkte N
angelangt, wird das stabile Gleichgewicht unméglich, und
er wird in die Anfangslage zuriickschnellen.

Fir 4, = o, d. h. fur den urspriinglich geraden Stab
stellt die Ordinatenaxe unterhalb der Temperatur #4, der
die Eulersche Knickkraft fir den gegebenen Fall ent-
spricht, die stabile Gleichgewichtslage dar; oberhalb #;ist
die Gerade eine labile Gleichgewichtslage; daneben treten
noch zwei verschiedene stabile Lagen auf (Abbildung 3,
strichpunktiert).

Temperatur

Es fallt hier ohne weiteres die Analogie auf mit dem
gewohnlichen Knickproblem, wo die Langskraft nicht von
der Ausbiegung abhingt. Die angen#herte Berechnung gibt
in diesem letzten Falle zwar die Durchbiegung fir jede
Kraft oberhalb der Eulerschen Knickkraft = co, die
genauere Berechnung zeigt jedoch, dass auch hier neben
der labil werdenden Gleichgewichtsgeraden noch zwei sta-
bile Lagen auftreten.?)

Vollstandigkeitshalber
mochte ich auch noch den
Fall kurz erwdhnen, wo der
der Temperaturinderung
ausgesetzte ~ Stab  nicht
homogen ist, sondern auf
entgegengesetzten Seiten
verschiedene Ausdehnungs-
Koeffizienten besitzt. In
diesem Falle kann auch die
stabile Gleichgewichtslinie
links der Axe im Endlichen abbrechen (Abbildung 4). Da-
bei ergibt sich ohne seitliche Verschiebungsursachen bei
jedem Durchlaufen der Temperaturskala eine plotzliche
Verformung von endlicher Grésse.

Dieses Prinzip wird tbrigens von der Westinghouse
Electric Co. in einem Thermostaten ausgenutzt.?) Es besteht
aber kein Zweifel, dass auch das im vorliegenden Artikel
behandelte Verhalten eines homogenen Stabes zur Tem-
peraturregulierung elektrischer Apparate verwendet wer-
den kann.$)

Vor allem wird sich ein solcher Thermostat durch
iusserste Einfachheit auszeichnen. Er besteht namlich in
seiner praktisch verwendbaren Form aus zwei, an den
Enden mit einander verbundenen Metallstreifen von ver-
schiedenem Ausdehnungs - Koeffizienten. Der elastische
Streifen A weist urspriinglich eine gewisse Kriimmung auf,
und wird darauf durch den Streifen B in cine solche Lage
gedrangt und darin derart festgehalten, dass bei einer
bestimmten Temperatur A plétzlich von B wegschnellt, um
nach einer gewissen Temperaturanderung wieder zurick-
zuknicken. Die mit ziemlich einfachen Mitteln gefithrten
Versuche haben iibrigens eine recht gute Uebereins-
timmung des tatséchlichen Verhaltens mit den theoretischen
Resultaten ergeben.

Rohrpostanlagen in der Schweiz.

NMachdem die Rohrpostanlagen auf Grund der im Laufe des
letzten Jahrzehnts gemachten Erfahrungen in technischer Hinsicht
ganz bedeutend vervollkommnet worden waren, ging auch die schwei-
zerische Telegraphen- und Telephonverwaltung an die Priifung der
Frage, ob die Einfithrung der Fernrohrpost bei den grossern Tele-
graphenimtern eine teilweise Verbesserung und Verbilligung des
Betriebes ergeben wiirde. Auf Grund der Ergebnisse ausfiihrlicher
Untersuchungen in betriebstechnischer und wirtschaftlicher Hinsicht
entschloss sie sich darauf zum Bau von verhidltnismissig umfang-
reichen Fernrohrpostanlagen in den Stiddten Lausanne, Ziirich und
Genf. Die als erste im Januar letzten Jahres in Betrieb genommene
Anlage Lausanne verbindet mit einem 580 m langen Rohr das Haupt-
telegraphenamt mit der Filiale im S. B. B.-Bahnhof. Genf bezitzt zwei
1057 m lange Leitungen bezw. eine 857 m lange Leitung von dem
Haupttelegraphenamt- Stand nach den Filialen Mont-Blanc, bezw.
Rive, und je eine 359 m bezw. 1051 m lange Leitung von der Filiale
Mont-Blanc nach dem Bahnhof Cornavin und dem Vélkerbund-
Sekretariat. In Ziirich sind bis jetzt insgesamt elf Leitungen in Betrieb,
davon je eine von 1114 m, bezw. 764 m vom Haupttelegraphenamt
nach dem Bahnhof Enge und der Postfiliale Rimistrasse, und neun
Leitungen von 175 m bis 613 m Lange zwischen dem Hauptamt und
den wichtigsten Banken. Insgesamtsind 39 Stationen mit 18 Maschinen-
aggregaten eingerichtet; die Gesamtldnge der verwaltungseigenen
Rohre (also ohne die 3365 m Bankrohre) betrdgt 8158 m; alle haben

1) Kriemler, Stabile und labile Gleichgewichtslagen. Karlsruhe 1902.

2) Spencers Thermostat, U. S. Pat. No. 1448240.
%) Patents pend.
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