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13. August 1927,

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG
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Wirtschaftlichkeit und neue Formen der Absorptions-Kiltemaschine.

Von Ober-Ingenieur E.

Im Jahre 1925 ist in der ,S.B.Z.“ eine kurze Notiz
tiber einen Kiihlschrank mit elektrischer Heizung erschienen,
die erstmals die Aufmerksamkeit auf die scheinbar paradoxe
Kombination des ,geheizten Eiskastens“ lenkte.!) Fiigt man
hinzu, dass die diesem Apparate zu Grunde liegende Idee
der Absorptionsmaschine zufallig noch die #lteste Form
der kinstlichen Kilteerzeugung darstellt, die schon vor
mehr als 110 Jahren bekannt war?), so wird man zum
vornherein an diesem Probleme einiges Interesse finden.
Versuchsresultate von solchen Anlagen sind zwar bekannt3),
auch dber die wissenschaftlichen Grundlagen liegen nam-

N
Kihlwasser

Yerdampler |-
—20°C |=

Abb. 1.

Abb. 2.

hafte Arbeiten vor*); trotzdem schwebt noch ein gewisses
Geheimnis tber dieser Maschine. Dieses wirkt sich dahin
aus, dass man viel zu sehr das Gegensitzliche zwischen der
Absorptions- und der Kompressions-Maschine betont, an-
statt das Gemeinschaftliche, und damit manchen interes-
santen Zusammenhang verliert. Zweck dieser Ausfiihrungen
ist nun, die Verbindung zwischen den beiden Maschinen-
Typen so einfach und wbersichtlich als mdglich herzustellen
und dann die noétigen Folgerungen daraus zu ziehen.

Die Grundlage der Absorptionskiltemaschine bildet
ein sogenannter Losungsvorgang, der sich beispielsweise
nach Abbildung 1 abspielen kann. Der Verdampfer 1, in
dem sich fliissiges Ammoniak befindet, steht durch die
Dampfleitung 3 in Verbindung mit dem Absorber 2, der
eine Wasserfillung enth#lt. Das Wasser ist im Stande, je
nach Druck und Temperatur betrachtliche Mengen von
Ammoniakgas in sich aufzuldsen. Durch diese Saugwirkung
des Wassers in 2 wird das flissige Ammoniak in 1 zur
Verdampfung gebracht, wodurch ein Wirmeentzug in der
Umgebung und damit die gewiinschte Kihlwirkung eintritt.
Man kann ohne weiteres erreichen, dass die Temperatur
im Verdampfer auf — 200 fallt, wiahrend die wasserige
Losung im Absorber eine solche von — 20° aufweist.
Der Ammoniakdampf, der Wirme bei tieferer Temperatur
(— 20° C) aufnimmt, wird also ohne &usserlich sichtbare Ar-
beitleistung bei einem hohern Temperaturniveau (- 200 C)
verfliissigt und gibt dort die bei tieferer Temperatur auf-
genommene Wirme wieder ab. Es muss in diesem Prozess
also eine Warmepumpe verborgen sein. Tatsichlich wird
bei der Auflosung des Ammoniakdampfes im Wasser os-
motische Arbeit geleistet.5) Abbildung 1 stellt also bereits
das Schema einer wirksamen Kiltemaschine mit osmoti-
schem Kompressor dar (weisse Pfeilrichtung). Damit der
Apparat vollstdndig sei, muss nun das in Losung gegangene

1) Bericht iiber die Schweizer Mustermesse Bd. 85, S. 220, Red.

?) Die mechanische Kilteerzeugung. Von J. A. Ewing, 1910, S. 39 u. ff.

%) ,Z.f. d. ges. Kilteindustrie", 1905, Stetefeld.

%) ,Z. f. d. ges. Kilteindustrie”, 1899, Lorenz; 1910, Plank; 1913,
Altenkirch.

%) ,Z. f. techn. Physik“, 1923, Schreber.
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Ammoniak wieder befreit werden, wobei das Aequivalent
der bei der Absorption aufgewandten osmotischen Arbeit
ersetzt werden muss. Dies geschieht nach Abbildung 2
durch Erhitzen der L&sung, wobei Ammoniakdampf aus-
getrieben wird. Der Absorber 2 wird nun zum Dampfkessel,
wo Wiarme hoherer Temperatur eingefliihrt wird, die zum
Teil Arbeit leistet, um dann auf einem niedereren Tempe-
raturniveau abzufliessen. Wie bei einer richtigen Konden-
sations-Dampfmaschine ist ein Kondensator 4 vorhanden,
der die Warme nach geleisteter Arbeit abfithrt und zu-
gleich den Warmetrager in flissigem Zustande dem Kalte-
prozess wieder zuriick-
gibt (schwarze Pfeil-

Kocher Kocher richtung).
reo%c Durch diese Zer-
Temperatur gliederung ist nun
= /(009’26’:;569/0" Wechsler Kendensalor bereits festgestellt,

dass die Absorptions-
Maschine eine Wir-
mekraftmaschine und
eine  Kailtemaschine
(Wiarmepumpe) in sich
enthilt, und dass, ent-
gegen den bisherigen Anschauungen, der Kondensator der
Absorptionsmaschine zur Warmekraftmaschine gehort. Der
Kondensator der Kaltemaschine liegt im Absorber, wo unter
anderm als Ausdruck der osmotischen Arbeit auch die
Losungswirme frei wird. Die osmotischen Lésungsgesetze
selbst sind bekannt, sie haben grosse Achnlichkeit mit den
Gasgesetzen.?)

In der durch Abbildung 2 veranschaulichten Kilte-
Maschine wird der Apparat 2 wechselseitig als Kocher oder
als Absorber beniitzt. Die Kalteerzeugung wird wihrend
des Kochprozesses unterbrochen. Die kontinuierlich arbei-
tende Absorptionsmaschine ist nach Abbildung 3 aufgebaut.
Diese besitzt fir Kocher und Absorber je einen besondern
Apparat 2 und 2a und weist gegeniiber der Maschine mit
wechselseitigem Betrieb noch einen Temperaturwechsler 5
und eine Losungs-
pumpe 6 auf.

In erster Linie
interessiert der Wir-
kungsgrad solcher
Maschinen. Nach der
bereits durchgefiihr-
ten Zergliederung
i bietet. es  keine
‘ Schwierigkeiten,

‘ einen Vergleich mit
! einer Kiltemaschine
| nach dem Carnot-
| schen Kreisprozess
mit den selben Tem-
peraturgrenzen auf-
zustellen. Dazu sind
in umstehender Tabelle die nétigen Angaben fiir eine kon-
tinuierlich arbeitende Maschine mit erheblicher Leistung
und einem wechselseitig wirkenden Apparat fiir h&usliche
Zwecke notiert, und aus den betreffenden vier Haupttempe-
raturen in Abb. 4 die entsprechenden Entropiediagramme
aufgezeichnet, die das klarste Bild tiber die Zusammenhange
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1) Alexander Smith, Anorganische Chemie, 1913, Seiten 209 u. ff,
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