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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

valeur vis-a-vis de laquelle la section prévue de 2400 m*
n'offre qu'une marge de 18 9/, environ.

3° Pour obtenir une marge plus grande, il reste a
examiner la disposition en ,venturi“ de la figure 3 en
choisissant, par exemple, la section rétrécie de 93.5 m?;
d'ot W," == 4,50 m/sec.

En admettant de o,05 m la perte dans l'ajutage
convergent du venturi, les pertes a) et b) dans la galerie
restant les mémes que sous 1°:

59
P, = o065 m Hy=H—P/= 935 m
Py" =103 , Hy+2P) =11,41m
Pio = 1,68 m d'ou il résulte (10a):
Fy>> 1345 m?

correspondant & 56 %/, environ de la section pratiquement
réalisable, c'est-a-dire & une marge de 789/

On voit qu'il est g¢néralement possible d'améliorer
sensiblement la condition de stabilit¢ de la chambre par
l'un ou l'autre des moyens préconisés. (a suivre.)

Zum Problem der Akustik im Grossen Versammlungs-Saal
des Volkerbund-Gebzudes in Genf.

Von Ing. F. M. OSSWALD, Winterthur.

Die Aufgabe, die beim Volkerbundbau vorliegt, ist in
doppelter Hinsicht ein einzigartiges Ereignis, einmal, weil
ein ganz neuartiges Problem gestellt und zur Losung in
eine Hand gelegt werden soll, sodann aber auch, weil dabei
die Abmessungen, vorab die des grossen Versammlungs-
Saales, auch die bisher als sehr gross geltenden Bauten
weit hinter sich lassen.

Der Architekt, als Kinstler, sieht naturgeméss vor
allem die asthetische Seite, sowohl des Aeussern wie des
Innern, vor sich. Wo aber die Dimensionen derart an-
schwellen, wie hier, da treten die Gebrauchsanforderungen
immer zwingender hervor, ja, im vorliegenden Falle werden
sie zu den alles andere tiberragenden Hauptforderungen,
von deren Erfilllung das Gelingen geradezu abhingt.

Das hier zu ldsende Architektur-Ingenieur-Problem
erfordert mehr denn je, dass sich der Projekt-Verfasser
zuerst vollstindig in die Funktionen des Volkerbund-Appa-
rates einlebt: er muss sich in die Stelle des Prasidenten,
der Delegierten, der Zuhorer, usw., bis zum letzten Tele-
grammtriger, Garderobeverwalter, Chauffeur hineindenken.
lor muss den ganzen Bau in Gedanken hundertmal benutzt
haben, um sicher zu sein, dass er, wenn verwirklicht, sich
als befriedigend brauchbar erweist; vor allem gilt dies vom
grossen Sitzungsaal. Denn, was niitzte es dem Volkerbund,
dieser weltumfassenden Organisation zur friedlichen gegen-
seitigen Verstandigung, wenn die Redner in einer riesen-
haften Zuhorerhalle sich nicht verstindlich machen konnten?
Wire das nicht — in mehr als einem Sinne — die Wieder-
holung des tragischen Ausgangs vom Turmbau zu Babel ? —

Auch die Bedingungen fiir die Ausarbeitung der Pro-
jekte waren aussergewohnliche: Eine musterhaft detaillierte
Umschreibung des Bauprogrammes war von der Studien-
Kommission verfasst worden, sodass der Mitbewerber auf
cin vorzigliches Unterlagenmaterial mit Wegleitung tber
die mannigfachen Betriebsfunktionen aufbauen konnte. In
knapp einem halben Jahre musste ein riesiger Baukomplex
erdacht werden, sodass im allgemeinen nur grosse Archi-
tekturbureaux mit der notigen Griindlichkeit sich an die
Arbeit machen konnten.

Der interessanteste und vom akustischen Standpunkt
aus betrachtet weitaus schwierigste Teil liegt im Grossen
Versammlungs-Saal, fir den das Programm vorschrieb, dass
rund 2700 Personen, zum Teil mit sehr breiten Einzelplatz-
flichen, darin Platz finden missen. Dies entspricht bei
rationeller Aufteilung ungefahr 3000 m? Sitzfliche (ein-
schliesslich der Zwischenrdume), und davon muss wieder
— aus organisatorischen Griinden, fir Prasident, Delegierte
und Sekretare etwas mehr als die Hilfte zusammen-
hingend im Parterre liegen, sodass eine Grundflache des
Saales von mindestens 1600 m? geschaffen werden musste.

Die Zuhorer, das sind die nicht handelnden Personen
in ihrer Gesamtheit: Diplomaten, eingeladene Freunde,
Presse und Publikum, koénnen an hohern Stellen, auf Gale-
rien untergebracht werden; diese Plitze miissen aber gute
Sicht mit guten akustischen Eigenschaften bieten; handelt
es sich doch darum, das Tun und Lassen der universellen
Staatenleker-Versammlung mit Aug und Ohr zu verfolgen.

Es muss also von minimal 1600 m? Parterrefliche
ausgegangen werden, und der Architekt hat nun die Wénde,
Decken und Galerien zu einer zweckmissigen und schonen
Form aufzubauen, wobei wir bewussterweise die Zweck-
missigkeit voranstellen, denn, um nocheinmal daran zu
erinnern, Verstindigung ist doch der Endzweck!

Solange der Architekt von einer der hergebrachten
Kunststilyichtungen oder Schulen ausgeht, ist durch die
Grundfliache auch schon die Hohenentwicklung (wir sprechen
immer nur vom Innenraum des Saales) in nicht zu weiten
Grenzen gegeben, woraus sich notwendigerweise, auch bei
missiger Hohenentwicklung, ein Saalvolumen in der Gegend
von 30 bis 40000 m? als Minimum ergibt. Freier in
dieser Beziehung sind die Vertreter der modernen Zweck-
mdssighkeits- Architektur ; aber hier zeigte es sich, dass rein
sachliches Raumformungsbestreben auf noch viel grossere
Saal-Volumina fiihren kann, und dies gerade aus der Ab-
sicht, gute akustische Eigenschaften zu erreichen.

Schon das Programm der Studienkommission weist
an mehr als einer Stelle auf die Wichtigkeit guter Sprech-
und Hérbarkeit hin, und auch sonst hatte man gleich das
Gefiihl, dass bei den voraussichtlich sehr grossen Saal-
Dimensionen akustische Schwierigkeiten zu {iberwinden
und Ueberraschungen nicht ausgeschlossen seien. Dies
zeigt sich auch bei einer grossen Zahl der eingereichten
Projekte, und — um es gleich hier vorwegzunehmen —
es sind in der Tat zahlreiche Verfasser schwersten akusti-
schen Fehlschliissen zum Opfer gefallen, weil sie das aku-
stische Problem meistens vom rein geometrischen Stand-
punkt aus ansahen. Die ganz wenigen, die den akustischen
Vorgang als Energicumsetzungs-Problem fihlten, haben dies
mit grossenteils ganz ungeniigenden Spezialkenntnissen an-
gepackt: sie waren wohl qualitativ, nicht aber quantitativ
auf dem richtigen Wege. Mit dieser Feststellung ist gleich-
zeitig auch die Kluft gekennzeichnet, die zwischen der
alten, geometrischen Vorstellung und der neuen, auf phy-
sikalischen Messungen und physiologischen Beobachtungen
beruhenden modernen Raumakustik besteht.

Es kann nicht bestimmt genug darauf hingewiesen
werden, dass die an und fir sich sehr kleinen mechanischen
Energiewerte, die von einer Schallquelle — seien es
Instrumente oder die menschliche Stimme in den
Raum gesendet werden, solange noch Hérempfindung im
Obr erwecken, bis sie, infolge von Ableitung durch die
Wiande oder durch Rickwurfverluste an den Wianden, an
der Decke, am Boden, in den Gallerietaschen usw. sich
geniigend aufgebraucht haben, d.h. absorbiert worden
sind. Es ist also ein Energicverbrauchs-Vorgang, in dem
die physikalischen Grossen: Linge, Masse und Zeit ent-
halten sind.

Wenn eine Schallquelle in einem Raum ertént und
ihre Emission plétzlich gestoppt wird, so verschwindet die
Schallvibration in der Raumluft nicht sofort; dies kennen
wir ja alle aus Erfahrung. Wir wissen ferner, dass der
Ausklingprozess, der Nackhall, in grossen und leeren Rau-
men linger dauert als in kleinen oder reichmoblierten,
oder stark mit Menschen besetzten Rdumen. Weil nun aber
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Sy L. u e 1 Abb, 10. Vorschlag F. M, Osswald (Hors concours)
L ‘; u fiir einen akustisch-optimalen Saal von minimalem
_____ Volumen bei der verlangten Zahl
Abbildung 8. Abbildung 9. von rund 2700 Plétzen.
LEGENDE: Abb. 1: Sehr Gkonomisch in Grundfliche und Galerien; maximale Sicht elwa 38 m. — Abb. 2: Stalaktitendecke stark schallschluckend, daher

Lautheit gefdhrdet, sonst gute Form; Skonomisch. Siulenstellungen akustisch gut fiir Mittelraum, aber schallbremsend und sichtstdrend fiir Galeriebesucher (I. Mention), —
Abb. 3: Decke bestehend aus ,Membranes étendues sur des cadrans métalliques ct qui peuvent étres réglées au degré de tension qui fournira les meilleurs résultats acous-
tiques® ; sollten damit Jalousien gemeint sein, deren Neigung verinderlich ist, dann wire dies akustisch beachtenswert. — Abb. 4: Missig grosser Saal, Sichtweite kleiner
als 50 m (I Mention). — Abb. 5: Bemerkenswerter Grundriss mit seitlicher Nischenkette ; Kombination von Oval und Parabel; Decke und Rillen in den Seitenwinden be-
achtenswert (Grundriss aus der Erinnerung gezeichnet). — Abb. 6: Missig grosscr Saal; Sicht bis 42 m. — Abb. 7: Massige, aber beachtenswerte Deckenrillung (aus der
Erinnerung gezeichnet). — Abb. 8: Sdulen in den Saalecken akustisch gut; die Kuppel wirkt aber als Echo-Herd; gewaltiges Volumen (pramiierter Entwurf). — Abb.9:
Typische Form, wie sie, mit Abwandiungen, viclfach vorgeschlagen worden ist; leicht cingesenkte Decke beachtenswert. Platzverschwendung. Sichtweite bis 55 m.

eine akustische Darbietung aus einer Kette von sukzessiven
und verschiedenen Tonen, Sprachlauten, Silben oderWorten
und Intervallpausen besteht, ist es klar, dass die voran-
gehenden Silben usw., nachdem sie das Ohr des Zuhorers
erreicht und dort die gewiinschte Wirkung erzielt haben,
ebenfalls in niitzlicher Zeit aus dem Saal wieder verschwin-
den miissen, um unzutrigliche Silben- usw. Ueberlappung
zu vermeiden. Es gibt genug grosse Raume, in denen ein
kurzer Schall von durchaus massiger Starke 5 bis 10 ja
noch mehr Sekunden in stetig abfallender Intensitit aus-

klingt. Beil massig raschem Sprechtempo von 4 bis 5 Sil-
ben pro Sekunde, bedeutet dies, dass dort standig 20 bis
50, ja noch mehr vorangehende Silben mitklingen, von
denen der Zuhorer (durch gesteigerte Aufmerksamkeit und
Konzentration) die ialtern Silben weitgehend ignorieren
kann und auch muss; denn die neue Silbe hat ja das
Hauptinteresse. Dieser Ausscheidungsprozess ist, je nach
der Grosse der zu bewiltigenden Ausscheidungsarbeit, ein
direktes Mass fiir den , akustischen Komfort“, bezw. fiir
das entsprechende Missbehagen.
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CHARAKTERISTISCHE SAALFORMEN AUS DEM VOLKERBUNDSGEBAUDE-WETTBEWERB IN GENF 1927.
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Abbildung 15. Abbildung 16. Abbildung 17. Abbildung 18.
LEGENDE: Abb. 11: Turmbau, Schallwirbel begiinstigend und Echosack. Warum nicht blos Unterteil mit ebener Glasabdeckung? — Abb. 12: Ebenfalls
riesengrosser Turmbau ; aus den Pldnen ist nicht zu erkennen, ob der untere Teil mit einer Glasdecke abgeschlossen ist. — Abb. 13: Echo-Dom. Einzelheiten und Kom-
mentar iiberfliissig (aus der Erinnerung skizziert). — Abb. 14: Raum-Verschwendung; Sicht bis fiber 60 m; Nachpriifung iiberfliissig. — Abb. 15: Panoramaartiger Bau mit

dem bedauernswerten Redner im Brennpunkt sowohl des Grundrisses als auch des Vertikalschnittes; akustisch hoffnungslos, Sprechrichtung unbestimmt (I. Mention). —

Abb. 16: Volumen nach Angabe des Verfassers 170000 ms.
pro m2 aus, was unmdglich ist. Lautheit deplorabel ;
Abb. 17 : Riesenbau mit kunstvollem Beton-Rippenwerk.

Der Verfasser rechnet die mittiern Oberflichen-Schallabsorbtions-Koelfizienten nach Sabine’s Formeln zu 0,488
Dimpfungsvorhang direkt hinter der Rednertribiine: qualitativ wie quantitativ totale Verkennung der Akustik. —
Volumen mindestens 180 0C0 m?, eher 200000 m® (der zum Vergleich eingezeichnete grosse Saal der Tonhalle in

Ziirich hat ein Volumen von 11000 m?). — Abb. 18: Kugelbau, nur der Kuriositdt halber hier dargestellt; Unsinn oder Scherz?

Wollte man aber — was man auch durch geeignete
Massnahmen weitgehend erreichen kann — das Nach-
hallen der vorangegangenen Silben vollig ausschliessen,
so wirde der Horempfang zwar ein ausserordentlich pri-
ziser sein, aber die Musik oder die Sprache wiirden hart,
leblos und leise t®nen.

Eingehende Versuche haben ibereinstimmend er-
geben, dass fir jede Saalgrosse, fiir jede Raumform und
far jede Art der akustischen Darbietung, wie Rede, Musik-
arten usw. ziemlich eng begrenzte optimale Nachhalldauern

gewidhrleistet sein miissen, die z. B. bei Parlamentsraumen
von 5000 bis 15000 m3 Grosse unter 2 Sekunden liegen.
Bei den in Genf zu erwartenden Raumvolumina des
Saales diirften etwa 21!/, Sekunden die #usserst statt-
hafte Nachhalldauer sein. Die Physik gibt uns nun reich-
lich Methoden um die Nachhalldauer sowohl rechnerisch
wie auch experimentell zu bestimmen. Auf die Einzelheiten
hier einzugehen, wiirde zu weit fiilhren; immerhin mé&ge
kurz angedeutet werden, auf welchem Gedankengang sich
die Sache aufbaut.
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fiir dic Abb. 19 bis 26.

Abb. 19. Projckt
Le Corbusier- Lyon.

Musterhafte geometr. Durch-
bildung im Langsschnitt, teil-
weise auch im Grundriss gute
Form, die punkticrten Schall-
wege zeigen zwar bereits gefidhr-
liche Verschleppung; schade,
dass fiir den Querschnitt nur
ein generelles Profil vorhanden
ist, sodass dic vollstindige
geometr.-rdumliche  Nachprii-
fung cinstweilen nicht gemacht
werden kann. Die Deckenform
ist fiir Schalleitung nach hinten sorgfiltig disponiert, Boden und Galerie erfordern
stirkst mogliche Ddmpfung, was bei der schr breiten Sitzfldche der 400 Delegierten
nur ungeniigend méglich ist. Volumen rund 40000 m3, Grundfléche rund 3000 m*;
Scitenwinde und Oberlicht mattes Glas. Fiir baukonstruktive Einzelhciten siche
,S.B.Z.“ Nr.2 (9. Juli d.]). Vergl. auch Abb. 27 auf Scite 64.

Eine Schallquelle sendet eine kugelférmige Luftver-
dichtungs- und Verdinnungswelle aus, deren Bewegung
sich den benachbarten Luftteilchen mitteilt und zwar mit
einer Fortpflanzungsgeschwindigkeit von rund 340 m pro
Sekunde. Dabei bleibt die Wellenfront, solange sie sich in
homogener Luft ausdehnt, und nicht auf Hindernisse stosst,
kugelformig. Im geschlossenen Raum jedoch wird schon nach
einem Bruchteil einer Sekunde die gesamte urspriinglich
kugelige Welle nicht mehr ungebrochen sein; denn sie ist
an den Raumbegrenzungsflachen bereits iiberall auf Hinder-
nisse gestossen und musste daher ihre Ausbreitungsrich-
tung nach den allgemeinen Reflexionsgesetzen dndern, um,
wieder nach einem Bruchteil einer Sekunde, einen neuen
Rickwurfprozess zu erleiden, usw. Nun konnen wir die
mittlere freie Schallweglinge nach der Gasmolekel-Stoss-
Theorie berechnen, also auch die Anzahl der im Durch-
schnitt pro Sekunde erfolgenden Riickwiirfe samtlicher
Schall-, Strahlen“. Wir wissen ferner, dass die aufprallende
Schallwelle bei jedem Rickwurfprozess einen Teil ihrer
Energie einbiisst, und kennen auch die Verlust-Koeffizienten
beim Riickwurf an den verschiedensten Oberflachenarten,
die beim Innenausbau von Riumen vorkommen, sowie den
schalldampfenden Einfluss der anwesenden Menschen und
die Schallmengen, die die verschiedenen Quellen (Musik-
Instrumente, Sprechorgan usw.) in den Saal senden. Wir
kennen schliesslich die Reizschwellenwerte, auf die unser
Ohr im Durchschnitt gerade noch reagiert, und kénnen den
Einfluss von Luftschichtungen (Heizung und Ventilation)
und der unvermeidlichen Nebengeridusche beriicksichtigen,
sodass wir alle Daten besitzen, um die Nachhalldauer schon
im voraus, wenn der Bau erst auf dem Papier besteht, zu
berechnen, und darnach zu beurteilen, ob die in dem be-
treffenden Raume zu erwartende aktuelle Nachhalldauer
auch mit den empirisch ermittelten, fiir das Ohr glinstigsten
Werten iibereinstimmt.

Diese Erkenntnis wurde erst vor rund 30 Jahren von
dem genialen, leider frith verstorbenen, amerikanischen
Physiker Wallace Clement Sabine gewonnen und formuliert.
Seine Untersuchungen sind der Wendepunkt in der Raum-
Akustik; sie haben sich in den verschiedensten Anwen-
dungsfillen bewahrt, wogegen die alte, auf blosser geo-
metrischer Gleichsetzung zwischen optischer und akustischer
,Strahlen“-Reflexion basierende Theorie den komplexen
Rickwurf-Vorgang nicht in seinem wahren Wesen als
Energie-Austausch-Problem erfasst hatte. Tatsichlich ist ja
die geometrische Darstellung auch masstablos; man kann
sie anwenden auf einen Raum von 1 m Linge und ebenso-

Einheitlicher Masstab 1:1200

“Tﬁﬂ

Abb. 20. Vorschlag F. M. Osswald (Hors concours) fiir einen
akustisch-optimalen Saal mit minimalem Volumen bei 2700 Plitzen.
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Abb. 21.
Auf gerundetem, missig gedffnetem Keilgrundriss.
gut aufgefasst, aber mit formlicher ,Inflation® an Raum. Die Pldnce crlauben
zu wenig Einsicht in die rdumliche Form, sodass nidhere Nachpriifung un-

Typ: Riesen-Raum
Gemetrisch anscheinend

moglich. Volumen mindestens 80000 m®, mdglicherweise 100000 m?,

gut auf einen solchen von 1000 m Linge. Damit soll nicht
gesagt sein, dass wir heute die geometrische Seite ganz
bei Seite lassen: sie ist immer noch ein sehr schétzbares
Ergdnzungsmittel zur energetischen Behandlung bei der
Beurteilung ungleicher Schallverteilung und bei Echowir-
kungen. Wir haben heute ausgezeichnete photographische
Methoden zur direkten Sichtbarmachung der Schallriickwiirfe
in komplizierten Profilschnitten. Natirlich muss eine geo-
metrische Untersuchung nicht bloss zweidimensional, in einer
uns gerade passenden Ebene angestellt werden, sondern
dreidimensional, korperlich, was allerdings zeichnerisch,
selbst bei sehr einfachen Raumformen, schon nach den
ersten Rickwiirfen sehr kompliziert wird.

Kehren wir zuriick zur vorliegenden Planungsaufgabe,
so finden wir schon die Aufteilung der Gebiude auf dem
Gelande akustisch interessant. Im Westen des Parkes ver-
lauft die gerduschvolle Rue de Lausanne, und es ist daher
geboten, den ruhebediirftigen Versammlungssaal moglichst
weit ab und unter Verwertung des schallabschirmenden
Baumbestandes des Parkes und weiterer Gebaudeteile zu
sichern. Fast alle Bewerber haben dies getan; es ist jedoch
fraglich, ob sie nicht eher durch die Gelandeformation und
zur Gewinnung der Aussicht nach dem See dazu gekommen
sind. Eine beziigliche Andeutung findet sich ja auch im
Programm,

Als weitere Schallstérungsherde sind innerhalb der
Gebsude zu beriicksichtigen: Maschinerie fiir Ventilation,
Heizung, Kihlung, Lifts, Rohrposten, Druckerei usw.,
Auto-Zufahrt und -Parkierung. Die Zsolation gegen der-
artige unerwiinschte Gerdusche wird grosse Schwierigkeiten
bieten; umsomehr als beim Vélkerbundbau die vorziiglich
schalleitenden Beton-, Eisen- und Glas-Bauweisen vorherr-
schen diirften. Nur ein Projekt (Le Corbusier) bat solchen
Fragen offensichtlich Aufmerksamkeit geschenkt.

Fiir die Saalform kénnen wir mehrere Gruppen unter-
scheiden (Abbildungen 1 bis 18): Die traditionellen Typen
des Parlamentsaales, rechteckig, halbkreisformig, oktogonal
usw., ferner mehr gerundete Formen, halbkreis, oval mit
Stuhlung in der Lings- und Queraxe, kreisférmig (darunter
ein mit einer 1. Ehrenmeldung ausgezeichnetes Projekt mit
Sprechpunkt in der Mitte, Abb. 15). Dann geometrische Aus-
nahmsformen, keilférmig, Parabelformen usw. mit meistens
gekriimmter Riickwand ; diese Formen verraten deutlich, wo
von akustischen Ueberlegungen ausgegangen wurde.
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ZUM PROBLEM DER AKUSTIK IM GROSSEN VERSAMMLUNGS-SAAL DES VOLKERBUNDGEBAUDES IN GENF.
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Abb. 22. Typ: Gedriicktes Paraboloid.

Im Lingsschnitt nicht iibel, doch sollte die horizon-
tale Parabelaxe abwirts geneigt werden, wodurch
sowohl Schalleitung wie Volumen besser wiirden.
Parterrefliiche rd. 1800 m® + mindestens 2000 m? Gale-
rien: reichlich. Grundriss schlecht, Fliistergewdlbe-
Effekt im Hauptquerschnitt zu erwarten. Ungenii-
gende allgemeine Lautheit, wahrscheinlich auch starke
Schallschluckung bei den offenbar reichlichen Verti-
kalrippen. Aktives Volumen iiber 30000 m® + Galerie-
Anteil, total mindestens 40000 ms?,

Abb. 23. Typ: Okfogon.

Generelle Anordnung gut.  Volumen mindestens
70000 m*® = 27 m¥Kopf: verschwenderisch, cbenso
Sitzfliche mindestens 2500 m2 im Parterre + 2500 m?
auf den zwei Galerien. Enorme Distanzen fiir die
Sicht. Dieser Saaltyp kommt in mannigfachen Ab-
wandlungen mit den verschiedensten Grundrissen in
zahlreichen Projekten vor. Von der Mulden-Stufen-
decke sind mindestens 6000 m® nur fiir das Auge.
Akustik in diesem Raum hoffnungslos. Miisste und
konnte allgemein stark verkleinert werden.

Abb. 24. Typ: Parabel-Dom.

Dic in unserer Skizze vom Lautsprecher F aus cin-
gezeichneten Schall-Riickwiirfe warcen in den Projekt-
Plédnen nicht enthalten ; sie bezichen sich auf unsern
Text (Seite —, Spalte 0), und zeigen, dass der Riick-
wurf in einer ebenen Wellenfront erfolgt, aber bei
grossem Oecffnungswinkel und grosser Brennweite
schon gefdhrlichc Wegdifferenzen gegeniiber der
direkten Welle bringt. Wenn die Saalabmessungen
nur 1/, des Projektes wiren, so wire diese Parabel-
Form diskutierbar,

JL5 PRRABEL nim F AurGe,
W A +

Fassr W['?"’(\'

i ELLIPS-8R

Abb. 25. Typ: Breii-Geomelrisch.

Ueber gerundetem Grundrisskeil. Volumen mindestens 45000 m® = 17 m?%Kopf.
Mindestens 3000 m? Parterrefliche + drei Galerien, total vielleicht 5000 m? Sitz-
fliche. Querschnitte vermutlich s@m'lich elliptisch: Fiir Saalgerdusche sind die
Brennpunkt-Zonen in der Héhe des Horizontes ,E. B.“ empfindlich. Mittelstiick
der Decke kann als Kreis- oder Parabelstiick gelten. Die Riickwand ist akustisch
reichlich gedimpit durch dreistdckige Galerie. Oberlicht akustisch gut disponiert.

Bei der Decke ist die Auswahl noch grosser: Mehr-
fache Deckenstaffelungen, Stalaktitengebilde, Kugelkalotten,
Rotations-Paraboloide, reine und gedriickte Ellipsoide, Ei-
formen usw., ferner eingesenkte Decken, dies alles in
mannigfaltigen Kombinationen mit den Grundrissen. Die
meisten Sile haben nur eine Galerie, andere zwei bis drei,
ja vier Galerien, mit Sichtwinkeln, die zum Teil geradezu
fahrlissig schlecht gewahlt sind. Sehr hiibsche Beispiele
ordnen das gesamte Auditorium im ansteigenden Grundriss
an; dies fahrt aber zu grossen Saal-Volumina und grossen
Sichtweiten. Nach Stichproben schwanken die Volumina
von minimal etwa 28000 m® bis 50000 m® (die meisten),
dann eine betrichtliche Anzahl mit bis zu 8o 0oo m3 und
eine gliicklicherweise nur geringe Anzahl mit 100 bis
120000 m3; die grossten weisen 170000 m® und dber
200000 m? auf. Zum Vergleich diene: Der akustisch be-
riichtigte Nationalratsaal in Bern bleibt unter 6 ooo m?, der
grosse Tonhallesaal in Zirich wnter 11000 m3! Die neue
St. Antonius-Kirche in Basel hat nahezu 20000 m3, der
Trocadero-Saal in Paris rund 6oooo m3, Royal Albert Hall
in London (ohne die zahlreichen Galerien und Logen)

»
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Abb. 26. Typ: Radial-Paraboloid.

Zu Abb. 26: Origineller Vorschlag mit Rotation der Parabel um schiefe Brenn-
punkt-Sckante ; Nische hinter dem Redner ist Ergénzung des Paraboloidteiles O-S.
Bei P entsteht Konzentration sdmtlicher Saalgerdusche. Beliebige Punkte des
Saales haben Fliistergewdlbe-Verbindung via Brennpunkt. Volumen trotz der
riesigen Horizotalabmessungen verhdltnismdssig klein : rd. 55000 m® = 20 m®/Kopf;
Grundfldche rd. 3000 m?, dazu drei Galerien, iiberreichlich.

rund 8oo0oo m3. Dies sind alles Einheitsraume, die der
Verfasser zum Teil selbst akustisch untersucht hat; die
beiden letztgenannten sind fir Instrumental- und Massen-
Darbietungen grossten Stiles brauchbar, nicht aber fir
Redevortrag.

In den vorgefiihrten Skizzen ist eine Anzahl der im
Wettbewerb vorgeschlagenen Ideen schematisch wiederge-
geben. Die Volumina sind nur roh berechnet; es ist na-
tarlich moglich, dass das eine oder andere Projekt in der
akustischen Wertung etwelche Verschiebungen erfihre, wenn
eine genauere Untersuchung durchgefithrt wiirde. Bei den
hier vorliegenden Dimensionen zeigt aber schon die aller-
roheste Berechnung, dass die meisten Vorschlage akustisch
ganz hoffnungslose Zustande ergeben wiirden. Man hat
den Eindruck, als ob viele der Wettbewerber die vorge-
schriebene Zahl von 2700 Platzen als normale Menschen-
besetzung angesehen und reichliche Zuschlige, besonders
bei den Galerien, gemacht hitten.

Die ,S.B.Z.“ wird in einer der nichsten Nummern
Bilder und Pline von den pramiierten Projekten zeigen.
Heute wollen wir uns mehr mit dem zum grossten Teil un-
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primiierten Material befassen, das grell die Ratlosigkeit in
akustischen Fragen beleuchtet. Der Entscheid des Preis-
gerichtes, so verbliffend er wirkte, ist unbedingt zu ver-
stehen: keines der eingesandten Projekte hat nicht den
einen oder andern schweren akustischen Defekt, sei es in
der masslosen Volumenbemessung, sei es in groben geo-
metrischen Fehlern, sei es in gutgemeinter aber missver-
standener Anwendung von Brennpunkteigenschaften wie
z. B. Abbildung 24, wo das Paraboloid senkrecht gestellt
ist, {iber einem Grundriss von hufeisenférmiger Anordnung,
mit Rednertribiine nahe der Wand. Dieses Projekt, als eine
der akustisch interessantesten Entgleisungen, wiirde bei
unveranderter Form und Stuhlanordnung brauchbar, wenn
der Redner mit einem Mikrophon in eine Glaskabine ge-
setzt werden konnte, um hoch oben im Brennpunkt F der
Kuppel einen michtigen elektrischen Lautsprech-Apparat
zu betdtigen, wodurch das ganze Auditorium sozusagen
einer ,akustischen Dusche“ ausgesetzt wire.

Soweit unser Rundgang unter den 377 ausgestellten
Projekten erkennen liess, sind elektrische Gross Lautsprecher
nicht in nennenswertem Umfange vorgeschlagen worden.
Dies ware {ibrigens auch aussichtslos, solange nicht ver-
zerrungsfreie, machtige Instrumente hergestellt werden kon-
nen, deren Verteilung in den riesigen Einheitsilen sehr
heikel wiare, da kinstliches Echo und Miss-Orientierung
der Schallherkunftsrichtung leicht zu unnatiirlichem Hor-
empfang fiithren. Die beziiglichen Erfahrungen mit grossen
elektrischen Lautsprechern in viel kleineren Einheits-Sprech-
rdumen waren bisher wenig ermutigend.

Interessant ist auch, dass in konventionell geformten
Raumen kaum eigentliche Schalldeckel tiber der Redner-
Tribiine vorgeschlagen sind, woraus geschlossen werden
darf, dass unter den Wettbewerbern wenige Kirchenbauer
waren ; denn gut geformte und reichlich bemessene Schall-
deckel sind in vielen Fallen wertvoll. Anderseits zeigt eine
Reihe von Projekten die Ausbildung ganzer Wandflichen,
ja der ganzen Saalform zum Schalldeckel. Dies hat aber
in allen Fallen zu riesigen Volumina gefihrt.

Die Verwendung von akustisch-geometrisch interessanten
Formen, d. h. von Formen mit reellen Brennpunkten oder
Brennpunktzonen, ist iibrigens ein zweischneidiges Schwert.
Wenn ihnen auch fiir die Ausstrahlung von der Redner-
bithne nach dem Auditorium hin gewisse Vorteile nicht
abzusprechen sind, so gehen die Vorteile gleich wieder
verloren, ja sie koénnen leicht in empfindliche Nachteile
umschlagen, wenn die Schallquelle aus dem Brennpunkt
axial oder seitlich entfernt wird. Ferner wirken alle diese,
mit Brennpunkt behafteten Flichen auch im umgekehrten
Sinn als Schallsammler, sodass der Redner unter jedem
im Saale entstehenden Ger#dusch (Papierrascheln, Einzel-
Unterhaltung, allgemeine Unruhe) leidet. Alle diese Ge-
rdusche werden in den Brennpunkt konzentriert, und dies
umso vollkommener, also unertraglicher, je sorgfaltiger die
rdumliche Brennpunktkonstruktion studiert war. Missver-
stehen der geometrischen Focuseigenschaften besonders in
raumlicher Vorstellung, hat vielerorts tibel mitgespielt, z. B.
beim Radial-Paraboloid 1t. Abbildung 26.

Einige Beispiele haben Brennpunktzonen hoch oben
im Deckengewdlbe; dies ist schon viel besser, da das
,Strahlen“-Bindel sich nach Durchwanderung des Brenn-
punktes wieder verbreitert, bis es zum Hérhorizont gelangt.
Schwer verstandlich ist, dass heute noch so grosse Hoff-
nungen auf Spezial Kurven und -Flachen gesetzt werden,
wo man doch aus unzahligen Beispielen weiss, dass ebene
Flachen sich besser bewdhrt haben.

Ein weiterer Gedanke, der gegen die Verwendung
solch akustisch-geometrischer Raumformen spricht, ist der,
dass der einmal gebaute Saal ohne tiefgreifende Ummode-
lung nicht mehr veréndert werden kann. Wer aber kann
heute sagen, wie die spitere aktuelle Menschenbesetzung
sein wird, ob nicht der Vélkerbund eines Tages mit we-
niger Leuten auskommen kann, und es ist daher dringend
zu empfehlen, diesen Saal derart zu formen, dass Moglich-
keiten geboten sind fiir spiatere Verkleinerung.

Das weitaus interessanteste und in der Gesamtauf-
fassung hervorstechende Projekt stammt von den Archi-
tekten Le Corbusier-Jeanneret in Verbindung mit Gustave
Lyon in Paris1). Die in Abbildung 27 beigefiigte Nach-
prifung des Originalplanes ergibt, dass die Decke aus vier
Kurven besteht: A kann als Kreis oder Parabel aufgefasst
werden, mit Brennpunktweite 4 m und horizontaler Axe.
Die Stiicke B und C sind nahezu Parabeln mit ungefiahr
8 m Brennweite und verschieden geneigten Axen. Das
Stiick D hat kiirzere Brennweite, etwa 61/, m. Interessant
ist die verschiedene Neigung der Axen, wodurch der Mangel
an Schalldichte beim hintern Auditorium ausgeglichen
werden soll, ferner, dass die Einzel-Brennpunkte (a, b, ¢
und d) nicht mit dem Rednerplatz P zusammenfallen.

LYON- LE CORBUSIER.

E

215

Abb. 27.

Vergleich der Reflex-Schallwege 1 bis 11 nach 1/; sck mit
der direkten Welle im gleichen Zeitraum, in der Ebene des axialen
Vertikal-Lingsschnittes des Saalprojektes Lyon-Le Corbusier. — 1:800.

Im Grundriss (Abb. 19) ist die Wand hinter dem Redner
ebenfalls als gestalfelte Kurven-Kombination ausgebildet;
shnlich ist der Querschnitt gedacht, der leider nur sche-
matisch angegeben ist. Die komplexe raumliche Schallfiih-
rung dirfte zeichnerisch und konstruktiv ein Kunstwerk
werden. Aber auch diesem Projekt haftet der Nachteil zu
grossen Volumens an (40 000 m3). Man darf nicht vergessen,
dass die sehr grossen akustischen Wellenlangen lange nicht
so prazis zurlickgeworfen werden wie die bis 107 mal kiirzern
Lichtwellen, und dass jeder vom Schall getroffene Punkt
einer Oberfliche selbst wieder wie eine Schallquelle wirkt,
und zwar nach allen Richtungen, sodass auch in diesem,
theoretisch bestechenden Raum eine zu grosse Nachhalldauer
erwartet werden muss. Is kommt noch dazu, dass die aus-
gedehnte Verwendung von Glasflichen akustisch noch nicht
erprobt ist; es ist fraglich, ob Glas #hnlich schallveredelnd
wirkt, wie dies z. B. bei Holztafelungen empfunden wird.
Die Lufterneuerung wird akustisch nicht ohne Einfluss sein,
da die mittlern Luft-Geschwindigkeiten der ,aération ponc-
tuelle® ausserordentlich klein sind, sodass sich bei Dauer-
sitzungen Luft-Schichtungen bilden, die merkbare Schall-
Abbiegungen bewirken konnen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die
iibergrosse Mehrzahl der 377 Wettbewerber der Losung
der akustischen Frage unsicher, ja hilflos gegeniiberstand.
Die Raumbemessung ist in eine phantastische Inflation
ausgeartet; die mittlere Lautheit und ihre Verteilung sind
in fast allen Fallen ganz unzureichend, handelt es sich
doch hier nicht um einen Konzertsaal, wo das Orchester
nach Bediirfnis mehrfach besetzt werden kann, oder wo
der Orgelbauer die Zahl der klingenden Stimmen der Raum-
grosse und Form anpassen kann, sondern um einen Redner-
Raum zur Entfaltung einer einzelnen menschlichen Stimme,
deren Energieabgabe von Natur aus beschriankt ist, und
mit der schon in Raumen von weit unter roooo m3 nicht
haushilterisch genug umgegangen werden kann.

Man muss die Klagen der Musiker, Prediger und
Redner selbst angehdrt haben, wie die akustischen Schwie-
rigkeiten in Salen und Kirchen mit der Grésse des Volumens

1, Eingehende Darstellung siehe |S.B Z.“, Nr. 2 (9. Juli d. J.). Bei
dicsem Anlass sei berichtigend mitgeteilt, dass die beiden Architekten nicht
Briider, sondern Vettern sind. Le Corbusier heisst Charles Edouard Jeanneret
und ist aus La Chaux-de-Fonds, wogegen Pierre Jeanneret aus Genf nach
Paris iibergesiedelt ist. Red.
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rapid zunehmen, um die Hauptregel der Raumakustik auf-
zustellen: Musiksale iber 30000 m# sind fast nicht mebr
befriedigend zu gestalten; Sprechriume von 15000 m3
erfordern bereits ausserordentliche akustische Massnahmen
und solche von 20000 bis zu 25000 m3 konnen nur in
allerseltensten Fallen einigermassen befriedigend gestaltet
werden. Nicht nur die akustischen Schwierigkeiten schwellen
ins Unbemeisterbare, auch Heizung, Loftung usw., Reini-
gung, sowie allgemeine Erstellungs- und Unterhaltkosten
wachsen rapid. Man hitte beim vorliegenden Volkerbund-
Projekt von der im Programm verlangten dussersten Oeko-
nomie ausgehen sollen, als ob der Projektierende den Bau
erst selbst finanzieren und spater selbst gebrauchen und
aus eigenen Mitteln unterhalten miisste.

Die Zeiten sind vorbei, da nur far das staunende
Auge gebaut werden konnte, wo die Versammlung grosser
Menschenmengen vielfach als iiberwiegend gesellschaftlich-
reprasentative Angelegenheit galt. Die Handlungen im
Volkerbundsaal sind zu wichtig und folgenschwer, als dass
man vitale Zweckmissigkeitsfragen in Details oder gar im
Grossen blosser Reprasentation zu opfern wagen dirfte.
Ein tichtiger Architekt kann auch aus einer bescheidenen
Raumform etwas gediegenes machen. Es wire zudem
sehr zu begriissen, wenn die Frage der maximal notigen
Platzzahl griindlich wiedererwogen, und auf das wirklich
allerdusserste Minimum des Menschen-Fassungsvermogens
reduziert wirde; das gleiche gilt auch von den FEinzel-
platz-Flachen.

Es ist sehr zu bedauern, dass die Vereinigten Staaten
von Nord-Amerika am Wettbewerb nicht offiziell teilnehmen
konnten. Dort hitte man auf bessere Einschitzung der aku-
stischen Schwierigkeiten mit riesigen Volumina rechnen
konnen, und es wiren gewiss ausserst interessante Vor-
schlige zu erwarten gewesen.

Das in Genf ausgestelite {iberreiche Material bot eine
einzigartige Gelegenheit, sich die akustischen Schwierig-
keiten von Riesenrdumen zu vergegenwirtigen. Wir haben
die zum grossten Teil uns unbekannten Verfasser der hier
skizzierten und diskutierten Ideen nicht genannt, um jeden
Eindruck personlicher Kritik zu vermeiden. Es lag uns nur
daran, dazu beizutragen, dass, wenn einmal dieser Volker-
bundbau oder #dhnliche Grossbauten zur Ausfihrung kom-
men, der Frage der Raumakustik die ihr gebiihrende Auf-
merksamkeit geschenkt werde.

Diese Ausfithrungen und der nachfolgend hinzuge-
fagte Vorschlag bezwecken darzutun, dass man den aku-
stischen Schwierigkeiten des grossen Volkerbund-Saales am
wirksamsten begegnet, indem man das Volumen auf das
allermindeste zusammendrickt. Ueber #sthetische Forde-
rungen der Raumwirkung kann man verschiedener Ansicht
sein, aber die physikalischen und physiologischen Natur-
erscheinungen bei der Schallquelle (menschlicher Sprech-
Apparat), bei der Uebertragung (Saalraum), und beim
Empfanger (das menschliche unbewaffnete Obr) unterliegen
unabinderlichen Naturgesetzen.

VORSCHLAG DES VERFASSERS FUR EINE
AKUSTISCH-OPTIMALE SAALFORM MIT MINIMALEM VOLUMEN.,

Das nachstehend beschriebene schematische Projekt
war gleich nach Bekanntwerden des Programms entstanden,
als blosse Privatstudie, die weder mitkonkurrierte, noch
bisher veroffentlicht wurde. Wegleitend dafir waren
rein akustische Bedingungen, in der Annahme, eine gute
Akustik sei die Hauptsache. Der erste rohe Ueberschlag
fibrte auf ein Saal-Volumen von {iber 20000 m3, ein zwar
schon beunruhigend hoher Wert, der aber, verglichen mit
den Wettbewerbs Projekten in Genf, wo die Saal-Volumina
das zwei-, drei- bis vielfache betragen, sich noch sehr be-
scheiden darstellt. Das Studium verschiedener Varianten
fihrte auf Veolumina zwischen 15000 und 20000 m3; das
letzte ist in der beigefigten schematischen Darstellung
(Abbildung 20 auf Seite 62) gezeigt far folgende Verhiltnisse
(laut Wettbewerbs-Programm) :

Sitzsfliche, brutto

Prasident und Rednerpartie 150 m? [

400 Delegierte zu 2,3 m? 920 m? | Parterre 1600 m?
2 >< (50 -+ 150) Sekretire 530 m? l

250 Diplomaten und Eingeladene '

600 Pressevertreter

Galerien 1270 m?
1ooo Publikum ‘
Im Ganzen 2675 Plitze 2870 m?
Mit Ricksicht auf nicht zu steile Neigung der Gale-
rien, und um nicht zu grosse Hohe zu erhalten, wurde
zweigeschossige Anordnung gew#hlt mit eingesenkter Mittel-
decke. Der Mittelraum des Saales von nahezu 30 auf 30 m
erhebt sich bis zur Oberlicht-Decke auf 13 m lichte Hohe
(wie der grosse Tonhallesaal in Zirich); die grossten Ab-
messungen, bis in die Galerietiefen, sind 47 und 48 m im
Grundriss, und 18 m Hohe; das Gesamtvolumen betragt
rund 20000 m®.

Absichtlich wurden keine gekrimmten Umwandungs-
Flachen verwendet: sie wiirden die akustische Verwen-
dungsmoglichkeit des Saales zu sebr einengen. Eigene
Erfahrung bei viel kleineren Riumen haben immer wieder
die Gefahrlichkeit und akustische Unelastizitdt von krumm-
flachigen Sialen gezeigt. Die einfachen ebenen Flachen
sind geometrisch und reflektorisch klar taxierbar.

Die Galerien sind sehr tief, doch werden sie in ihrer
ganzen Ausdehnung nur bei maximal besetztem Haus
(2675 Personen) benétigt und konnen durch Hubwénde
bis auf die Hilfte verklcinert werden, woraus jederzeit
cine Volumenverminderung des Saales bis auf rund 17 coo m3
mit 1550 Sitzplatzen hergestellt werden kann, ein Volumen,
das akustisch immer noch schwer bemeisterbar, aber nicht
mehr hoffoungslos ist. '

Lokale, zum Teil schwere Dampfung ist an gewissen
Stellen notig.  Anderseits wird die Lautheit der Redner-
Stimme bei den hintersten Sitzreihen merkbar vermindert
sein. Deshalb ist eine Anzahl individuell angeordneter elek-
trischer Lautsprecher von nur ganz missiger Stirke in
den hintern Teilen der Saal- und Galerietaschen zur /okalen
Lautheitsunterstiitzung vorgesehen; diese ,Halblautsprecher
dirfen also nicht in den Hauptraum hinaustdnen, sondern
nur engbegrenzten Wirkungskreis haben. Die Steuer-Mikro-
phone sind nicht beim Redner aufgestellt, sondern an
solchen Stellen der Decke, wo sie, moglichst weit von der
Menschenflache, erfahrungsgemiss den reinern Hohenschall
aufnehmen. Waren die Mikrophone beim Rednerplatz, so
wiirde kiinstliches Echo, bezw. Schallwiederholung erzeugt,
weil die elektrische Uebertragung momentan erfolgt, wo-
gegen die auf dem Luftweg wandernde Schallwelle bis zu
1/s Sekunde spiter das Ohr erreicht. In diesem Raume
und in der vorgesehenen Art wird es moglich sein, die
Zeitdifferenz zwischen elektrischem und auf dem Luftweg
kommenden Schall innerhalb 1/;, Sekunde zu balten, wel-
ches Intervall durch das Ohr lingst nicht mehr stérend
empfunden wird.

Fir den Nachhall kommen nur der Mittelraum und
etwa die Hilfte der Saal-Ausbuchtungen in Frage, d. h.
rund 12000 m?, ein Volumen, das nach dem heutigen Stand
der Raumakustik fiir Sprechzwecke noch praktikabel ist.
Die Neigung der Deckenflichen ist ganz zur positiven
Schalleitung ausgebildet, ohne Rickkehr des Schalles nach
der Rednertribiine; auch die Ausbildung der Decke im
Einzelnen wird diesem Zwecke dienstbar gemacht. Siulen-
stellungen sind mit Absicht vermieden.

Heizung, Luaftung und Beleuchtung sind in einfacher
Weise zu ldsen; die Zwickel unter den Galerien sind fiir
Garderoben und Zwischenginge, Leitungen, Kanile u. a m.
sowie fir die Konstruktion verwertbar.

Aufgabe des Architekten wird es sein, in moglichster
Anniherung an die Dimensionen der Abbildung 20, dieser,
dem realen Zweck des Saales bestmdglich entsprechenden
Raumschale eine nicht nur das Ohr, sondern auch das
Auge befriedigende Form zu geben.
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Man muss sich vor allem tber das Ineinandergreifen
und die gegenseitige Beeinflussung der verschiedenen Fak-
toren im Klaren sein. Ein noch so schéner Gedankengang,
ausgebaut ohne Fiithlung mit den Nebenfaktoren, muss zu
Fehllssungen fihren; besonders muss die Grésse und Form
des Saales der Grosse und der Qualitit der akustischen
Krifte, im vorliegenden Fall also der Sprechsaal den
akustischen Méglichkeiten des Redners und seiner Zuhorer
angepasst sein. Einseitige Ueberschreitungen und Extra-
polationen ins Ungewisse werden sich bitter rachen.
Selbst bei unserm ,Minimal-Saal“ sind wir schon genotigt,
kiinstliche Hilfsmittel beizuziehen. Solange aber die klang-
verzerrenden Defekte der Gross-Lautsprecher nicht ausser-
ordentlich verbessert sind, sind Saalabmessungen und An-
ordnungen, wie sie in Genf zur Schau gestellt waren, ver-
fritht; sie missten mit Sicherheit zu griindlichen und folgen-
schweren Misserfolgen fihren.

+ Achilles Schucan.

(Hierzu Tafel 5.)

Mit Direktor A. Schucan ist wohl einer der um ihr
Land verdientesten Biindner nach reichlich vollbrachtem
Lebenswerk zur ewigen Ruhe eingegangen. Die feine und
versdhnende Art, die ihn vor den meisten seiner Lands-
leute auszeichnete, ist ihm wohl schon im milden Avignon
in Siidfrankreich in die Wiege gelegt worden, wo er am
1. Mirz 1844 das Licht der Welt erblickte. Spater schickten
ihn seine aus Zuoz im Engadin stammenden Eltern, um
einen ganzen Schweizer aus ihm zu machen, auf die Kantons-
schule und das Eidgendossische Polytechnikum in Zirich,
das er 1864 mit glinzendem Diplom und einem volige-
pfropften Schulsack technischen Wissens verliess. Als Assi-
stent des ,Bezirksbauschaffners“ in Pirmasens begann er
eine vielseitige Tatigkeit, namentlich auch in Hochbauten;
seine ersten Erfahrungen im Bahnbau erarbeitete er sich
als Baufiihrer des Loses Regensburg-Etterzhausen. So
paarten sich in dem jungen Schucan, als er bei Ausbruch
des deutsch-franzosischen Krieges 1870 nach sechsjahriger
Auslandspraxis als Sektionsingenieur an die ,Schweizeri-
sche Baugesellschaft der Jurabahn“ in die Heimat zuriick-
kehrte, franzosische Hoflichkeit mit deutscher Genauigkeit
und Pinktlichkeit, hervorragende Vorziige, die ihm zeit-
lebens eigen blieben. Nach seiner Wahl zum Kontrollinge-
nieur beim Schweiz. Eisenbahndepartement und der 1879
erfolgten Beforderung zum Adjunkten des damaligen Eidg.
Eisenbahninspektors wurde nach einer mehrjahrigen lehr-
reichen Titigkeit in dieser Funktion der Wunsch in ihm
rege, die mehr kontrollierende, passive Stellung mit einer
aktivern beim Bahnbau oder Bahnbetrieb zu vertauschen.
Er iibernahm deshalb im Jahre 1885 die Direktion der in
Not geratenen Seetalbahn, siedelte nach Hochdorf tber,
iberwand geschickt und erfolgreich die dortigen Schwierig-
keiten und verlebte hier in selbstidndiger, befriedigender
Stellung drei gliickliche Jahre.

Unerwartet gelangte dann aus seiner engern Heimat
die Anfrage an ihn, die Stelle eines Oberingenieurs und
Betriebsinspektors der zu bauenden Schmalspurbahn Land-
quart-Davos zu iibernehmen. Ich kann mich noch sehr
gut erinnern, wie der Vater des Biindner Schmalspurbahn-
netzes, W. J. Holsboer, als Gast meiner Eltern in seiner
launigen Art einmal ausfithrlich erzdhlte, er habe, sobald
ihm der Name Schucan fir diesen hochwichtigen Posten
genannt worden sei, freudig zugestimmt, dabei aber immer
den Bezirksingenieur Schucan, den Vetter des ihm damals
noch ganz unbekannten Erwihlten, vor Augen gehabt. Als
dann alles sich so ganz nach Programm und Wunsch ent-
wickelte, habe er immer wieder dem guten Stern, der in
schwersten Entschliissen jeweilen tber ihm gestanden sei,
gedankt, und gedacht: ,Holsboer, da hast du wieder ein-
mal Gliick gehabt. Heute darf man mit Bezug auf Dir.
Dr. A. Schucan und die Rh. B. verallgemeinert sagen:
,Graubiinden, da hast Du wieder einmal Glick gehabt”.

Die Aussicht, in seinem damals von Bahnen noch
kaum berithrten Heimatkanton eine vielversprechende Pe-
riode der Bahnentwicklung einleiten zu konnen, bewog
Schucan, die angebotene Stelle anzunehmen, die er 1888
antrat, zuerst mit Sitz in Kiblis, dann in Davos, und nach
Erdffnung der Strecke Landquart-Chur-Thusis in Chur, als
Direktor des nun erweiterten Bahnunternehmens, der ,Rha-
tischen Bahn“. Ein ihm nahestehender Mitarbeiter schreibt
hierzu: ,An die Erreichung einer solch schénen Lebens-
Aufgabe, in seinem geliebten Heimatkanton ein so grosses,
far dessen wirtschaftliche Entwicklung so weittragende Be-
deutung in sich schliessendes Werk bau- und betriebstech-
nisch zu leiten, hatte er nie zu hoffen gewagt, und allen,
die ihm in seinen Bestrebungen beigestanden sind, fiihlte
er sich zeitlebens zu grossem Danke verpflichtet“. Volle
30 Jahre, bis zum 1. Oktober 1918, hat Dir. Achilles Schucan
in Freud und Leid, von der bloss 50 km langen Pratti-
gauer-Bahn bis zum fertigen Ausbau des 277 km umspan-
nenden Rhitischen Schmalspurbahnnetzes, auf diesem ver-
antwortungsvollen Posten unseres kleinen kantonalen Staats-
Haushaltes ausgehalten, und diese schwere Last bis in sein
75. Lebensjahr getragen. Bei seiner Arbeitsmethode, mog-
lichst alles durch seine Hiande gehen zu lassen und selbst
durchzudenken, hat er im Grossen wie im Kleinen in diesen
30 Jahren eine Riesenarbeit geleistet. Und wenn unser
ganz eigenartig komplizierter Kanton nach schweren Krisen-
jahren nunmehr wieder eher einer starken Entwicklung
entgegen blicken darf, so hat er dies zum guten Teil einem
seiner aufopferndsten und titigsten Sohne, Achilles Schucan,
zu verdanken. Eine wohlverdiente Anerkennung war es
deshalb, dass der Biindnerische Ingenieur-Verein, den
Schucan in der Uebergangsperiode vom Strassen- zum
Eisenbahnbau prisidierte, ihn zum Ehrenmitglied erhob,
worauf, als noch gréssere Auszeichnung, die Ernennung
zum Ehrenmitglied des Schweiz. Ingenieur- und Architekten-
Vereins, und anlasslich des 25 jahrigen Bestehens der Rh.-B.
und seines eigenen silbernen Dienstjubilaums die Verleihung
des Ehrendoktors der Eidg. Technischen Hochschule in
Zirich folgten.

Minister Alfred v. Planta, der damalige Président der
Rh.-B., kleidete den Dank Graubiindens in der JubilZums-
Rede vom 8. Februar 1913 am treffendsten in den Satz:
,Gerecht und unparteiisch nach oben wie nach unten,
streng sachlich in der Erfassung aller Aufgaben, wohlmei-
nend fir seine Untergebenen und treu besorgt um deren
Wohlergehen, ein Vorbild fir alle in der Gewissenhalftig-
keit seiner Pflichterfiillung, anspruchslos und bescheiden,
wie ein wahrhaft Grosser, so hat Schucan far unsere
Sache gewirkt®,

Nun hat auch er, unser Leiter und Lehrer, die olym-
pische Ruhe gefunden. Das dankbare Rh.B.-Personal und
mit ihm sein geliebtes Biindnerland wird Achilles Schucan
einen hohen Ehrenplatz in der glinzenden Verkehrsentwick-
lung Alt fry Raetiens zuerkennen. G. Bener.

Mitteilungen.

Kritische Betrachtungen iiber die Wertung von Ver-
brennungskraftmaschinen. Nach einem Vortrag von Prof. P. Langer
von der Technischen Hochschule Aachen an der diesjdhrigen Haupt-
versammlung des V. D.l. Am 4. August d. ]. wird das deutsche
Patent auf den Viertaktmotor von Otto 50 Jahre alt. Nicht nur der
Viertakt, sondern auch die Vorverdichtung vor der Verbrennung hat
dieses DRP Nr. 582 in die Technik der Verbrennungsmaschinen ein-
gefiihrt. Den vor 50 Jahren nicht unberechtigten Wunsch, den
, Explosionsstoss © durch eine kiinstliche Verlangsamung der Ver-
brennung zu vermeiden oder doch zu mildern, findet man heute unter
dem Namen ,Gleichdruckverbrennung® bei Dieselmaschinen wieder.
Bei der Gleichartigkeit der Wirmezufuhr und der Warmekraftwirkung
in allen Verbrennungskraftmaschinen darf der Gleichdruckprozess
jedoch nicht als Kennzeichen der Unterscheidung fiir Diesel- oder
Halbdieselmaschinen genannt werden. — Infolge der verschiedenen
Vergleichsprozesse fiir Gasmaschinen und Dieselmaschinen (,Ver-
puffungsprozess* und ,Gleichdruckprozess”) ist eine Spaltung in die
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