Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 87/88 (1926)

Heft: 26

Artikel: Neue Wasserturbinen-Konstruktionen
Autor: Dubs, Robert

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-41029

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-41029
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

25. Dezember 1926.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 355

Abb. 15. Kraftwerk mit EWC-Propeller-Turbine in Kanada, — 1 :300.

kénnen. Wenn man fast leere Wohnrdume mit blossen
Kistenmobeln zeigt, so liegt darin nicht die Zumutung, ein
alter patrizialer Haushalt sei von heut auf morgen nach
diesem Vorbild génzlich umzuindern, wohl aber die Mah-
nung: nach dieser Richtung weist der Kompass; iiberlegt
Euch selber, ob Ihr in Eurer historisch reichen Wohnung
nicht schon gelegentlich ein Gefihl der Stauung verspiirt
habt, der ldhmenden Uebersittigung, der man durch Ver-
einfachung in der gezeigten Richtung abhelfen ké&nnte.
Dass man dann gleich gerade bei Kistenm&beln landet, ist
wie gesagt nicht notig, jeder muss selber tberlegen, wie
weit er auf dem gezeigten Weg gehen will; gezeigt werden
kann aber der Weg nicht an Hand solcher Kompromisse,
sondern nur am Extrem. Nirgends und an keiner Stelle
gilt die Kampfansage der modernen Architektur der leben-
digen Tradition, sondern ausschliesslich gedankenlos fort-
geschleppten toten Konventionen: und wenn sich der Ein-
zelne bei der Auseinandersetzung mit aufreizend modernen
Losungen nur schon klar wird, an welchen Punkten er
nicht mitmachen kann, so ist schon viel gewonnen, ist
schon die Grenze zwischen totem Ballast und lebendiger
Tradition empfunden, und darauf kommt es an. Es ist ja
gerade das Wesentlichste der neuen Architektur, dass sie
nicht einen neuen Stil, einen neuen Formen-Vorrat ein-
fithren, sondern im Gegenteil diesen Vorrat auf das unum-
gingliche Mindestmass beschranken will; die Wohnung soll
zum Lebensrahmen werden, aber nicht zu einem prunk-
vollen Salon-Goldrahmen, sondern zu einem knapp anlie-
genden Kleid, das in keiner Bewegung hindert, und gerade
soweit historische Traditionsbediirfnisse zum wirklichen
Lebenskern des Einzelnen gehoéren, soweit ist dieser Ein-
zelne berechtigt, sogar ganz im Sinn der ,neuen Sachlich-
keit“ berechtigt, deren Befriedigung vom Architekten zu
verlangen. Was aber des Nachdriicklichsten bekampft wer-
den muss, ist die Nachahmung des Historischen ohne leben-
diges Bedirfais, aus blosser Konvention und Gedanken-
losigkeit, die gefalschten Stilmébel und Stilbiduser, die
Ahnungslosen aus dussern, leeren Reprisentationsgriinden
aufgeschwatzt werden, die Villen im Paldstchen-Stil, der
falsche Heimatschutz, und jene kleinliche Gesinnung, die
blind ist fir die Schonheiten des Raumes und der Propor-
tion, weil sie am Einzelnen klebt, und die Schénheit und
Wohnlichkeit mit Massenhaftigkeit des Details verwechselt.

Die Verfasserin der oben abgedruckten Bemerkungen
sieht vielleicht doch ein wenig zu einseitig den kalten
Intellekt, ,den Kopf“ hinter der neuen Wohnung. Sie
bringt sie mit der sportlichen Gesinnung unserer Zeit in

Zusammenhang; mit Recht. Aber dass es da nur keine
Missverstandnisse gibt: Wer zur reinen Klarheit der mo-
dernen Wohnung durchgedrungen ist, muss sich vorher
durch allerhand hindurchgearbeitet haben und ist vielleicht
doch nicht ganz so kulturlos und unbeschwert, wie die
Verfasserin glaubt: Kinostars und Boxerkonige pflegen in
furstlich ausgestatteten, historischen Stil-Appartements zu
wohnen.

Neue Wasserturbinen-Konstruktionen.
Von Dipl. Masch.-Ing. ROBERT DUBS, Ziirich,
Oberingenieur der A.-G. der Maschinenfabriken von Escher Wyss & Cie.

(Schluss von Seite 335)

In Abbildung 15 ist der Einbau einer im Jahre 1924
nach Kanada gelieferten 3500 PS Propeller-Turbine dar-
gestellt. Diese Turbine arbeitet normal mit einem Nutz-
gefille von 9,15 m und schluckt dabei eine Wassermenge
von 36 m3/sek bei 180 Uml/min. Die maximale spezifische
Drehzahl dieser Turbine betragt »#, = 670. Bemerkenswert
ist die gewihlte Saugrobrform, die aus einer Kombination
des von Prof. Dr. F. Pragil in Ziirich zum erstenmal vor-
geschlagenen ,Trompetensaugrohres“ und einer Saug-
Kammer besteht. Wie die Abbildung zeigt, sind beide Teile
aus Beton hergestellt. Diese Kombination hat sich in Ver-
bindung mit der teilweise offenen Oberwasserkammer sehr
gut bewihrt; es wurde eine stabile Strémung des Wassers
durch die ganze Turbine erreicht. Auf diesen Punkt wird
hier deshalb ausdricklich hingewiesen, weil die neuern
Erfahrungen gezeigt haben, dass in den modernen, sehr
rasch laufenden Turbinen Ileicht Labilitits- Erscheinungen
in der Stromung auftreten, die nicht nur den Wirkungs-
grad der Maschine ungiinstig beeinflussen, sondern auch
die Regulierung der Turbine auf konstante Drehzahl un-
gemein erschweren. Die Ursache dieser Labilitats-Erschei-
nungen ist heute noch nicht restlos abgeklart, allein sie
diirfte wohl in den meisten Fallen auf Kavitations-Erschei-
nungen zuriickzufihren sein. Diese Erscheinungen haben
ausserdem noch die hochst unangenehme Folge, dass sie
zu Korrosionen und damit zu allméhlicher Zerstérung des
Materials an der betreffenden Stelle fihren. Soll das Auf-
treten von Kavitationen verhiitet werden, so ist in erster
Linie dafir zu sorgen, dass in keinem Punkte der Stro-
mung in der Turbine der Druck des Wassers auf den zur
betreffenden Wassertemperatur gehorenden Verdampfungs-
druck sinkt. Da nun, wie bereits vorstehend erwihnt, die
Austrittsenergie des Wassers aus dem Laufrade bei allen
Propeller-Turbinen einen weitaus hohern Wert besitzt, als
bei der Francis-Turbine, so kann mit dem statischen Saug-
gefille bei den erstgenannten nicht mehr so hoch gegangen
werden, wie bei der Francis-Turbine, wenn Kavitation ver-
hitet werden soll. Es sol! dies zur Erklarung des aus Ab-
bildung 15 ersichtlichen, sehr kleinen statischen Saugge-
falles von nur 1,7 m (bei einem Totalgefalle von 9,15 m)
bei der kanadischen Anlage dienen.

In Abbildung 16 ist in grosserem Masstabe ein Schnitt
durch die betreffende 3500 PS Turbine dargestellt; man
ersieht daraus einige interessante konstruktive Einzelheiten,
wie z. B. die Befestigung der Laufradschaufeln und die
Anordnung des Regulierringes, der zugleich als Wasser-
fihrung dient. Diese Turbine hat sich in Gber zweijahrigem
Betrieb sehr gut bewihrt und die Garantien voll erfullt.

Abbildung 17 zeigt zwel ebenfalls im Jahre 1924 nach
[talien gelieferte horizontalachsige Propeller-Turbinen. Sie
arbeiten unter einem mittlern Gefille von 5,25 m, wobei
die eine Turbine 3500 I/sek und die andere 4480 l/sek
verbraucht. Dementsprechend betragt die Leistung der
ersten Turbine 195 PS, die der zweiten 244 PS. Da die
Laufrader beider Turbinen auf gemeinsamer Welle sitzen,
hahben sie die gleiche Drehzahl, und zwar 300 in der
Minute. Die maximale spezifische Drehzabl der ersten Tur-
bine ist 7, = 527, die der zweiten 7, = 590. Die Turbinen-
welle ist direkt und starr mit der Welle des Generators
gekuppelt, als welcher infolge der erwzhnten Kombination
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Abb. 17. Horizontalachsige Propeller-Turbinen fiir 195 + 224 PS, H = 5,25 m, n = 300 Uml/min, fiir cine Anlage in Italien. — Masstab 1 : 45,
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wahlt werden konnte.
Dadie Wasserfihrung
des betreffenden Flus- 7~
ses starken Schwan-
kungen unterworfen
ist, musste erstrebt ¥
werden,auchdieklein- 4
sten Wassermengen
moglichst wirtschaft-
lich auszuniitzen. Zur 2|
Erreichung dieses Zie-
les wurde nicht nur
die spezifische Dreh- ,_,
zahl der Propeller-
Turbinen mdglichst
niedrig gewihlt, sondern auch durch die Kombination von
zwei Turbinen in einzelnen Kammern ermoglicht, jede Tur-
bine fiir sich zu betreiben. Da ausserdem noch die beiden
Turbinen verschiedenen Wasserdurchlass besitzen, ist die
wirtschaftliche Ausniitzung auch der kleinsten Wassermenge
gesichert. Beide Turbinen stehen in einer offenen Wasser-
kammer, und die Ableitung des Wassers in den Unter-
graben erfolgt durch einen Saugkriimmer aus Beton. Neben
andern aus Abbildung 17 ersichtlichen konstruktiven Ein-
zelheiten, dirften insbesondere die Befestigung der Lauf-
rider auf der Welle und die Abdichtung einiges Interesse
bieten. Auch diese Turbinen haben sich im praktischen
Betrieb gut bewahrt; die damit durchgefiihrten Abnahme-
Versuche haben die in Abbildung 18 dargestellten, sehr
befriedigenden Resultate ergeben.

Zum Schlusse sei noch kurz die im Jahre 1925 nach
Brasilien gelieferte, in Abbildung 19 dargestellte Propeller-
Wandturbine erwzhnt, die bei einem Gefille von 6,0 m
eine Wassermenge von 1200 l/sek verbraucht und dabei
75 P3 leistet. Die Drehzahl dieser Turbine ist 750 Uml/min,
ihre spezifische Drehzahl #, = 693. Auch diese Turbine
arbeitet in offener Wasserkammer, giesst aber durch ein
Blechsaugrohr ins Unterwasser aus. Sie ist direkt gekup-
pelt mit einem Drehstromgenerator und wird durch einen
automatischen Regler auf konstanter Drehzahl gehalten.

Die Firma Escher Wyss & Cie. hat bis jetzt 21 Tur-
binen dieser Bauart geliefert, davon neun nach Brasilien,
vier nach Deutschland, drei nach Italien, zwei nach Frank-
reich, eine nach Kanada, und zwei fir schweizerische
Kraftwerke. Die kleinste leistet 3 PS bei 3,1 m Gefalle,
97 1/sek und rooo Uml/min, die grosste 4350 PS bei 10,3 m
Gefalle, 39 m3/sek und 166,6 Uml/min.
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Abb. 19. Horizontalachsige Propeller-Turbine mit flicgend aufgesetztem Laufrad
fiir einc Anlage in Brasilien. 75 PS, H = 6,0 m, n= 750 Uml/min, — 1:25.

Nekrologie.

+ Alexander Beck, geboren am 13. April 1847 in Schaff-
hausen, ist am 14. August d.]. in Ziirich zur ewigen Ruhe einge-
gangen. Er hatte, nach Absolvierung der stddtischen Schulen und
des Gymnasiums in Schaffhausen, erst 17-jdhrig, das Ziircher Poly-
technikum bezogen und an dessen Fachlehrerabteilung in mathema-
tisch-physikalischer Richtung schon 1867 das Diplom erworben; ein
Studienjahr an der Universitit Berlin rundete seine Ausbildung ab.
1868 finden wir den jungen Gelehrten wieder in Ziirich als Assistenten
des Astronomen Jul. Wolf an der Eidgen. Sternwarte, bald darauf als
Assistenten W. Fiedlers fiir Darstellende Geometrie, bis er 1873, kurz
nach Wilh. Ritter, ebenfalls an das 1862 nach dem Ziircher Muster
gegriindete, deutschsprachige, baltische Polytechnikum in Riga als
Professor fiir Darstellende Geometrie und Astronomie berufen wurde.
So war er, erst 26-jihrig, bereits in seiner Lebensstellung, in dem
seiner Veranlagung nach ihm am besten zusagenden hohern Lehramt,
das er mit grossem Erfolg wihrend 24 Jahren dort ausiibte. Daneben
arbeitete er auch fiir sich, konstruierte ein neues ,Nadirinstrument”
zur Zeit- und Polhdhenbestimmung, beteiligte er sich an Triangu-
lations- und Vermessungsarbeiten, besorgte er die astronomische
Zeitbestimmung fiir Riga, kurz, war dort Meister in seinem Fach.
Jene Zeit bildete auch den Héhepunkt seines Lebens.

Leider legte die {iberhandnehmende Russifizierung der Ostsee-
Provinzen ihm 1897 den Riicktritt vom Rigaer Lehramt und die Riick-
kehr in die Heimat nahe, was dem griiblerisch veranlagten Manne
sehr zu Herzen ging und seinen spitern Lebensabschnitt mehr oder
weniger intensiv verdiisterte; dazu trug auch bei, dass er spiter
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organisch mit uns verwachsen
ist. Wir stehen mitten drinnen
im Wachstum und der Entwick-
lung. Wir tragen die Kultur
von Gestern und suchen festen
Stand im Heute, wir sehen
Vor- und Nachteile beider Zei-
ten, mochten prifen und das

Gute behalten. Was jener Men-
talitit entsprach, ist dieser un-
moglich, aber ein gewaltsamer
Bruch ist der Personlichkeit
gefahrlich. Wenn wir den Rat
der vordersten Pioniere befolg-
ten, wenn wir verkauften, ver-
brennten, was nicht der blossen
Sachlichkeit, dem Nutzen ent-
spricht — wer garantiert uns,
dass wir nicht an der nachsten
Auktion unser hungriges Ge-
miite mit altem, kostlichem
Porzellan, mit vergilbten Stichen
oder mit Grossvaters silberner
Tabatiére trésten? Das ,neue
Heim“ aber riegelt solchen
Liebhabereien die Tire.

Fast mochten wir sie be-
neiden, die Jungen, Sorglosen,
die es verstehen, abzuschiitteln,
was beschwert, die ohne Ueber-
lieferungen, ohne Ballast und
Riicksicht ein neues Heim griin-
den, das ganz und ausschliess-
lich den modernen Idealen ent-
spricht. Ein Heim, leichtlebig
und praktisch, voll ausgekligel-
ter Einfachheit; das ihnen jederzeit erlaubt, die Zelte ab-
zubrechen, dem lockenden Ruf der blauen Ferne zu folgen.
Sie, deren Herz nicht an Schrank und Schrein haftet, denen
das Leben Sport, der Sport Leben bedeutet. Uns ist das
jetzt moch nicht moglich, uns reizt und beglickt das
Sticklein Kultur und Geschichte, das in alten Mébeln
wohnt; uns erwidrmt die Patina, die tiber dem matt ge-
wordenen Holz liegt. Unser Herz behalten wir frei fiir das
Schone, das wir in das heutige Dasein hiniberretten;
unsern Verstand wollen wir hell und offen, aber nicht
kritiklos den Ideen von Morgen offen halten. M. P.-U.

Zu diesen Ausfiihrungen seien einige Bemerkungen
erlaubt:

Das Verhaltnis der Modernitit zum Kulturganzen
kann man sich am besten im Bild eines grossen Schiffes
vergegenwartigen: das ist am Bug am schmalsten, sein
Schwerpunkt aber, die breiten Laderiume und die Kessel,
also das treibende Herz sozusagen, liegen weit zuriick, an
einem Punkt, der fir den Bug schon lange tberwunden,
und zur Vergangenheit geworden ist. Deswegen soll der
Bug die breite Mitte nicht tadeln, und diese nicht den Bug,
denn beide sind an ihrem Orte notwendig. Modernitit im
strengsten Sinn wird immer nur von einer kleinen, drauf-
gingerischen Spitzengruppe vertreten sein, bei der man
auch an den ,verlorenen Haufen“ der alten Landsknecht-
Schlachtordnung denken mag: und beidemal trifft man in
dieser Gruppe neben den Tapfersten auch skrupellose
Abenteurer; neben denen, die im Bewusstsein einer Pflicht
schweren Herzens auf eine, auch ihaen teure Vergangenheit
Verzicht leisten, solche, die jeden Zusammenhang mit dieser
Vergangenheit verloren, und die Schiffe hinter sich ver-
branat haben. Es gibt aber eben Aufgaben, die ungefragt
und ungebetea breit im Weg stehn, und die, ob gern oder
ungern, geldost werden miissen. Frau P.-U. beneidet die
,Leichten, von Traditionen Unbeschwerten®, die Trager der
modernen Bewegung sind: ich firchte, bei niherem Zu-
sehen wiirde sie die Trigen, Bequemen beneiden miissen,

Abb. 16. Vertikalachsige Propeller-Turbine fir 3500 PS, H = 9,15, n = 180 Uml/min der nebenstchenden Anlage. — 1 :35.

die fiir diese Probleme blind sind. Denn Pionierarbeit ist
immer eine ride Sache, grobschlichtig, Jarmend; ihr Los
ist, bald iberholt zu sein, und wie gesagt, hier muss man
um jede Hilfe froh sein, und so kdénnen sich, gerade im
Vortrupp, auch Blender eindréngen, unerwiinschte Schwitzer
und Effekthascher. Mége man sich deshalb hiiten, moderne
Bestrebungen auf Grund solcher tibler Nebenerscheinungen
zu beurteilen (dies allgemein gesprochen, denn in der Aus-
stellung ,Das neue Heim*“ sind sie nicht aufgetreten): denn
eine noch grdssere Gruppe von minderwe:tigen Mitlaufern
folgt dort hinten mit Tross und Nachtrab.

Seit iiber 100 Jahren steht die europiische Mensch-
heit in einem sikularen Umlagerungsprozess ihrer gesell-
schaftlichen Struktur; die franzésische Revolution war nur
die erste akute Krise, und von einem hohern Standpunkt
aus sind die Kriege, Revolutionen und Wirtschaftskrisen
des letzten Jahrhunderts nur Einzelsymptome des gleichen
Prozesses. Kein Wunder, dass sich da die verschiedenen
Entwicklungslinien einigermassen verwirrt haben, dass
gleichzeitig Formen nebeneinander existieren, ja wirklich
nebeneinander leben, und also ,richtig® sein koénnen, die
verschiedenen Welten anzugehdren scheinen. Hat doch
sogar jeder Einzelne innerhalb seiner Personlichkeit selber
modernere und traditionsgebundene Provinzen, Gebiete,
auf denen er schopferisch vorwiarts strebt, daneben solche,
wo er sich wenigstens ohne grossen Widerstand ins Schlepp-
tau nehmen ldsst, und endlich solche, in denen er unbe-
weglich im Uebernommenen beharrt. Und so widerspruchs-
voll diese Strebungen sein mogen, sie runden sich doch
zur Einheit, sodass man keine missen m#achte.

Nun ist aber klar, dass man in Ausstellungen und
Aufsitzen diese ganz ungeheuer komplizierte Problematik
nicht vor dem Beschauer oder Leser ausbreiten darf; man
muss sich bemiihen, die Richtung des Bugs, der schmalen
Spitzengruppe zu zeigen, die Modernitit sozusagen in Rein-
kultur, als Laboratoriums-Priparat vorzufithren, im Vertrauen,
diejenigen, die verstehen was gemeint ist, wiirden den ihnen
geméssen Grad der Anwendung schon selber dosieren
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