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Abb. 12,

Dreizylinder-Dampfturbine, Bauart Brown, Boveri & Cie., fiir Leistungen von 25000 bis 50000 kW bei 1500 Uml/min. — L#ngsschnitt rund 1 : 70.

Moderne Dampfwirtschaft.
Von PAUL FABER, Oberingenievr von Brown, Boveri & Cie., Baden.

(Schluss von Seite 263.)

4. Verbesserung des Turbinen-Wirkungsgrades.

Die Wirtschaftlichkeit der Dampfturbinenanlagen ist
in den letzten zwei bis drei Jahren auch durch die Ver-
besserung des Turbinen-Wirkungsgrades wesentlich ge-
steigert worden. Wihrend bisher eine gute Dampfturbine
nur 75 bis 77 °/, des ausniitzbaren Warmegefilles als
mechanische Arbeit an der Kupplung abgeben konnte, ist
es heute moglich geworden, Turbinen zu bauen, die 8o bis
87 9/, des ausniitzbaren Warmegefilles in niitzliche, mecha-
nische Arbeit verwandeln.

Im folgenden sei kurz dargelegt, durch welche Mittel
die Firma Brown, Boveri den Wirkungsgrad ihrer Turbinen
so sehr verbessern konntel):

Das Druckgefille einer grossen Dampfturbine kann
nicht, wie bei den meisten Wasserturbinen, in einer einzigen
Stufe ausgeniitzt werden, sondern es muss in Teilgefille
zerlegt und in vielen aufeinanderfolgenden Stufen verar-
beitet werden. Die Energiemenge, die von einem Schaufel-
rad aus der Geschwindigkeitsenergie des stromenden Dam-
pfes in mechanische Arbeit verwandelt werden kann, ist
proportional dem Quadrat der Umfangsgeschwindigkeit des
Schaufelrades, und eine wvielstufige Turbine kann daher
umso mehr Wirmegefille verarbeiten, je grosser die Summe
der Quadrate der Umfangsgeschwindigkeiten ihrer Riader
ist. Baut man eine Turbine mit zu wenig Stufen im Ver-

1) Dass in dieser Arbeit vornehmlich von der Firma Brown, Boveri
die Rede ist, liegt weniger daran, dass der Verfasser in dieser Firma titig
ist, als ganz besonders daran, dass die Firma als erste des Dampfturbinen-
bates in einer Verdffentlichung  Hochdruck und Hochiiberhitzung® im Jahre
1923 auf die Bedeulung des Hochdruckdampfes und der Speisewasservor-
wirmung hingewiesen und auch als erste der Welt eine Hochdruck-Turbine
cistellt und in industriellen Betrieb gebracht hat. Natiirlich haben auch
andere Firmen auf diesem Gebiet Erfolge zu verzeichnen. Es lauft z. B,
seit Januar 1925 in der Kraftzentrale der Siemens-Schuckert-Werke in
Berlin eine Zoelly-Versuchs-Turbine von Escher Wyss & Cie. mit 100 at,
400°C, und eine solche fiir 180 at, 420°C und 3500 PS der gleichen
Firma soll in ndchster Zeit dort aufgestellt werden. Red.

hiltnis zum gegebenen Wirmegefille, d. h. mit zu kleinem
X = 2 u?[cal, so sinkt ibhr Wirkungsgrad. Bis vor kurzem
hat der Konstrukteur, durch Preisgrinde gezwungen, die
Stufenzahl der Turbine méglichst gering gebalten, und
stets versucht, alle Stufen in einem Geh#use unterzubringen.
Man hat das X u2/cal ungeniigend gross gewihlt und den
hochsten Teil der Wirkungsgradkurve nicht erreicht. Die
heutigen hohen Kohlenpreise haben aber gelehrt, dass
Mehrkosten, die far die Verbesserung der Turbine ausge-
legt werden, sich rasch bezahlt machen, und dass man
z. B. bei 59, Kohlenersparnis doppelt soviel fir die
Turbine bezahlen darf. Brown, Boveri & Cie. haben daher
die Stufenzahl ihrer neuen, hochwirtschaftlichen Turbinen so
erhoht, dass der bestmogliche Beschaufelungswirkungsgrad
wirklich erreicht werden kann.

Die pro Einheit des Wiarmegefalles erhdhte Stufen-
zahl in Verbindung mit den vergrdsserten Wiarmegefillen
zwang dazu, die Beschaufelung auf mehrere Wellen in meh-
reren Zylindern zu unterteilen, und es entstanden so die
Zwei- und Dreizylinderturbinen, wie sie in den Abbildungen
12 und 13 im Schnitt und in Abbildung 14 in Ansicht
gezeigt sind. Die Unterteilung der Turbine in mehrere
Gehiuse brachte kurze, starre Wellen mit kurzen Lager-
abstanden und kleinen Geh#usen, die sich unter dem Ein-
fluss der Warme nur ganz wenig deformieren kénnen.
Damit wird es moglich, die Spiele in den Beschaufelungen
und Stopfbiichsen vollkommen zu beherrschen und in mis-
sigen Grenzen zu halten und dadurch die Verluste durch
Undichtigkeit zu verkleinern.

Im weitern wurden alle Nebenverluste der Turbine
systematisch verringert. So entstehen bei gew®hnlichen,
grossen, raschlaufenden Maschinen, bei sogenannten Grenz-
Turbinen, Austrittsverluste bis gegen 5 9/,, weil das Dampf-
volumen im Turbinenauslass gross ist und die Austritt-
Querschnitte wegen &usserster Beanspruchung der End-
schaufeln durch Zentrifugalkraft nicht mehr verlingert
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