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Substanzen enthilt, die einen
chemischen Einfluss auf den Zement bewirken konnten
und dass die Druckfestigkeit des Felsens, von dem die
erstgenannten slammen, grosser ist als die des Bindemittels.
Im allgemeinen haben Sand und Kies einen umso
glnstigeren Einfluss auf den Faktor Z/W, je mehr deren
Korper sich der Kugelform nihern und je gleichmissiger
ihre Oberflache ist. In dieser Hinsicht geben Flussand und
Flusskies bei gleicher granulometrischer Zusammensetzung
bessere Resultate in Bezug auf Druckfestigkeit als die ge-
brochenen Materialien. Diese hingegen erlauben leichter,
eine regelmassige Granulierung zu erhalten, die mit der
maximalen Druckfestigkeit ibereinstimmt. Dazu hat das
Steinmehl, das von hartem, besonders gewahltem Felsen
herriihrt, oft mehr oder weniger ausgesprochene Eigen-
schaften des Puzzolan.

Vereinfachung der Beton-Untersuchungen.

Wir haben gesehen, dass die Art des Kieses die
Druckfestigkeit des Beton, die allein von der des bindenden
Mortels abhangt, nur indirekt beeinflusst. Die Untersuchung
eines Beton auf Druck lasst sich also oft auf die eines
Mortels beschranken. Hieraus ergeben sich bedeutende Er-
sparnisse an Zeit, Einrichtungen, Transporten, usw.

Statt dass im Laufe der Arbeiten Wiirfel vom Beton
entnommen werden, fiir die schwere Formen von minde-
stens 16 bis 20 cm Kantenldnge verwendet werden miissen,
geniigt es, den Mortel vom Beton auszuscheiden, was
ohne Nachteil die Verwendung von Formen bis 7 cm
Kantenldnge gestattet.

Einfluss der Temperatur.
Die Abbildung 4 gibt nach den Versuchen von T. F.

Richardson (verdffentlicht in , A treatise on concrete plain

and reinforced“ von F. W. Taylor und S. E. Thompson)
den Einfluss der Temperatur auf die Geschwindigkeit der
Erhartung. Dieser Einfluss verringert sich mit dem Alter,
um am Ende eines Jahres fast vollig zu verschwinden.

Einfluss der Dauer der Erhdrtung.

Wenn die Druckfestigkeit nach 28 Tagen als Einheit
angenommen wird, so haben wir bei einer Temperatur von
—+ 15° fiir den Fall der Erhédrtung im Wasser oder im
feuchten Sand gefunden:

Druckfestigkeit in 7 Tagen o,70, in 3 Monaten 1,34
n ” 28 ” I)OO) ” 6 » 1180
(Schluss folgt.) » A2 0 2,00

Die Bedeutung des Turbinen-Wirkungsgrades bei Niederdruck-Anlagen.
Von Ober-Ingenieur ROBERT DUBS, Ziirich.

Der Bau von Wasserkraftanlagen fiir die Ausniitzung
von Niedergefillen (£ <7 20 m) hat besonders in den letzten
zwei Jahrzehnten einen ganz bedeutenden Umfang ange-
nommen. Diese Erscheinung findet ihre Begrindung eines-
teils in den niedern Gestehungskosten der Kilowattstunde
bei Niederdruckanlagen, andernteils in dem reichen Vor-
handensein von wirtschaftlich ausniitzbaren Niedergefillen.
Dabei darf aber nicht iibersehen werden, dass infolge der
meist stark schwankenden Wasserfithrung der Fliisse der
Ausbau eines Werkes nur fiir eine gewisse mittlere Wasser-
menge vorgenommen werden kann und ein wesentlicher
Teil des Wassers wahrend eines Teiles des Jahres unbe-
niitzt {iber das Wehr fliesst. Das namliche tritt auch ein,
wenn infolge schwicherer Netzbelastung die Turbinen-
Regler die Leitapparate teilweise schliessen, wobei dann
die tberschiissige Wassermenge neben dem Kraftwerk vor-
bei geleitet werden muss. Trotz dieser ja allgemein be-
kannten Erscheinungen wurde vor Jahren und z. T. auch
heute noch, grosser Wert auf sehr hohe Wirkungsgrade
der Turbinen bei Teilbelastung auch dann gelegt, wenn

das Wasserkraftwerk mit sehr vielen Einheiten ausgeriistet
war, die eine wirtschaftliche Ausniitzung auch der Minimal-
Wassermenge des betreffenden Flusses durch stufenweises
Abschalten von Maschineneinheiten gestatteten. Wenn in-
dessen bei gentigender Wasserfithrung eines Flusswerkes
ohne Akkumulierung infolge kleiner Netzbelastung die Leit-
Apparate der Turbinen teilweise geschlossen werden, dann
ist es ja vollstindig gleichgultig, ob das infolge guten
Wirkungsgrades bei Teilbelastung von den Turbinen we-
niger geschluckte Wasser {iber das Wehr abfliesst, oder
aber, bei weniger giinstigem Wirkungsgrad, durch die Tur-
binen. Far den Besitzer des Wasserkraftwerkes ist es viel
wichtiger, bei den bei Niederdruckanlagen oft stark schwan-
kenden Gefallen eine mdoglichst konstante Leistung zu er-
zielen, d. h. bei den kleinsten Gefillen, also bei Hoch-
wasser, moglichst viel aus seinen Turbinen herausholen
zu konnen. Von grosser Bedeutung ist es fiir ibn auch,
die Moglichkeit zu besitzen, seine Turbinen durch Mehr-
offnung des Leitapparates #berlasten zu konnen, ohne dass
dabei der Wirkungsgrad zu stark abfallt. Aus dieser Er-
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Abb. 1 und 2. Ergebnisse der Abnahmeversuche an zwei Turbinen des Kraftwerks Laufenburg im Juli 1915,
Konstruktionsdaten : H = 8 m, Q = 60 m#/sck, N = 5000 PS, n = 107 Uml/min.
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Abb. 3 und 4. Ergebnisse doppelter Fliigelmessung im Einlauf der Turbine Nr.1 (links) und 3 des Kraflwerks Laufenburg.
Wirkungsgrad der Turbinen 90,49/, bezw. 91,5%,.

Wirkungsgrad der Turbinen 90,19/, bezw. 91,09/,

kenntnis heraus gehen deshalb die Bestrebungen der Tur-
binenkonstrukteure in den letzten Jahren dahin, eine Tur-
bine zu schaffen, die die obenerwihnte Forderung moglichst
gut erfillt.

Unter den Niederdruck-Wasserkraftwerken, die mit
einer grossen Zahl von Einheiten ausgeriistet sind, soll hier
beispielsweise nur das vor etwa 15 Jahren erbaute Kraft-
werk Laufenburg herausgegriffen werden, das zehn, von der
A.-G. der Maschinenfabriken Escher Wyss & Cie. gelieferte,
horizontalaxige Schnelldufer-Doppel-Zwillingsturbinen be-
sitzt, die bei den vor etwa zehn Jahren durchgefiihrten
offiziellen Abnahmeversuchen die in obenstehenden Dia-
grammen (Abbildungen 1 und 2) dargestellten ausseror-
dentlich hohen und giinstigen Wirkungsgrade ergaben.
Dabei ist zu bemerken, dass jede Wassermessung mit zwei
Woltmaun'schen Fligeln doppelt und unabhangig vonein-
ander durchgefiihrt wurde, wobei sich gerade bei den
hochsten Wirkungsgradwerten ecine beinahe vollstindige
Uebereinstimmung der gemessenen Wassermengen ergab
(vergl. Abbildungen 3 und 4). Die Leistungsmessung er-
folgte wie immer bei solchen Versuchen mit Prazisionsin-
strumenten nach der Zwei-Wattmeter-Methode ; die Versuche
erstreckten sich tiber eine Woche und konnten vollstindig
stérungsfrei durchgefihrt werden. Eine Turbine wurde
unter vier verschiedenen Belastungen gemessen, und bei
einer andern eine Stichprobe gemacht, die beinahe voll-
standige Uebereinstimmung beziiglich der Leistungen und
der Wirkungsgrade ergab.

Wir sind hier aus dem Grunde etwas ausfibrlicher
auf diese Resultate eingetreten, weil es damals eine

der Propeller- und
Schraubenturbine
gefithrt, die gegen-

wartig wohl als , die“
Turbine fiir Aus-
niitzung von Nieder-
gefdllen bel spezi-
fisch hoher Drehzahl und mehreren Einheiten bezeichnet
werden darf. Auf diese Neukonstruktion soll in dieser Zeit-
schrift spater ausfiithriicher eingetreten werden.

Robert Gnehm.
1852—1926.

Am 4. Juni 1926 starb in Zirich nach langer Krank-
heit Prof. Dr. Robert Gnehm, der wahrend der beiden letzten
Jahrzehnte als Prasident des Schweizerischen Schulrates
auf die Entwicklung unserer Technischen Hochschule gros-
sen, massgebenden Einfluss ausgetibt hat. Durch seinen
eigenen Entwicklungsgang, der ihn iiber alle Stufen der
akademischen Hierarchie fiihrte, und ihm so eine einzig
dastehende Kenntnis aller Einrichtungen, Ueberlieferungen
und Bedirfnisse der eidgendssischen Hochschule vermit-
telte, sowie als hervorragender Techniker, war Gnehm der
berufene Mann um die Bedingungen herbeizufihren, die
fiir ein weiteres, den Anforderungen der Zeit entspre-
chendes Gedeihen der Bildungsanstalt erforderlich sind.

Robert Gnehm, geboren am 20. August 1852 in Stein
am Rhein, hatte dort die Schulen, dann die Kantonsschule
in Schaffhausen besucht und in den Jahren 1870 bis 1872
an der chemisch-technischen Abteilung des Zircher Poly-
technikum studiert. Nach der Diplomprifung war er zu-
nichst Hilfsassistent, dann erster Assistent von Professor
Emil Kopp. Als Kopp 1875 starb, wurde dessen ganze
Lehrtatigkeit in technischer Chemie dem Assistenten, der
sich eben als Privatdozent habilitiert hatte, iibertragen. Er
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