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J. BUCHI

Consultierender Ingenieur

INGENIEURBUREAU FUR WASSERKRAFTANLAGEN

ZURICH
Bahnhofstrasse 38

Projektierung und Bauleitung von grossen Wasserkraftanlagen im Inland und
Ausland — Beratung in allen Fragen der Wasserkrattausnutzung
Expertisen — Schatzungen

Ausgedehnte und langjahrige Ertahrung in Bau, Betrieb und Unterhalt von
Wasserkraftanlagen

Aussteliung : Halle Ill;, Erdgeschoss, Stand No. 332
Siehe auch: Halle lll, Galerie, Stand No. 272

B oE. ORUNER & B STHCKY

Ingenieurs Conseils

INGENIEURBUREAU FUR WASSERBAU
UND INDUSTRIEANLAGEN

BASEL

Nauenstrasse 9

Langjahrige Tatigkeit im In- und Auslande
Begutachtung - Projektierung - Bauleitung

Ausstellung: Halle Ili, Erdgeschoss, Stand No. 333
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Hauptfassade der Basler Messebauten am Kleinbasler Marktplatz, crbaut 192526 nach Entwurf von Arch. Hermann Herter in Ziirich, — Masstab 1 : 500.

Eingang zur Internationalen Ausstellung fiir Binnenschiffahrt und Wasserkraftnutzung.

Offizieller Fiihrer

durch die Schweizerische Abteilung der Internationalen Ausstellung

fiir Binnenschiffahrt und Wasserkraftnutzung, Basel 1926.

Zur Einfithrung.

«Die Internationale Ausstellung fiir Binnenschiffahrt und
Wasserkraftnutzung in Basel 1926 will einen Ueberblick iiber
die Entwicklung und den derzeitigen Stand der Schiffahrt aui den
Binnengewissern und deren Ausniitzung zur Kraftgewinnung in
den verschiedenen Lindern bieten.

Der Gedanke, die Binnenschiffahrt und die Wasserkraft-
nutzung in einer gemeinsamen Ausstellung zur Darstellung zu
bringen, entsprang der Erwigung, dass ein Ausbau von natiir-
lichen Flussldufen zu Binnenschiffahrtstrassen oft nur moglich
ist durch Einschaltung von Stauwehren und Schleusen. Der Bau
von solchen Stauwehren rechtfertigt sich wirtschaftlich aber
meistens nur dann, wenn sie neben der Schiffahrt auch der Kraft-
gewinnung dienstbar gemacht werden konnen.

Um jedoch ein moglichst vollstindiges Bild der Wasser-
kraftnutzung zu bieten, beschrinkt sich die Ausstellung nicht
bloss auf Flusskraftwerke (Niederdruckwerke), sondern es wer-
den auch die Hochdruckwerke einbezogen.

Die Ausstellung soll den Firmen, Gesellschaften, Verban-
den, Behorden, Verwaltungen usw., die auf den genannten Ge-
bieten in irgend einer Form tédtig sind, Gelegenheit bieten, die
Interessenten iiber ihre Titigkeit, ihre Anlagen und Einrichtungen
zu orientieren. Ingenieuren, Architekten, Konstrukteuren, Fabri-
kanten usw., die Projekte, fertige Anlagen oder einzelne Be-
standteile von solchen und Bedarfsartikel fiir die Binnenschifi-
fahrt herstellen, ermoglicht sie, ihre Titigkeit und ihre Erzeug-
nisse vorzufithren und fiir diese in wirksamer Weise Propaganda
zu machen. Eine Beurteilung der ausgestellten Gegenstdnde
durch ein Preisgericht und eine Prdmierung ist nicht in Aussicht
genommen.

Endlich will die Ausstellung das Interesse fiir die
Schiffbarmachung der Binnengewisser und fiir deren Ausnutzung
zur Kraftgewinnung in moglichst weite Kreise der
Bevolkerung tragen und den Behorden wie der Bevolke-
rung die grosse wirtschaftliche Bedeutung der Binnenschiffahrt
und Wasserkraftnutzung vor Augen fithren. Zu diesem Zwecke
sollen Fithrungen durch die Ausstellung, Demonstrationen von
Apparaten und Modellen und in einem eigenen Ausstellungs-
Kinematographen Lichtbildervortrdge veranstaltet werden.

Mit der Ausstellung werden Kongresse von Schiffahrts-
und Wasserwirtschaftsverbinden, Verbidnden von Elektrizitats-
werken und anderen Interessenten-Vereinigungen des In- und
Auslandes verbunden.»

Mit diesen Worten umschreibt die Ausstellungsleitung den
Zweck der Veranstaltung. Den édussern Anlass zu der Ausstel-
lung gab die Vollendung des Rheinhafens Klein-
hiiningen, der, zusammen mit den Einrichtungen des rechts-
rheinischen Klybeckufers und des dltesten Teils des Basler
Rheinhafens, dem linksrheinischen St. Johannufer unterhalb der
alten Schifflinde, im Stande ist, einen jdhrlichen Umschlag von
1,5 Millionen Tonnen zu bewiltigen. Vergleichsweise sei daran
erinnert, dass der bisher hochste Jahresumschlag des Basler
Rheinverkehrs 286 000 Tonnen erreicht hat (im Jahre 1924).

Dass bei dieser Ausstellung gerade in Basel die Binnen-
schiffahrt in Verbindung mit der Wasserkraft-
nutzung gezeigt wird, wie es nebenstehender zweiter Absatz
sagt, diirfte auf die nun wohl allgemein durchgedrungene Er-
kenntnis zuriickzufiihren sein, dass auch zur Verbesserung der
Schiffbarkeit des Rheines unterhalb Basel die beiden Wasser-
nutzungsarten zu gegenseitiger Forderung sich die Hand reichen
miissen. Nachdem die Traktanden hieriiber geschlossen sind!),
wird man sich schweizerischerseits mit vereinten Krdften der
Verwirklichung der zunichst gesteckten Ziele widmen, und dafiir
bietet insbesondere die schweizerische Abteilung der Ausstellung
dem Fachmann ein aufschluss- und lehrreiches Studienmaterial,
das ebenso umfangreich wie griindlich durchgearbeitet ist.

Der weitere Zweck der Ausstellung, die Populari-
sierung der Flusschiffahrts-Einrichtungen, sowie der ver-
schiedenen Wasserbauten, ihres Zweckes und ihrer Entstehung,
bedingt ein verhiltnismissig umfangreiches Anschauungsmaterial
in Modellen, Bildern, einprdgsamen Diagrammen und dergl. Diese
Objekte beeintrdchtigen aber den Reichtum an prazis-fachtech-
nischem Material keineswegs. Auch dem Ingenieur bieten z. B.
die riickblickenden Darstellungen iiber die formale Entwicklung
gewisser Bauwerke zu Erfahrungs-Typen hohes Interesse.

Fiir den Fachmann, der gut tun wird, dem Studium
der Ausstellung mehrere Tage zu widmen, sei orientierender-
weise bemerkt, dass das schweizerische allgemein giiltige,
wissenschaftliche Material im Oktogon der Halle 11 (vgl
die Grundrisse Seite 22) zum Mittelpunkt vereinigt ist. Sodann
wird er auf der Galerie der Halle II die Projektierungsarbeiten
fiir den Oberrhein Basel-Bodensee, samt Bodensee-Regulierung
finden.

1) Vergl. ,S. B.Z.* Band 79 (Januar und Juni 1922), Band 84 (Okt./Nov. 1024),
ferner Ratschlag Nr. 2594 vom 3. Oktober 1924 des Basler Regierungsrates.
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Nordende.

In Halle 111 bieten besonderes Interesse die Basler
Schiffahrtsriaume [314 bis 316], die den Basler Hafen-
anlagen und dem amtlichen Regulierungs-Entwurf
Strassburg-Basel (Istein) gewidmet sind. Forlschrutcnd findet
man den zentralen Pavillon der S. B. B. (Elektrifikation) und
links daneben die Ausstellung der schweizerischen In-
genieurbureaux, die besonders reichhaltig ist. Auf der
Galerie der Halle I sind die schweizerischen Kraft-
werke vereinigt.

In Halle IV endlich sind die Maschinen-Indu-
strie samt den iibrigen Privatausstellern untergebracht, links
vom Mittelgang die Schweiz, rechts Deutschland und Italien.

Erdgeschoss (unten) und Galeriegeschoss (oben) der Ausstellungshallen. — 1: 1500. Siidende.

Dem nachfolgenden Fiihrer durch die schweizerische Ab-
teilung liegen eigene Angaben der Aussteller zu Grunde, die
naturgemiss der Aufforderung zur Einreichung nicht alle gleicher-
massen entsprochen haben. Darauf sind allfdllige Ungleichformig-
keiten in der Behandlung des Stoffes zuriickzufiihren. Die ein-
zelnen Aussteller sind nach der Reihenfolge der Stand-Nummern
angefiihrt, die jeweils in eckiger Klammer beigefiigt sind. Am
eingehendsten behandelt ist, seinem wissenschaftlichen Charakter
entsprechend, das Oktogon. Die mnachfolgend eingestreuten
Bilder sind lediglich als «Kostproben» aufzufassen. Im iibrigen
sei auf den Ausstellungs-Katalog verwiesen, den dieser «Fiihrer»
weder ersetzen will noch kann.

Modelle

Historische  Plane
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Grundriss des ,Oktogons® in Halle II. — Masstab 1 :400.



3. Juli 1926.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG a2g

Halle II, Oktogon-Raum.
Gemeinsame Ausstellung schweiz. Verbande und Anstalten.

Abteilung fiir Hydrologie der Schweizerischen Meteorologischen
Zentralanstalt, «S. M. Z.» [Stand Nr. 107].

«Die Gletscher sind die gewaltigen Regulatoren unserer
Wasseradern. Kiinstliche Staubecken konnen die Ertrige ver-
schiedener Monate innerhalb eines Jahres ausgleichen, die Glet-
scher iiben eine Ausgleichung, die Jahrzehnte umfasst. Alle
diese Erscheinungen miissen wir aber erforschen und erkennen,
denn nur auf Grundlage der Erkenntnis kénnen wir zu einer
richtigen wissenschaftlichen Verwer-
tung der Naturgaben unseres Vater-
landes gelangen.»

Mit diesen Worten kennzeichnet
Prof. Alb. Heim treffend die Bedeu-
tung der noch keineswegs geldsten
grundlegenden Aufgabe der Wasser-
wirtschaft: Feststellung und Regelung
des Gesamtwasservorrats in der Al-
penregion. Der Hydrologischen Abtei-
lung der S. M. Z. féllt es u. a. zu, dieses
noch wenig behandelte Gebiet wissen-
schaftlicher Forschung zu pflegen. lhr
Leiter, Obering. Otto Liitschg, hat in
langjdhriger Arbeit zur Untersuchung
der vorliegenden Probleme neben an-
dern ein besonders geeignetes Hoch-
tal auf seine hydrologischen Merkmale hin untersucht: den hin-
tersten Teil des Walliser Saastales, das Mattmarkgebiet.
Als Vergleichsobjekte dienten ihm zunidchst das iibrige Walliser
Rhonegebiet, im fernern die Gebiete des Lucendro-, des Ritom-
und des Lauerzer-Sees. Die letztgenannten weisen gegeniiber
dem Mattmarkgebiet verschiedene wesentliche Unterschiede auf.
Das gesamte, dusserst reichhaltige Studien-Ergebnis findet sich
gesammelt in dem im Stand 107 aufgelegten Werk «Ueber Nieder-

Abb. 1.

Abb. 2. Kurven gleicher jihrlicher Regenhﬁhe in cm, im Mattmarkgebiet, auf Grund
zweijdhriger Beobachtung von 15 Totalisatoren. — 1:120000.

Hochgebirgs - Niederschlagsammler auf dem
Ménch-Grat, 3800 m ii. M., Blick gegen SSW..

schlag und Abifluss im Hochgebirge» (Niheres siehe unter «Lite-
ratur> am Schluss des ersten Teiles dieses Heftes). Die Ausstel-
lung umfasst eine Auswahl dieses Materials wie folgt.

Apparate: Modelle des Hochgebirgs-Niederschlag-Sanimi-
lers («Totalisator») System P. L. Mougin (Abb. 1), dazu bestimmt,
feste und fliissige Niederschlidge unter Schutz gegen Verdunsting
iiber eine Reihe von Monaten zu sammeln. Ferner Regenmesser
dlterer und neuerer Bauart, Verdunstungsmesser, Kryocinometer
zur Messung der Fliessbewegung der
Gletscher. Ferner ein Relief des Matt-
markseebeckens, das, heute nahezu
vollig verschlammt, durch Ausspiilung
wiederhergestellt und als Hochwasser-
schutz und Akkumulierbecken ausge-
niitzt werden konnte.

GraphischeDarstellungen.

A.Niederschlag: Niederschlags-
karten verschiedenartiger Gebiete; sie
sollen eindrucksvoll veranschaulichen,
wie ungleich sich die Niederschlige in
verschiedenen Hohenlagen gestalten (z.
B. Abb. 2). Niederschlags-Profile durch
die Alpen. Bilder von Niederschlags-
sammlern im Hochgebirge und in mitt-
leren Hohenlagen.

B. Abfluss: Verschiedenartige charakteristische Abfluss-
diagramme, auch in Bezug auf Niederschlag, Wasser- und Luft-
temperaturen (Periodizititen). Neuartige Darstellung durch Ab-
flussilachen, «Isophleten» (Abb. 3 und 4). — Hochwasserverhilt-
nisse des Walliser Rhonegebietes (u. a. das Mattmarkbecken).
Gletscherstudien iiber spezifischen Abfluss und Eisbewegung.

C. Verdunstung. Verdunstungsmessungen am Hop-
schensee und in verschiedenen Hohenlagen des Saastales.

VM WMo

Abb. 3. Abfluss des Mattmarksees (Saaser Visp), 2108;m; ii. M., 1914/15_bis 1917/18.
Einzugsgebiet: 37,07 km?. Mittlere Hohe: 2805 m ii. M. Vergletscherung 37,0 9.
Abb. 3 und 4. Darstellung der Abflussverhiltnisse durch Abflussflichen.
Aus: O. Liitschg, ,Niederschlag und Abfluss im Hochgebirge“.
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Abb. 4. Abfluss des Lauerzersees, 450 m ii. M., 1916/17 bis 1919/20.
Einzugsgebiet: 72,1 km2, Mittlere Héhe: 887 m ii. M. Keine Vergletscherung.
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Abb. 5. Stegbau fiir eine Fliigelmessung (Sitter bei Bischofszell).

Abb. 10. Fliigelmessung von einer Briicke (Aare bei Brienzwiler).

Eidg. Amt fiir Wasserwirtschait (E. A. W.) [108].

Die Entwicklung des amtlichen schweize-
rischen hydrometrischen Beobachtungswesens
ist in einer Karte 1:250000 und in einigen Graphiken zur Dar-
stellung gebracht. Charakteristische Limnigraphenkurven im nor-
malen Registriermasstab neben einer graphischen Zusammen-
stellung der durchschnittlichen monatlichen Abflussmengen einiger
ausgewdhlter Stationen zeigen die verschiedenen Arten von Ge-
wisserregime, die in der Schweiz vorkommen.

Ein Demonstrationsgerinne mit Wasserkreislauf ermoglicht
die Vorzeigung von verschiedenen hydrometrischen Fliigeln, die
vom Amt fiir den Wassermessdienst beniitzt werden. Aeltere
und neuere Limnigraphenapparate, die auf einem Wasserbecken
mit verstellbarem Wasserspiegel auigestellt sind, schreiben diese
Spiegeldnderungen kontinuierlich auf und kénnen somit im Be-
trieb besichtigt werden. Vier von diesen Apparaten verschie-
dener Bauart sind mit Fernmeldung versehen; die Empfinger
sind an den Winden des Oktogons angebracht, um die Entfer-
nung vom Sendeapparat zum Ausdruck zu bringen.

In einer Reihe von Graphiken und Tabellen ist die Tarie-
rungsmethode der Fliigel zur Darstellung gebracht; ebenso sind
einige besondere Untersuchungen gezeigt, die vom Amt in seiner
Fliigelpriifanstalt Papiermiihle fiir die Wassermess-Normenkom-
mission des S.I. A. ausgefiihrt wurden. Einige Pldne und Bilder
dieser Fliigelpriifanstalt sind beigefiigt. Schliesslich vervollstin-
digt eine grosse Zahl von Photographien iiber das ganze Wesen

Abb. 6 Fliigelmessung mit Stangenfiihrung. (Aare bei Bern).

der Hydrometrie die Anschauung, die sich aus den Pldnen und
Diagrammen gewinnen ldst. Einige dieser Bilder sind oben-
stehend wiedergegeben (Abb. 5 bis 10).

Die Ausniitzung der schweizerischen Was-
serkrdfte kommt in einer grossen Reliefkarte 1:100000 zur
Darstellung. Kleine Lampchen von verschiedener Farbe, Form
und Grosse sind auf dieser Karte an den Orten der Zentralen
mit iiber 1000 PS Minimalleistung angebracht und kénnen grup-
penweise zum Aufleuchten gebracht werden. Diese Gruppen
umfassen die verschiedenen Grossenklassen der bestehenden, im
Bau befindlichen und projektierten Werke.

Einige graphische Darstellungen illustrieren die Leistungs-
verhiltnisse der schweizer. Wasserkraftanlagen. Z. B. wird die
im Laufe der letzten Jahrzehnte eingetretene Steigerung der
Ausbaugrosse im Verhidltnis zur Wasserfiihrung anhand einiger
typischer Anlagen gezeigt. “Ferner werden in Abhingigkeit von
der Wasserfithrung der Gewisser die moglichen Leistungen der
Kraftwerke dargestellt nach Flussgebieten und Hohenzonen. Wei-
tere Darstellungen zeigen die Verhiltnisse in der schweizer.
Energiewirtschaft, insbesondere hinsichtlich der Energieausfuhr.
Es werden gezeigt die Energicausfuhr im Sommer und Winter,
ihre Einschriankbarkeit, ihr Verhiltnis zur Gesamtproduktion und
das Verhiltnis der bewilligten zur effektiv ausgefithrten Energie.
Auf einer Karte ist die Uebersicht {iber die Energieabgabe
schweizerischer Unternehmungen an die ausldndischen Beziiger
gegeben. (Fortsetzung siehe Nrn. 184/186 und 316).

%
Schweizerischer Wasserwirtschaitsverband. (S. W. W. V.) [109].

Der S. W. W. V., im Jahre 1910 gegriindet, verfolgt die ge-
meinsame Wahrung und Forderung samtlicher wasserwirtschaft-
lichen Interessen der Schweiz. Die Grundsitze seiner Organisa-
tion sind auf einer Tafel niedergelegt. Einen Ueberblick iiber diec
Tétigkeit des Verbandes seit seiner Griindung gibt das Verzeich-
nis der Publikationen, ferner eine orientierende Propaganda-
schrift. Die letzte bedeutende Publikation des Verbandes ist der
«Fiihrer durch die schweizerische Wasserwirtschaft», der in einer
deutschen, franzosischen und englischen Ausgabe erschienen ist.
Dieser Fiihrer gibt ein umfassendes Bild der Organisation und
des Standes der schweizerischen Wasserwirtschaft, insbesondere
der Wasserkraftnutzung. Wir verweisen auf im Verkaufs-
stand der Ausstellung im Oktogon aufliegenden Schriften.

Die Ausstellung des Verbandes befasst sich mit allgemeinen
wirtschaftlichen Problemen der Wasserkraftnutzung. Den Mittel-
punkt bildet eine Karte der Schweiz, auf der die Entwicklung des
Baues von Wasserkraftwerken in den Perioden wvor 1890, von
1890 bis 1900, von 1900 bis 1910, von 1910 bis 1920 und von 1920
bis 1925 dargestellt ist. Es geschieht dies durch das Aufleuchten
von Lidmpchen in den verschiedenen Perioden, wobei jedes Werk
durch ein Lampchen dargestellt wird. Die Werke sind in drei
Grossenklassen eingeteilt: bis 1000 PS Ausbau griin, von 1000 bis
10000 PS Ausbau blau und iiber 10000 PS rot.

Eine zweite Tafel zeigt die Entwicklung des Ausbaues der
Wasserkrédfte und der Kohleneinfuhr seit 1895. Der Stand der
einzelnen Jahre ist dabei wieder durch Ldmpchen dargestellt, die
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Abb. 7. Neuer Hochwasser-Messfliigel (Rhein im Nol“).

fortschreitend aufleuchten und so die zeitliche Entwicklungz
lebendig vorfiithren; diese Art der Darstellung ist neu.

Eine dritte Tafel veranschaulicht die Entwicklung der
Preise von Kohle und elektrischer Energie seit 1895.

Auf einer weitern Tafel sind in leuchtenden Linien die Ver-
bindungsleitungen der schweizerischen Wasserkraftwerke dar-
gestellt. Die vom S. W. W. V. herausgegebene Karte ist in zwei
Ausgaben, im Masstab 1 :200 000 und 1 : 600 000, kduflich.

Eine letzte Karte endlich zeigt den Stand der konzedierten
und zur Konzession angemeldeten Wasserkraftprojekte der
Schweiz. Ende 1925 waren 147 Werke mit einem Ausbau von
3,8 Mill. PS und einer jihrlichen Energieproduktion von rund
11,4 Milliarden kWh konzediert oder zur Konzession angemeldet.
Die nutzbare Akkumulierung dieser Werke betrigt 1,8 Milliarden
m3,  Man erkennt aus diesen Zahlen, dass in der Schweiz noch
reichliche Entwicklungsmoglichkeiten fiir die Wasserkriite be-
stehen. (Schluss siehe Nr. 187.)

£

Schweizer. Starkstrom-Inspektorat (S. St. 1) [110]

Eine grosse Karte 1: 100000 zeigt die Versorgungsgebiete
der wichtigsten Elektrizitits-Unternehmungen. Ausser den gros-
seren Kraftwerken sind die wichtigeren Hochspannung fiihren-
den Leitungen cingetragen. Etwa 110 kleine Kraftwerke mit
ihren Versorgungsgebieten wurden dabei vernachlissigt.

*

Verband Schweizer. Elektrizititswerke (V. S. E.) in Verbindung
mit der E. T. H. [111]

Alle die rechts an die Karte des Starkstrom-Inspektorates
anschliessenden Felder beziehen sich auf die schweizeri-
sche Elektrizitdtswirtschaft.

Die ersten Elektrizititserzeugungs- und Verteilanlagen er-
streckten sich nur auf einzelne Gemeinden, Stidte und Dorfer
und sind von diesen oder von lokalen Genossenschaften gegriindet
worden. Als man hohe Spannungen anzuwenden anfing, konnten
von einer Stelle aus grossere Bezirke versorgt werden. Es wur-
den Ueberlandwerke gegriindet meistens von Aktiengesell-
schaften, bei denen die Kantone und Gemeinden beteiligt waren.
Die Ueberlandwerke iibernahmen in einigen Gemeinden die Ver-
teilung der Energie, wihrend sie in andern den Detailvertrieb
den Gemeinden oder lokalen Genossenschaften iiberliessen.

Die Situation ist heute noch so, die oifentlichen Tnteressen
haben in den schweizerischen Elektrizititswerken einen stark
liberwiegenden Einfluss, der Buud (die Eidgenossenschaft) aber
hat sich in die Elektrizititswirtschaft nur soweit gemischt, als
¢s absolut notig war und als er von den Energie verteilenden
Unternehmungen dazu aunigefordert worden war.

Die mit der Elektrotechnik beschiftigten Personen und
Unternehmungen griindeten Ende der achtziger Jahre schon den
Schweizerischen Elektrotechnischen Verein,
innerhalb dem sich spéiter der Verband Schweizerischer
Elektrizitdtswerke bildete. Sie haben Vorschriften iiber
die Hausinstallationen und Freileitungen aufgestellt, ein Inspekto-
rat gegriindet, unter dessen Kontrolle die Elektrizititswerke sich

Abb. 8. Hochwassermessung am Sihliiberfall in Ziirich.

Abb. 9.

Installation fiir obige Hochwassermessung.
Eidg. Amt fiir Wasscrwirtschaft (108).

freiwillic gestellt haben. Sie haben eine Eichstitte und eine
Priifanstalt fiir elektrotechnische Materialien und Apparate er-
richtet. Beide Verbdnde haben auch bei der Redaktion der spéter
entstandenen cidgendssischen Gesetze und Vorschriften initiativ
und aktiv mitgewirkt.

Heute untersteht die schweizerische Elektrizitdtswirtschaft
folgenden Gesetzen:

1. Dem eidgen. Wasserrechtsgesetz von 1916, das dem
Bunde die Kontrolle der Energieausfuhr iibertrdgt und die Er-
teilung der Wasserrechte regelt, soweit Grenzgewdésser in Frage
kommen oder Konflikte zwischen Kantonen zu vermeiden sind,
und das gewisse Grundsitze iiber die kantonalen Wasserrechts-
konzessionen auistellt.

2. Kantonalen Gesetzen in Bezug auf Erteilung der Wasser-
rechte.

3. Dem eidgen. Elektrizititsgesetz von 1902 und eidgends-
sischen Vorschriften hinsichtlich Erstellung der Leitungen und
Installationen hinsichtlich der Erteilung des Expropriations-
rechtes und hinsichtlich Haftpilicht.

Die Kontrolle iiber die Einhaltung der eidgen. Vorschriften
ist vom Bundesrate dem durch den Elektrotechnischen Verein
gegriindeten Starkstrom-Inspektorat iibertragen worden. Dieses
untersucht auch in erster Instanz die Gesuche zur Erteilung des
Expropriationsrechtes. Der Bundesrat erteilt das Expropriations-
recht aber erst nach Begutachtung durch eine eidgen. Kommis-
sion nicht interessierter Sachverstdndiger.
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Abb. 11. Augst und das Kraftwerk Augst-Wyhlen, aus Osten, rheinabwiirts. Fliegerbild der ,Ad Astra-Aero®, Ziirich.

Unter dem hier kurz geschilderten Regime hat sich die
Elektrizititswirtschaft in der Schweiz iiberaus gut entwickelt.
Sie hat es dazu gebracht, dass man bei Arm und Reich keine
andere Beleuchtungsart mehr kennt, als die elektrische (nur
1,5 % der Bevolkerung ist noch nicht an ein Verteilnetz ange-
schlossen).

Die schweizerische Elektrizititswirtschaft hat es auch dazu
gebracht, dass in der ganzen Schweiz heute sdmtliche
motorische Kraft in ortsfesten regelmissigen Betrieben, in
Gewerbe, Haushalt, Landwirtschaft und Industrie den offentlichen
Elektrizititswerken entnommen wird, sofern die Verbraucher
nicht eigene Wasserkrifte besitzen. Die Elektrizitdtswerke selbst
haben ihre hydraulischen Reserveanlagen so weit ausgebaut, dass
auch im vorletzten ausserordentlich trockenen Jahre 99,5 % aller
von ihnen gelieferten Energie aus Flussldufen gezogen werden
konnte. In gewdhnlichen Jahren wird weniger als * Promille
der Energie mittelst kalorischer Reserve erzeugt.

Neben den gesetzgeberischen Aufgaben des Bundes sind
die Dienste zu erwihnen, welche er der Wasserkraftnutzung
leistet durch sein Amt fiir Meteorologie, durch sein Wasserwirt-
schaftsamt — soweit es sich mit Hydrometrie beschéftigt — und
durch seine Technische Hochschule.

Alle diese Stellen haben sich mit dem Verband Schweize-
rischer Elektrizititswerke, dem Starkstrom-Inspektorat, dem
Wasserwirtschaftsverband und dem Schweizer. Ingenieur- und
Architektenverein verstdndigt, um in Basel in einer gemeinsamen
Ausstellung ein einheitliches Bild iiber den heutigen Stand der
Wasserkraftnutzung und dessen Entwicklung zu geben.

Eine erste Tabelle gibt Auskunit iiber die Organisation der
schweizerischen Produzenten und Verteiler elektrischer Energie.
Man sieht, in wie hohem Masse Kantone und Gemeinden be-
teiligt sind. Die folgende Tabelle gibt den Stand der Ende 1925
ausgebauten Wasserkrdafte an. Der Vollstindigkeit
halber sind nicht nur die von den Energieverteilgesellschaften
ausgebauten Leistungen, sondern schitzungsweise auch die von
der Privatindustrie und den Bundesbahnen ausgeniitzten hydrau-
lischen Leistungen aufgefiihrt worden. Die den Energieverteil-
gesellschaften zur Verfiigung stehenden Wasserkrifte sind unter-
teilt in solche, die zeitlich grossen Schwankungen in der Was-
serfithrung unterworfen sind und solche, die zu Reservezwecken
mit grossen Wasser-Akkumulieranlagen in Verbindung steher.

Die Fliisse der Schweiz werden in der Regel widhrend Friihling
und Herbst durch Regen, im Sommer durch die Schneeschmelze
im Gebirge reichlich gespiesen; die Perioden natiirlichen Was-
sermangels treten meistens im Winter auf. Die Akkumulierwerke
und thermischen Reserven treten dann in Funktion. Auf dem
selben Felde befinden sich Angaben iiber die Leistungs-
absorptionsmoglichkeit der angeschlossenen Verbrauchsapparate
und iiber die im Mittel und die im Maximum pro Einwohner be-
notigten Leistungen.

Die dritte Tabelle gibt Aufschluss iiber die Produktion
elektrischer Energie im Jahre 1925. Auch hier sind
ausser den im allgemeinen Netz gelieferten Energiemengen
schitzungsweise diejenigen aufgefiihrt, die von der Privatindu-
strie und den S B. B. erzeugt worden sind. Die Bedeutung, die
den schweizerischen Elektrizititswerken zukommt, zeigt sich am
besten aus den Mittelwerten des Energieverbrauchs pro Ein-
wohner. PR !

Das folgende Feld enthiillt ein Schema des Energic-
und Geld-Kreislaufes. Es zeigt, wie sich die erzeugte
elektrische Energie auf Beleuchtung, auf motorische und ther-
mische Anwendungen verteilt, welche Einnahmen hieraus den
Elektrizititswerken erwachsen und in welchem Verhiltnis diese
Einnahmen zu Betrieb und Unterhalt, fiir Amortisationen und
Kapitaldienste Verwendung finden. In diesem auf Schétzung be-
ruhenden Schema ist die exportierte Energie nicht in Betracht
gezogen. Es ist daraus besonders zu ersehen, wie wenig der
Energiekonsum zu thermischen Zwecken zu den Gesamteinnah-
men beitrédgt.

Auf dem nichsten Felde ist die Entwicklung seit 1895 fol-
gender Grossen in Kurven iibereinander dargestellt: a) die Ge-
samt-Einwohnerzahl; b) die Zahl der Einwohner, die im Versor-
gungsgebiete eines Elektrizititswerkes wohnen; c¢) die Gesamt-
leistung der an die Verteilanlagen angeschlossenen Verbrauchs-
korper; d) die mittlere jdhrliche Beniitzungsdauer der Leistung
der angeschlossenen Verbrauchskorper.

Ferner sieht man, wie die Lédnge der Leitungsstrange
simtlicher Elektrizititswerke im Laufe der Jahre zugenommen
hat. In den Angaben der letzten Jahre sind die Strang-Léngen
unterteilt in solche, die Hochspannung fithren und solche, die
Verbrauchspannung fiithren, ferner in oberirdische und unter-
irdische.
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Abb. 12. Rheinfelden aus SW,rheinaufwirts; im Hintergrund das alte Kraftwerk. Fliegerbild der ,Ad Astra-Acro®,

Eidg. Technische Hochschule unter Mitwirkung des V.S.E. [112]:

A. Graphiken erreichter Verbesserungen
in der Ausniitzung der hydro-elektrischen
Werke. Je fiir eine Anzahl von Epochen vom Ursprung der
schweizerischen Elektrizititswerke an bis zu den letzten Jahren
wird die Verbesserung der Ausniitzung der disponibeln
Wasserkraftenergie der bestehenden Werke, der Verbesserung
des Schwankungsverhidltnisses und der ideellen
Beniitzungsdauer und der Wirkungsgrade in
schweizerischen Werken durch Zahlen und Kurven dargestellt.
— Durch aufleuchtende Kurven wird fiir verschiedene typische
Fille von Werken gezeigt, wie von Anbeginn iiber Zwischen-

epochen zur heutigen Zeit durch geeignete Massnahmen sich ver- _

bessert haben: Der Verlauf der wirklich abgegebenen Leistungen
durch die Stunden der Werktage im Verhiltnis zur maximal be-
anspruchten Leistung: der Verlauf der wochentlichen oder mo-
natlichen Mittel der wirklich abgegebenen Leistungen durch das
Jahr im Verhdltnis zu Mittel und Maximum: der Wirkungsgrad
der Anlagen. — Graphische Darstellung der Entwicklung der
Leistungsfidhigkeit (in kW) aller Schweizer Elektrizi-
taitswerke zusammen durch 40 Jahre, Bahn-, elektrochemische
und Allgemeinwerke je fiir sich. — Leistungsfdhigkeit pro Ein-
wohner. — Ebenso der jdhrlich produzierten Energie aller
Schweizer Werke von 1886 bis 1925, aufgeteilt nach Verbrauch
fiir Gross-Elektrochemie, fiir (Ueberland-) Bahnen und fiir ge-
mischte Allgemeinzwecke. Entwicklung der Energieproduktion
pro Einwohner und Jahr. — Zahlenangaben iiber die Dichte
der Energieabgabe in der Schweiz (1924): Ergebnisse der
Spezialerhebungen, die zur Reliefdarstellung (E 20) beniitzt wur-
den. (Gesamtzahlen, Mittelzahlen und typische Zahlen der
Dichte pro km?2 und der Dichte pro Einwohner gerechnet, fiir
ganze Gebiete und einzelne Ortschaften.)

B. Relief-Darstellungen. — Ein grosses durch-
sichtiges Plattenrelief gibt ein deutliches Bild der Situation der
Schweiz hinsichtlich Leistungs-Disponibilitdten und
Leistungs-Ausniitzung. Es ist entstanden durch Hin-
tereinandereihung der Tagesdiagramme (Verlauf der Leistungs-
abgabe innert 24 Stunden), die sich auf die Zeit vom 1. Juli 1924
bis 30. Juni 1925 beziehen. Jedes Tagesdiagramm stellt die
Summe der Tagesdiagramme aller schweizerischen Elektrizitéts-
werke dar (diese sind heute alle mehr oder weniger eng ver-

rich.

bunden). Die Disponibilititen der Flusskraftwerke ohne Akku-
mulierbecken, die tiglich konstant sind, im Laufe des Jahres aber
von einem Sommermaximum auf ein Winterminimum zuriick-
gehen, sind durch horizontale Fiden dargestellt. Ueberall, wo
die Tagesdiagramme dariiber hinausragen, muss die Energie den
Akkumulier- oder andern Reserveanlagen entnommen werden.

Eine weitere reliefartige Darstellung zeigt Konsuma-
tion und Produktion elektrischer Energie in der Schweiz
im Jahre 1924 auf der Schweizerkarte 1:100000. Die Fldchen -
dichte der Energieabgabe ist auf dem ganzen, bedienten Ge-
biet durch drei Stufen roter Bemalung fiir Dichten bis
10 000, bis 25000 und bis 100000 kWh/km2 angegeben, der kon-
zentrierte Konsum der Ortschaften durch aufgesetzte Quader,
deren Inhalt (1 mm® pro 2000 kWh) die dortige Energieabgabe
angibt (rote Quader fiir allgemein gemischte Abgabe, blaue
fiir Ueberland-Bahnbetrieb, gelbe fiir Gross-Elekirochemie und
-thermie), mit der Grundfliche der Ortschait, so dass die Hohe
der Quader die Flidchendichte der Energieabgabe angibt. — Die
Produktion ist am Kraftwerksort durch aufgesetzte
Kreiszylinder (rot Allgemeinzwecke, blau Bahnen, gelb Elektro-
chemie, ebenfalls 1 mm3 pro 2000 kWh) dargestellt, wobei die
Grundiliche der Leistungsfiahigkeit, die Hohe der Sédule somif
deren mittlerer Beniitzungsdauer entspricht.

*

Eidgen. Technische Hochschule Ziirich (Mech.-Techn. Abteilung):

Darstellung der Entwicklung der Konstruktio-
nen der maschinellen Teile der hydro-elektri-
schen Werke. [113]

1. Die Entwicklung der Schaltanlagen wird
durch Zeichnungen typischer Anlagen veranschaulicht. Von den
alten, engen, uniibersichtlichen Anlagen geht die Entwicklung
iiber die Zellenbauweise zu den modernen, iibersichtlichen Hallen-
konstruktionen und Freiluftanlagen.

2. Die Entwicklung der Transformatoren
geht von den kleinen Trockentransformatoren zu den grossen,
Olgekiihlten Transformatoren fiir Héchstspannung.

3. Entwicklung der Turbinen und Genera-
toren. a) Fiir Niederdruckanlagen. Die Entwicklung
beginnt mit einer Zeichnung der 1866 erstellten Turbinenanlage
der beriihmten Moser'schen Drahtseil-Transmissionsanlage 1) in

1): Beschrieben in ,S.B.Z.“ Band 54 (Dezember 1909).
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Abb. 15. Kraftwerk Eglisau 1915. Dreifache Schiitzen, — Masstab 1:500.

Schaifhausen. Bei den Turbinen geht die Entwicklung von der
axialen Jonval-Turbine iiber die immer schnelldufiger werdende
Francis-Turbine zur Propeller-Turbine. Dic Darstellung schliesst
mit der als erster in der Schweiz aufgestellten Kaplan-Turbine
im Kraftwerk Glattfelden. Nach der bereits erwihnten Anlage
in Schaffhausen folgen die Zeichnungen von Turbinen-Generator-
Gruppen mit zwischengeschalteter Kegelrad- und Riemen-Ueber-
setzung. Eine der ersten Anlagen mit direkter Kupplung des
Generators mit der Turbine ist die Anlage Ruppoldingen, deren
Maschinengruppen mit 28% Um/min ein besonders typisches Bei-
spiel darstellen. Die Niederdruckturbinen wurden hauptsdchlich
mit vertikaler Axe ausgefithrt. Mit zunehmender Einheitsleistung
musste diese auf mehrere Krinze unterteilt werden, wofiir Rhein-
felden (Abb. 16) ein Beispiel liefert. Bei mehr als dreikridnziger
Ausfithrung wurde dann aber die Wasserfiihrung bei vertikal-
axiger Anordnung schliesslich zu kompliziert, weshalb dann dic
folgenden Grossturbinen, zum Beispiel fiir die Anlage Augst, als
vierkrdnzige, horizontalaxige Francis-Turbinen ausgebildet wur-
den. Die Entwicklung zu immer grosserer Schnelldufigkeit ge-
stattete dann wieder den Bau cinfacher, vertikalaxiger Turbinen:
als erste Anlage dieser Art ist das Kraftwerk Eglisau dargestellt.
Die nédchstifolgende Stufe bilden die Propeller-Turbinen; die erste
derartige Anlage ist jene von Wynau. Aeltere Konstruktionen
besonderer Art sind jene von Chévres und von Rheinfelden. —
Bei den Generatoren geht die Entwicklung von den alten,
offenen Gleichstrommaschinen zu den grossen, gekapselten und
kiinstlich gekiihlten Generatoren zur Erzeugung hochgespannten
Drehstromes, bezw. Einphasenstromes fiir den Bahnbetrieb.

b) Fiir Hochdruckanlagen. Bei den Turbinen
geht die Entwicklung von den Girard-Turbinen je nach Gefille
und Schnelldufigkeit zur Pelton-Turbine mit kombinierter Nadel-
diisen- und Ablenker-Regulierung oder zur Hochdruck-Francis-
Turbine mit Spiralgehduse. Die Girard-Turbinen wurden sowohl
horizontalaxig als auch vertikalaxig gebaut: Beispiel Combe-
Garot und Waldhalde an der Sihl. Fiir die ersten Francis- und
Pelton-Turbinen fand dann vorwiegend die horizontalaxige An-
ordnung Anklang (Beispiele Albula und Obermatt), wihrend
heute fiir grosse Einheiten wieder die vertikalaxige Bauart be-
vorzugt wird (Beispiel Wiggital). Bei den Generatoren
geht die Entwicklung wie bei den Niederdruckturbinen von der
offenen Bauart mit natiirlicher Kiihlung zur geschlossenen Bau-
art mit kiinstlicher Kiihlung.

Die Entwicklung der Maschinenkonstruktionen mit zu-
nehmender Einheitsleistung und Schnelldufigkeit wird am besten
charakterisiert durch die Angaben iiber die Einheitsgewichte,
d. h. der Turbine pro PS und des Generators pro kVA.

Abb. 13. Beznau 1898

Einfache Schiitzen.
Jahreszahlen = Baubeginn.

— 1:500.

Abb. 14, Laufenburg 1908. Doppelschiitzen. — 1:

4. Die Entwicklung der Turbinen-Abschluss-
organc ist dargestellt durch die Zeichnungen einer Drossel-
klappe. eines Keilschiebers mit Handantrieb, eines Keilschiebers
mit unterem Abschlussring fiir glatten Wasserdurchgang und
hydraulischen  Antrieb, eines Ringschiebers, eines Glocken-
schiebers und eines Kugelschiebers.

5y Die hydraulischen Akkumulierungs-
Anlagen haben sich in der Schweiz zuerst aus den Bediirf-
nissen des Fabrikbetriebes entwickelt. Die Pumpenanlage des
Eisenwerkes Clus diente urspriinglich nur zur Fiillung des Was-
serreservoirs, aus dem die mit Druckwasser getricbenen Arbeits-
maschinen des Fabrikbetriebes gespiesen wurden. Erst spiter
wurde die Anlage auch fiir den Ausgleich zwischen der Erzeu-
gung und dem Verbrauch der elektrischen Energie cingerichtet.
Als eine der ersten Anlagen, die eigens fiir diesen Zweck gebaut
wurde, ist die Anlage Ruppoldingen dargestellt. Diese beiden
zuerst dargestellten Anlagen dienten nur einem Tagesausgleich.
Die nichstgrossere Anlage, die bereits einen Wochenausgleich
erlaubte, ist jene von Schaffhausen, und die modernste und
grosste Anlage fiir Jahresausgleich das Kraftwerk Wiggital.

6. Entwicklung der Turbinen-Charak-
teristiken. Die Aenderung der Betriebseigenschaften der
Turbinen mit Zunahme der Schnelldufigkeit und der Schluck-
fahigkeit ist in Form von nach einheitlichen Grundsitzen zusam-
mengestellten Charakteristiken dargestellt. Es sind die Charak-
teristiken von typischen Turbinenkonstruktionen vom Langsam-
laufer bis zum extremen Schnelldufer vergleichend zusammen-
gestellt. Die Charakteristiken sind als sogenannte vollstindige
Hauptcharakteristiken mit den Kurven konstanter Oeffnung, kon-
stanten Wirkungsgrades und konstanter Schnelldufigkeit auf-
gezeichnet und einheitlich auf 1 m Gefdlle und 1 m Saugrohr-
durchmesser bezogen. Neben jeder Charakteristik ist ein Typen-
bild der betreifenden Modellturbine dargestellt. Die Charak-
teristiken eines Kaplan-Turbinenmodelles sind in Form von
Reliefs dargestellt, um den Einfluss der Regulierung durch Ver-
stellung der Leitschaufeln einerseits und durch die Verstellung
der Laufradschaufeln anderseits zeigen zu kdnnen.

7. Stromungsbilder. Durch eine Reihe von Photo-
¢raphien werden experimentell im Maschinenlaboratorium auf-
genommene Stromungsbilder gezeigt. Die Bilder zeigen einzeln
oder in Gruppen den Stromungsverlauf in Saugrohren, in ver-
schieden geformten Leitapparaten, um Zylinder, Drosselklappen
usw. bei turbulenter und laminarer Stréomung, mit und ohne
Zeitkurven, sowie Stromungsbilder in Analogie mit Kraftlinien.
8. Modelle typischer Fliigelwassermessun-

In vier Modellen sind typische Fliigelwassermessungen

=3
@
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Abb. 16. Kraftwerk Rheinfelden, 1895/98. — 1 : 500.
H max 5,0 m; Q — 26 m%/sck, N — 1000 PS.

Abb. 18. Kraftwerk Eglisau, erbaut 1915/20. — Masstab 1: 500.
H max = 10,8 m; Q = 56,4 m3sek, N — 6000 PS pro Turbine.

dargestellt, indem die Geschwindigkeitsprofile aus durchsichtigen
Platten ausgeschnitten und zusammengestellt sind. Die Modelle
zeigen speziell Wassermessungen, die fiir die Bestimmung von
Turbinenwirkungsgraden vorgenommen wurden, und veranschait-
lichen die Einfliisse von Einbauten vor den Messprofilen auf die
Geschwindigkeitsverteilung in der Mess-Ebene.

9. Historische Sammlung. Auf Pulten und Tischen
werden zum Teil Originalpliane und zum Teil Photographien
historisch interessanter Anlagen und Maschinen gezeigt. Ferner
werden eine Reihe historisch interessanter Maschinen und Appa-
rate, oder Teile von solchen, aufgestellt, z. B. alte, holzerne Tur-
binenlaufrider, Bruchstiicke einer Turbinenwelle aus pakettiertem
Schweisseisen, Generatoren, Transformatoren und elektrische
Apparate aus den Jahren 1880 bis 1890 u. a. m.

*
Schweizer. Ingenieur- und Architekten-Verein (S. I. A.) [114].

Der S. I. A. stellt eine Auswahl von Zeichnungen aus dem
Studienmaterial seiner Normen fiir Wassermessungen
(vgl. Seite 17) und eine solche aus dem Studienmaterial zum
Bericht der Gussbeton-Kommission des S. L. Al
(vegl. «S. B. Z.» vom 10. Oktober 1925, Seite 187) aus.

Im Studienmaterial zu den Normen fiir Wassermessungen
sind ein Versuchskanal, verschiedene Ueberfille, sowie die
Resultate der Messungen mit Schirm, mit Ueberfillen und mit

Abb. 17. Baselstidtisches Kraftwerk Augst, erbaut 1907/12. — Masstab 1 :500.

H max — 7,75 m; Q=238 m¥sck, N = 3000 PS pro Turbine.

Fliigeln dargestellt. Im Weitern werden die Formel des S. 1. A.
mit der Kurvenschar fiir den Ueberfallkoeffizienten, der Ver-
gleich der S. I. A-Kurve mit jenen von Rehbock und Frese und
die Grosse der Fehler der S. I. A.-Berechnungsweise veran-
schaulicht.

Im Studienmaterial zum Bericht der Gussbeton-Kommis-
sion des S. I. A. sind dargestellt die Lage und Installation der
Baustellen der Staumauern Barberine und Schrdh, dann die Zu-
sammensetzung und die wichtigsten Eigenschaften des Guss-
beton dieser beiden Baustellen, sowie einige Ergebnisse iiber dic
von der Gussbeton-Kommission des S. 1. A. vorgenommenen
Beton-Untersuchungen, z. B. betreffs Durchlissigkeit, Elastizitét
und Zementwasser-Faktor.

¥

Eidg. Techmische Hochschule, Professur fiir Wasserbau [115].
In dhnlicher Weise wie die Entwicklung der mecchanischen
Einrichtungen zur Wasserkraftnutzung durch die Prof. F. Prasil

“und W. Wyssling in Stand 113, hat Prof. E. Meyer-Peter die

Entwicklung der baulichen Anlagen der Wasser-
kraftwerke in charakteristischen Typen ausgefithrter Werke in
einheitlichem Masstab dargestellt. Die Abbildungen auf den
Seiten 28 und 29 sind dieser Gruppe entnommen, die folgende
Werke zur Darstellung bringt.

\";,%\ Niederdruckanlagen. Gesamtsituationen  reiner
Stauanlagen: Chévres (Baubeginn 1893), Augst-Wyhlen (1907),
Laufenburg (1908), Eglisau (1915), Schworstadt (1926): Kanal-
werke: Rheinfelden (1895), Beznau (1898), Olten-Gosgen (1914),
Rhonewerk bei Genf (1924); Akkumulierwerke: Kallnach (1909)
und Miihleberg (1917).

Wehre von 6 bis 25 m Stauhohe: Beznau, Augst-Wyhlen,
Laufenburg, Olten-Gosgen, Eglisau und Miihleberg.

Wehre unter 5 m Stauh6he: Moserdamm Schaffhausen
(1866), Letten Ziirich (Nadelwehr, 1877), Pont de la machine
Genf (Rolladenwehr, 1884), Nidau (Schwimmtore, 1889), Fribourg
(Segmentschiitzen, 1910), Schwanden (Automat. Segment, 1919)
und Siebnen (Automat. Dachwehr, 1925).

Maschinenhaus-Querschnitte: Cheévres, Rheinfelden, Augst,
Olten-Gosgen, Eglisau und Miihleberg.

Hochdruckanlagen. Situation und  Talsperren-
Schnitte fiir Saisonausgleich: Kubel, Broc, Barberine und Schréh.
Tagesausgleich: Albula, Piaffensprung und Rempen. Ferner
Schnitte verschiedener kleinerer Talsperren (u. a. Fully) und
von Stauddmmen.

Wasserfassungen: an Fliissen Lavorgo und Monthey, an
Tagesspeichern Albula und Klosters, an Saisonspeichern Lontsch
und Broc.

Wasserschlgsser: Spiez (1897), Lontsch (1905), Albula
(1907), Ritom und Amsteg (1916), Broc (1918), Siebnen (1922).

Druckleitungen: Biaschina (1907), Flums (1911), Amsteg
(1916), Lontsch 4. Strang (1918), Brumbach (autogen geschweisst,
1921), Tremorgio (1925) und Vernayaz (1925).
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Ferner sind dargestellt beziig-
lich der Hochdruckanlagen Be-
rechnungsgrundlagen, Rohrver-
bindungen und Querprofile der
Druckleitungen; endlich  noch
die Forschungs-Ergebnisse der
Druckstollen - Kommis-
sion in zahlreichen Zeichnui-
gen, Bildern und Diagrammen
iiber gemessene Eindriickungen,
Temperaturverlauf in der Stollen-
hiille, Dehnungen und Wasser-
verluste.

Schiesslich sei noch aufmerk-
sam gemacht auf das vor dieser
Plineausstellung der Professiir
fiir Wasserbau zur Darstelluns
gebrachte Modell der geplan-
ten Eidg. Versuchsanstalt
fiir Wasserbau.

ﬁ*

Ecole d’Ingénieurs de I'Uni-
versité de Lausanne [116]. An-
gaben iiber diesen Stand, der im
Erdgeschoss der Halle 11 direkt
an das «Oktogon» anschliesst,
waren trotz unserer Bemiithungen
innert niitzlicher Frist nicht er-
hiltlich.

Halle II, Galerie.

Das Luitbild Basel-Konstanz [180]. Ein interessantes Aus-
stellungsobjekt ist das 26 m lange Fliegerbild der Rheinlinie von
Basel bis zum Bodensee, das aus rund 750 einzelnen Auinahmen
zusammengesetzt ist und das eine Vogelperspektive der gefills-
reichen und zur Wasserkraftnutzung geeigneten Flusstrecke dar-
stellt. Es handelt sich dabei um Vertikalaufnahmen aus 3000 m
Hohe, die, auf 1:5000 vergrossert und in natiirlicher Farbung be-
malt, am Boden liegen und von einem einrahmenden Podium aus
von oben und aus solcher Hohe betrachtet werden, dass das Bild
wieder wie auf 3000 m Hohe gesehen erscheint. Dabei sind auch
alle erst projektierten Bauten zur Wasserkraftnutzung und
Schiffbarmachung als schon bestehend eingezeichnet, so dass auch
der Nichtfachmann eine deutliche Vorstellung gewinnt vom Voll-
ausbau dieser Oberrheinstrecke. Ausserdem werden Flieger-
Schriagaufnahmen sidmtlicher wichtiger Objekte auf der Rhein-
strecke von Basel bis zum Bodensee, wie Dorfer, Kraftwerke,
Briicken u. a. m. ausgestellt; diese in Augenhohe angebrachten
Bilder (Diapositive) werden von hinten beleuchtet und bilden fiir
den Beschauer eine willkommene Ergidnzung des grossen Flieger-
bildes. Die Abbildungen auf den Seiten 26/27 und 30/31 zeigen

Beispiele dieser vorziiglichen «Ad Astra-Aero»-Fliegeraufnahmen.
*

Comité Franco-Suisse du Haut-Rhone, Geneve [181]).

Die hier ausgestellten Pldne diirften sich auf die Regulie-
rung des Genfersees beziehen. Nidhere Angaben haben wir
nicht erhalten.

%
Nordostschweizer. Schiffahrtsverband Rhein-Bodensee und
Badische Wasser- und Strassembaudirektion [182, 183].

Pldne fiir den Ausbau des Oberrheines
Basel-Bodensee, aufgestellt gemdss Beschluss der Regie-
rungen der Schweiz und Badens 1922, ausgearbeitet und ausge-
stellt von der Badischen Wasser- und Strassenbaudirektion im
Abschnitt Basel-Eglisau und vom Nordostschweizer. Schiffahrts-
verbande Rhein-Bodensee im Abschnitt Eglisau-Schaffhausen
(Verfasser Buss A.-G., Dir. Ing. E. Gutzwiller, Basel, und Dr. ing.
Bertschinger, Ziirich): Uebersichtspldne 1:25000 und 1 :5000
des Gesamtlaufes und einzelner Rheinabschnitte: Situationspldne
der einzelnen Kraft- und Schiffahrtsstufen Basel-Schaifhausen
1:1000; Lingenschnitt Masstab 1 :5000; Darstellung einer typi-
schen Schleuse; Darstellung der Abflussverhiltnisse des Ober-
rheins: Einzugsgebiete fiir den Giiterverkehr; Tabelle der Fracht-
verbillicungen; Darstellung der Oberrheinwasserkréite.

Abb. 19. ,Ad Astra-Acro® Flicgerbild des Kraftwerks Eglisau aus Siiden, rheinaufwirts.

Proiekt eciner Rheinfall-Umgehung aus dem
Jahre 1839.

Reliefs: Betriebsrelief der Schleuse Augst-Wyhlen
(El. Werk Baselstadt). Rheinfallrelief, geologisch koloriert.
Rheinfallrelief mit Eintrag des Proiektes Ing. H. Sommer (St. Gal-
len) 1914.

Bildliche Darstellungen, Landschaftsbilder (Ge-
milde und Photographien). Farbige Gemilde projektierter Kraft-

und Schiffahrtsstufen.
ES

Eidg. Amt fiir Wasserwirtschait (E. A. W.) [184 bis 186].

Das E. A. W. zeigt an der offenen Querwand der Galerie
[185], an allgemeinen Uebersichten eine Karte der curo-
pdischen Binnenschiffahrtswege im Masstab von
1: 800 000 und eine Karte der schweizerischen Wasser-
strassenprojekte 1:100000. Einige Diagramme und Ta-
bellen der Abflussverhidltnisse des Rheins bei Basel und
der Rhone bei Genf sollen die Bedeutung dieser zwei wichtigen
Eingangspiorten auf dem Wasserweg in die Schweiz hervor-
heben.

In den Seiten-Kabinen [184 u. 186] sind die wichtigern
Pline des Projektes fiir die Niederwasserregulierung
der Rheinstrecke Basel-Strassburg ausgestellt. In
einer Anzahl von Diagrammen sind Untersuchungen iiber die
Schleppverhdltnisse auf dem Rhein, sowie iiber die
Wirtschaftlichkeit der in der Rheinschiffahrt verwende-
ten Kdhne zur Darstellung gelangt.

Das vom Amt fiir Wasserwirtschait ausgearbeitete Pro-
jekt 1926 fiir die Regulierung des Bodensees besteht
aus Darstellungen der erforderlichen Bauten (Flusskorrektionen,
Wehr und Schiffschleuse), des bisherigen und des kiinftigen Was-
serhaushaltes, des iiberschwemmten und korrigierten Zustandes.
Daran schliessen sich Untersuchungen iiber den Nutzen der Bo-
denseeregulierung fiir die Kraftwerke und iiber den Einfluss auf
die Schiffahrt auf dem ganzen Rhein.

Das Amt hat anldsslich der Ausstellung eine Reihe von
Verdffentlichungen herausgegeben, die neben einigen
andern, im Laufe der letzten Jahre herausgekommenen im «Okto-
gony, sowie auf der Galerie der Halle IT aufliegen. In erster Linie
sei das periodisch herausgegebene Hydrographische Jahrbuch
(1925) genannt, sodann der Bericht mit Planbeilagen iiber die
Bodenseeregulierung, ferner eine Studie iiber Wassermessungen,
namentlich in Kraftwerken, eine Neuauflage der «Abflussverhélt-
nisse des Rheins in Basel», eine Darstellung der Vermessungen
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Abb, 20. Eglisau mit der neuen Rheinbriicke, im Staugebict des Kraftwerks.

des Maggiadelta im Langensee, sowie eine Mitteilung iiber die

vorldufigen Ergebnisse der Statistik iiber die ausgenutzten Was-

serkrifte der Schweiz. (Rheinregulierung siehe auch Nr. 316.)
*

S. W. W. V.: Linth-Limmatverband, Reussverband, Aargauischer
Wasserwirtschaftsverband, Tessinischer Wasserwirtschaitsver-
band, Rhoneverband, Rheinverband [187].

Die vier erstgenannten Gruppen haben sich zu einer kollek-
tiven Ausstellung vereinigt. Den Mittelpunkt der Ausstellung
bildet eine Uebersichtskarte der kombinierten Wasserstrasse von
der Nordsee nach der Adria mit den schweizerischen Anschluss-
strecken. Sdmtliche im Bereiche liegenden Kraftwerke an Rhein,
Reuss, Limmat und Tessin, sowie an der oberen Aare sind ein-
getragen, dazu die entsprechenden Schiffahrtslinien. Ferner enf-
hilt die Karte die Wasserstrasse des Rheins von Basel abwirts
mit ihren Anschliissen, sowie die Wasserstrassen und Wasser-
strassenprojekte im Gebiete des Po.

Die Wasserwirtschaftspline der Reuss und der Limmat
sind auf kiinstlerisch und wirksam ausgefiihrten Panoramen dar-
gestellt. Zur Darstellung von einzelnen Teilen der Pldne wur-
den statt Zeichnungen kolorierte Fliegeraufnahmen verwendet, in
denen die Projekte eingetragen sind. Ueber diese Wasserwirt-
schaftspldne liegen gedruckte Berichte vor.

Im Zusammenhang mit dem Wasserwirtschaftsplan der
Linth-Limmat zeigen die Nordostschweizerischen Kraftwerke in
Baden an einer Wand die wirtschaftliche Bedeutung der Akku-
mulieranlagen fiir die Unterlieger, speziell die Kraftwerke. Hier-
fiir ist als Beispiel das Kraftwerk Wéggital gewdhlt worden, das
fiir die Limmat, Aare und Rhein bis Basel von grosster Be-
deutung ist.

Im Zusammenhang mit dem Wasserwirtschaftsplan der
Reuss zeigen die Zentralschweizerischen Kraftwerke in Luzein
in Plinen und Abbildungen das Kraftwerk am Lungernsee, dem
eine dhnliche Bedeutung zukommt wie dem Kraftwerk Wiggital.

*

Baudirektion des Kantons Bern [188].

Die Baudirektion des Kantons Bern bringt zwei Pro-
bleme aus dem Gebiete der Seeregulierung zur Darstellung, ndm-
lich die Juragewisserkorrektion und die Brienzer- und Thuner-
seeregulierung. Es sind dies beides Projekte, deren Ausfithrung
einen wesentlichen Einfluss auf die Kraftgewinnung hat. Bei der
Juragewisserkorrektion wird auch das Problem der Schiffbar-
machung der Flusstrecke von Yverdon bis Luterbach geldst. Aus

der Juragewidsser - Kor-
rektion werden dargestellt die
Situationspline der Kanile zwi-
schen den Seen und der Aare im
Masstab 1:10000, das Léngen-
profil vom Bielersee bis Luter-
bach und die Wehranlage Nidau
mit der Grosschiffahrtsschleuse;
auch die Situation des Kraftwer-
kes Luterbach wird gegeben. Zu
diesen Hauptpldnen geben ver-
schiedene Kurven die Grundlagen
und Ergebnisse der hydraulischen
Berechnungen:; auch der Kraft-
gewinn wird schematisch dar-
getan. Um den Besucher mit der
Gegend selbst etwas bekannt zu
machen, sind einige Photogra-
phien beigegeben. Ebenso liegt
die Projektbeschreibung auf, die
vom Aussteller bezogen werden
kann. (Beschreibung «S. B. Z.»
30. Dez. 1922). Das Projekt der
Brienzer- und Thuner-
seeregulierung, das bis
jetzt noch nicht an die Oeffent-
lichkeit gelangte. wird in dhnlicher
Weise vorgefiihrt. Es enthilt
den Uebersichtsplan im Masstab
1:50000 und ein Bild vom alten Zustand in Interlaken. Ebenso
sind die Situationen von Thun und Interlaken mit zugehorigen
Lingenprofilen dargestellt. Fiir den Fachmann wesentlich sind
die hydrometrischen Grundlagen, die das ganze Seeregime ziem-
lich vollstindig umfassen. Dieses wird namentlich anschaulich
aus der Darstellung in Form von monatlichen Dauer-
kurven, die unseres Wissens hier zum ersten Male Verwen-
dung finden. Sie geben entgegen den Jahresdauerkurven das
allgemeine Regime fiir die Periode eines jeden Monats, was be-
sonders fiir die Beurteilung eines Kraftwerkes von grosser Wich-
tigkeit ist. Der Leistungsgewinn fiir die Kraftwerke an der Aare
zwischen Thuner- und Bielersee wird mit der Berechnungs-
methode ebenfalls gegeben. Einzelne Photographien orientieren
iiber den heutigen Zustand und unterbrechen das etwas an-
strengende Bild der technischen Plane.

*

»Ad Astra-Acro“ Fliegerbild.

Association suisse pour la Navigation du Rhéne au Rhin [189].

Das «Syndicat suisse pour ['Etude de la
Voie navigable du Rhone au Rhin» stellt eine Karte
der Schiffahrtsstrassen Mitteleuropas aus, nebst Léngsprofilen
wichtiger bestehender oder geplanter Schiffahrtswege. Als
Hauptobiekt ist der proiektierte Rhone-Rhein-Kanal von Chancy
bis Koblenz dargestellt, unter Beigabe ausfiihrlicherer Pldne samt
Lings- und Querprofilen der Teilstrecken «Canal d’Entreroches»
und Rhone-Genfersee, dieser letzten nach verschiedenen Vor-
schligen. Die «Association suisse pour la Navi-
gation du Rhone au Rhin» bringt Pline des alten «Canal
d’Entrerochess und des proiektierten Bieler Hafens, ihre Gen -
fer Sektion graphische Darstellungen iiber den mutmass-
lichen Verkehr auf dem transhelvetischen Wasserwege. Das
«Syndicat d’Etude des Ports Neuchatelois» ver-
vollstdndigt diese Kollektiv-Ausstellung durch @hnliche Darstel-
lungen beziiglich der Hafenproiekte des Kantons Neuenburg.

£ 3

Nordostschweizer. Schitiahrtsverband Rhein-Bodensee und Rhein-
schiffahrtsverband Konstanz [190].

Hafenpldne und Bilder von
Altenrhein bis St. Margrethen.

Literatur: Illustrierte Broschiire: «Rheinschiff-
fahrt Basel-Bodensee» (herausgegeben vom Nordost-
schweizerischen Schiffahrtsverband St. Gallen und vom Rhein-
schifiahrtsverband Konstanz); «Wirtschaftsgeographie
des Rheingebietes Basel-Bodensee» von Dr. H.
Krucker, St. Gallen.

Bodensee und
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Halle III, Galerie.
Gemeinsame Ausstellung der schweizer. Elektrizitats-Unternehmungen.

Durchgang zwischen den Galerien der Hallen II und III, Ost-
seite: Elektrizitdtswerk Basel Allgemeine Darstellung
eines typischen Hochdruck-Akkumulierkraftwerks
und eines typischen Niederdruck-Flusskraftwerks
gleicher Leistung, dargestellt durch je ein grosses, mit Was-
ser betriebenes Modell, nebst zugehorigen schemati-
schen Zeichnungen. Zweck: Vermittlung zwischen Natur und
Zeichnung, und Erkldrung der Grundbeziehungen zwischen Was-
sermenge und Gefille fiir den Laien (den «kleinen Moritz»).

Galerie Ostseite: Rheinverband Chur [253]. Ver-
einigte Ausstellung der Kraitwerke des Kantons Graubiinden.
Grosse Reliefkarte des ganzen Kantons mit Bezeichnung aller
bestehenden und projektierten Wasserkraftanlagen. — Einzel-
gruppen: Rhitische Werke (Thusis), Biindner Kraitwerke
(Chur), Kraftwerk Brusio, Rhiitische Bahn, Konzessionen und
Projekte der Motor-Columbus A.-G. in Graubiinden.

St. Gallisch-Appenzellische Kraitwerke
[254]. Projekt des Muttsee-Kraftwerkes.

Nordostschweizerische Kraftwerke [255].
Photographien, Bilder, Zeichnungen ihrer Anlagen und Projekte.

A.-G. Kraftwerk Widggital [256]. Modelle sowie
zeichnerische und photographische Darstellungen der Kraftwerke
Wiggital.

Daran anschliessend Einheitsgruppe der stiddti-
schen Elektrizitiatswerke Ziirich, Basel, Bern,
Lausanne und Genf [257 bis 261] mit einheitlichen graphi-
schen Darstellungen ihrer Produktions- und Absatzverhiltnisse.
Getrennte Kabinen fiir jedes einzelne Werk mit Darstellungen
der den einzelnen Werken gehorenden Erzeugungsanlagen. Da-
zwischen Elektrizitdtswerk Basel [258], zugleich Aus-
stellung des Rheinkraftwerks Augst mit Modell. Letzte
Kabine der Ostgalerie: Entreprises Electriques Fri-
bourgeoises, Fribourg [262] mit Darstellungen der
Werke Broc und Hauterive.

Stirnwand der Halle III gegen Haile IV [275 bis 277]: Ge-
meinsame, 25 m? umiassende Uebersichtskarte der Verbindungs-
leitungen der schweizerischen Kraftwerke unter sich und mit dem
Ausland. Gemeinsame Darstellung der Société Anonyme
I"Energiede 1’Ouest-Suisse «E. O. S.» und Schwei-
zerische Kraftiibertragung A-G. «S. K.». Beidseitiz
hiervon je getrennte Ausstellung der Gesellschaiten EOS und
S. K. mit Photographien und Karten ihrer Anlagen.

Galerie Westseite. Erste Kabine: Kraftwerk Chancy-
Pougny [274], ausgestellt durch Schweizer. Eisenbahn-
bank mit grossem Modell.

Elektrizitdtswerk Lonza, Basel [273] mit
grosser Uebersichtskarte ihrer Werke und Leitungen im Wallis.

Aluminiumindustrie A.-G. Neuhausen [272]
mit Darstellungen ihrer Walliser Werke und Proiekte.

Bernische Kraftwerke B. K. W. [271] mit grosser
Anzahl Diapositive ihrer Anlagen. Anschliessend Ausstellung
der den «B. K. W.» gehorenden Kraftwerke Oberhasli
[270] mit grosser Karte und zwei Modellen.

Zentralschweizerische Kraftwerke [269] mit
Bildern und Zeichnungen der bestehenden Anlagen und besonders
des grossen Akkumulierwerk-Projektes des «Urserentalwerkess.
Grosses Relief.

Kraftwerk Laufenburg [268] mit grossem Modell.

Elektrizitdtswerke Olten-Aarburg und Offi-
cine Elettriche Ticinesi [265 bis 267], ausgestellt durch
A-G. «Motor-Columbus» (Baden). Photographien und
Zeichnungen, sowie Projektionsbilder.

Stirnwand der Halle III gegen Halle II [263 und 264]:
Ausstellung der Schweizer. Elektro-Trustgesell-
schaften. A.-G. «Motor-Columbus» (Baden) und
Schweizerische Eisenbahnbank (Basel), jie zur Hilfte.
Darstellungen von im Ausland erstellten und finanzierten Anlagen
dieser beiden Unternehmungen.

Halle III, Erdgeschoss.
Reedereien und Transportgesellschaften, Schiff- und Eisenbau, S.B.B., Ingenieurbureaux.

Die Basler Schiffahrtsriume [314 bis 316].

In Halle IIT betritt man zuerst einen Mittelgang, der durch
geschickt abgestufte Wellenbemalung der beidseitigen Kabinen-
fronten auf den Inhalt der anstossenden Riume hinweist. Rechts
liegen die offiziellen Basler Schiffahrtsrdume [Nr. 314
bis 316] und links, mit ihnen ein einheitlich behandeltes Ganzes
bildend, die Einzelausstellungen der verschiedenen Basler
Hafenniederlassungen und Reedereien [Nr. 306
bis 313].

Die offiziellen Basler Schiffahrtsrdume umiassen je eine
besondere Kabine fiir die Darstellung der Basler Hafen-
anlagen und der Niederwasserregulierung Strass-
burg-Basel. Zwischen diesen beiden Kabinen ist ein Raum ein-
geschaltet fiir die Darstellung der historischen Ent-
wicklung der schweizer. Rheinschiffahrt. Dieser
Mittelraum ist nur von den beiden anstossenden technischen
Réaumen aus zuginglich und dient auch als Ruhe- und Auskunfts-
raum (Schiffahrtsalon). Die einheitliche architektonische Aus-
gestaltung der Gangfronten der beidseitigen Gruppen, sowie der
einzelnen Raume lag in den Hidnden von Arch. E. Bercher, die
kiinstlerischen Bemalungen stammen von Niklaus Stocklin.

Die Basler Hafenanlagen (Aussteller: Rhein-
schiffahrtsdirektion Basel) [314]. Die Mitte des Raumes nimmt
das Modell 1:500 der Hafenanlagen ein (Ersteller
H. Langmack, Ziirich); es umfasst ein 2750 m langes und 800 m
breites Areal. An der grossen Lingswand wird der ietzige Zu-
stand des Kleinhiininger Hafens dargestellt durch:
Situationsplan 1 :1000, zwei Querschnitte durch Klybeckquai und
Hafenbahnhof 1:200, Ldngs- und Querschnitt i:200 durch das
Hafenbecken mit Ansicht der Speicherbauten. Plan 1:100 eines

Teils der Quaimauer. Darstellung der Hohen- und Wasserstands-
verhéltnisse im Hafen heute und nach dem Stau von Kembs (vgl.
Abb. 7, Seite 3). Eine Anzahl Photographien. An der Riick-
wand kommt die projektierte Erweiterung durch ein zweites
Hafenbecken (Proiekt 1925) und durch die Verlingerung des Kly-
beckquai (Projekt 1919) in Situation 1:1000 und einem Quer-
profil 1:200 zur Darstellung. Schematische Zeichnungen einer
Anzahl Rhein- und Mainhidfen und der Basler Hafenanlagen im
gleichen Masstab (1 :10000) ermoglichen einen Grossenvergleich.
Ausserdem sind an dieser Wand, getrennt durch den Wana-
pieiler, ein schematischer Geleiseplan des Hafenbahnhofes, so-
wie die Verschlusstabellen der rein-elektrischen Kraftstellwerks-
anlage und ein Kabelplan zu sehen. Neben dem Durchgang in-
teressante Photographien und eine schematische Darstellung vom
Bau der Quaimauer.

Die Lingswand neben dem Durchgang nimmt in der Haupt-
sache der grosse Plan fiiber «Die Hafen- und Bahn-
anlagen bei Basel» ein. Masstab 1:5000 (Abmessungen
1,80 X 3,20 m). Die bestehenden und projektierten Hafen- und
Bahnanlagen sind in der Farbe krdftig herausgehoben und lassen
erkennen, welche enormen Anlagen der Verkehr in Basel be-
notigt. Dessen Grosse findet sich daneben auf einem Blatt
«Der Basler Giiter-Verkehr» dargestellt. Basel liegt
am heutigen Endpunkt des Verkehrstrigers Rhein und bildet das
Eingangstor der Schweiz, gehen doch heute schon rund die Hilfte
der die Schweizer Grenze passierenden Giiter iiber Basel, was
auf diesem Bild in Zahlen und bildlich veranschaulicht ist. Auf
der andern Seite des Verkehrsplanes findet sich in Wort und Bild
eine Uebersicht iiber die «Entwicklung der Verkehrs-
anlagen bei Basel».
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Der alte St. Johann-Hafen ist in einer Ansicht, zwei
Querschnitten und einigen Photographien neben dem Eingang zur
Schau gebracht. Auf der andern Seite des Einganges hat der
Verein fiir die Schiffahrt auf dem Oberrhein cinige graphische
Darstellungen iiber die Entwicklung der Rheinschifif-
fahrt angebracht: «Der Rheinumschlag in Basels, «Zu- und Ab-
fuhr in Basel nach Warengattungen», «Der Schiffsverkehr in
Basel nach Nationalititen», «Der Einfluss der Rheinregulierung
Sondernheim-Strassburg auf den Verkehr in Strassburgs und
«Die Entwicklung von zu oberst an Stromen gelegenen Hifens.

In dieser Kollektiv-Ausstellung hat ferner das Eidgen.
Amt fiir Wasserwirtschaft gemeinsam mit dem Schifiahrts-
amt des Kantons Baselstadt die projektierte Rheinregulie-
rung in umfangreicherer Weise zur Darstellung ge-
bracht, als es auf der Galerie der Halle Il geschehen ist. Ins-
besondere sind hier neben einer grosseren Anzahl Plidne einige
graphische Darstellungen beigegeben, die namentlich die Ver-
besserung der Schleppverhidltnisse durch die ange-
strebte Regulierung zum Ausdruck bringen. Das eine dieser Blit-
ter zeigt, wie der Schleppkraitbedari fiir eine Tonne Nutzlast ab-
nimmt, je besser die Tragfihigkeit der Kdhne ausgeniitzt wird.
Diese Ausniitzungsmoglichkeit wird durch die Regulierung, die
grossere Wassertiefen schafft, bedeutend verbessert. Ferner
haben diese Untersuchungen ergeben, dass die notwendige Ma-
schinenstidrke der Schlepper pro Tonne Nutzlast um so geringer
ist, je mehr Kidhne dieser Schlepper ziehen kann. Die Regulie-
rung ermaoglicht auch in dieser Hinsicht eine Verbesserung, indem
die jetzt noch verhidltnismissig hidufigen Fahrten mit nur einem
Kahn spéter durch solche mit zwei und drei Kéihnen ersetzt wer-
den. Im ganzen wird die Verminderung der notwendigen Schlepp-
kraft, die durch die Regulierung bewirkt wird, unter gegebenen
Voraussetzungen auf etwa 42 % berechnet.

Eine besonders klare Anschauung iiber die Art der Regu-
lierungsbauten, die den meisten schweizerischen Besuchern der
Ausstellung wohl nicht so gut bekannt sein werden, wie etwa
Kraftwerksbauten, ldsst sich aus einigen Modellen einer
Rheinstrecke gewinnen, die in diesem gemeinsamen Raum
des E. A, W. und des Basler Schiffahrtsamtes aufgestellt sind.
Das eine dieser Modelle zeigt den jetzigen Zustand des Stromes
mit den typischen Kiesbdnken, Kolken und Talwegsiibergingen,
das andere die selbe Strecke mit den eingebauten Buhnen und
Grundschwellen, mit deren Hilfe die wandernden Kiesbinke fest-
gehalten, die Wassertiefen iiber den Uebergingen vergrossert
und die Fahrrinne schlanker gemacht werden. Ein drittes Modell
zeit einen Arbeitsplatz mit den Installationen zur Ausfiihrung der
Regulierungsbauten.

*®
Rhein-Reedereien [306 bis 313].

Gegeniiber dem «Schiffahrtsalons befinden sich die Stdnde
der Rhein-Reedereien. Von diesen sei an erster Stelle, als ein-
zige rein schweizerische, die Schweizer Schleppschifi-
fahrts-Genossenschaft mit Sitz in Basel erwidhnt. An
der Langswand ihres Standes [307] zeigt ein von Kunstmaler
Otto Blattner hergestelltes Bild von 2X 3 m in eindrucksvoller
Weise, aus welchen Erdteilen die Giiter stammen, die von ihr
befordert werden. Als Mittelpunkt des Bildes selbst figurieren
die drei Seehidfen Antwerpen, Rotterdam und Amsterdam, von
denen aus als weitere direkte Verbindung der Rhein bis nach
Basel dargestellt ist. Links und rechts dieses Wandgemildes
geben je 12 Diapositive im Format von 30 X 40 cm einen Ein-
blick in den Betrieb der Flotte, sowie des Lagerhauses und Ge-
treide-Silo der S. S. G. (beschrieben auf den Seiten 7 bis 11).
Auf den beiden Seitenwidnden kommen ihre Tochtergesell-
schaften in Rotterdam, Antwerpen, Duisburg-Ruhrort, Mann-
heim, Kehl und Strassburg zu Wort. Mittelpunkt des Raumes ist
ein in Holz ausgefiihrter Kahn von rd. 7 m Lidnge und 1,5 m
Breite, in dessen 16 Rdumen die verschiedenen Giiter, die auf
dem Rhein verirachtet werden, in natura ausgestellt sind.

Als weitere Reedereien sind die «Rhenus»- Aktien-
gesellschaft fiir Schiffahrt und Spedition [306], die Transport-
und Schiffahrts-A.-G. « Neptun» [308], die «Lumina» A.-G.
[309 und 310], verschiedene Kohleneinfuhr-Gesellschaften [311
bis 313] und weitere Basler Niederlassungen auslindischer
Reedereien vertreten.

Schifi- und Eisenbau [317 bis 324, 326, 328].

Ziircher Dampiboot-A.-G. und Berner Alpenbahn-Gesell-
schait, Abteilung Dampischiiibetrieb Thuner- und Brienzersee
[317].  Ausgestellt sind u. a. Photographien und Konstruktions-
pline der Dampfer «Rapperswils (Ziirichsee) und «Lotschberg»
(Brienzersee).

A.-G. der Maschineniabriken Escher Wyss & Cie., Ziirich
[318]. Ausser einer grossen Anzahl von Photographien enthilt
der Stand vier Modelle: Halbsalondampier «Hohentwiel» (Boden-
see), Salondampfer «Regina Madre» (Lago Maggiore), Schrau-
ben-Yacht «La Drance» (Genfersee), Mittelteil des Rhein-
Turboschleppers «Ziirich» (Abb. 12 Seite 5) mit laufender Ma-
schinenanlage. Zwei weitere Modelle der Firma, eines Rhone-
Schleppdampiers und eines Schleppkahns, sind in der fran-
zOsischen Abteilung zu sehen.

K. Burkhardt, Schifi- und Bootbauerei, Uerikon [319].
Hauptobiekt dieses Standes ist ein Modell 1:15 eines aus Eisen
herzustellenden Motorlastschiffes von 190 t Tragkraft, das sich
fiir alle Schweizerseen eignen wird. Hauptmerkmale: gute Ge-
schwindigkeit und Formstabilitit, vorziigliche Steuerfihigkeit,
grosser Nutzefiekt bei kleinen Abmessungen (Volligkeitsgrad 58).

Adoli J. Ryniker, Schifibau-Ingenicur, Basel [320] ist
durch eine grossere Anzahl von Photographien ausgefiihrter
Schifiskonstruktionen und durch Pline von im Bau befindlichen
Schiffen vertreten. Zur Darstellung gelangen in der Hauptsache
Motorschiife fiir Personenbeférerung und den Schleppdienst,
u. a. auch das in Abb. 11 auf Seite 4 wiedergegebene Doppel-
schrauben-Diesel-Schlepp- und Passagierboot der Basler Rhein-
schiffahrts-A.-G. und ein Doppelschrauben-Diesel-Passagierboot
der Dampfischifigesellschait des Luganersees.

Societa Navigazione Lago di Lugano [321]. Pline des
Glattdeck-Personendampfiers «Ticino» auf dem Luganersee.

Dampischifigesellschait des Vierwaldstittersees [324]. Drei
graphische Darstellungen und ein Relief orientieren iiber den
Schiffsverkehr und -betrieb auf dem Vierwaldstittersee, zwei
Tabellen iiber die Unsinkbarkeit der Schiffe. Beigegeben ist
ein Konstruktionsplan des Salondampfers «Gallia».

Giesserei Bern der L. v. Roll'schen Eisenwerke [326].
Ausgestellte Modelle: 1. Ein fahrbarer Verladekran
(Rheinhafen Basel-St. Johann) fiir Greifer- und Stiickgutbetrieb
auf fahrbarem Boschungsgeriist von 16 m Spannweite, Tragkraft
4000 kg, Ausladung 20 m, niitzlicher Hub 26 m. Fassungs-
vermogen des Greifers 2% m3. — 2. Fahrbarer Verlade-
kran (Rheinhafen Kleinhiiningen) fiir Greifer- und Stiickgut-
betrieb auf fahrbarem Halbportal von 16,56 m Spannweite,
Tragkraft 5000 kg bei 18 m Ausladung des Drehkranauslegers,
niitzlicher Hub 27 m. Fassungsvermodgen der Greifer 3 m?®.
— 3. Werft- und Hafendrehkran (S. B. B.-Werft
Romanshorn), feststehend, mit auf dem Ausleger verfahrbarer
Laufkatze, Tragkraft 20 000 kg, Ausladung 8,5 m, Hubhohe 8,7 m.
4. Stauwehrschiitze mit Eisklappe (Kraftwerk
Augst - Wyhlen). Schiitzentafel 17,5 X 9,5 m: Eisklappe
135 X 25 m. — 5. Turbinen-Einlaufischiitze (Krait-
werk Augst). Lichte Weite 4 m, lichte Hohe 4,85 m. — 6. Kies-
klappe (Kraftwerk an der Biaschina). Breite 4,4 m, Hohe 2,20
m fiir 1,0 m Ueberflutung, mit einseitigem Antrieb. — 7. Wehr -
klappe (an der Thur). Breite 7,30 m, Hohe 0,75 m.

Ein reiche Sammlung von Photographien orientiert
iiber die zahlreichen weiteren Spezialkonstruktionen
der Firma fiir Kraftwerk- und Schiffahrtbauten, wie Rechen -
reinigungsmaschinen, Dammbalken-Versetz-
mechanismen, Schiffsauiziige, Schleusentor-
Antriebe, Zylinderschiitzen fiir Schleusen, Spezial-
krane fiir den Bau von Stauwehren und Kraftwerken, Beto -
nieranlagen und Kabelkrane zum Bau von Staumauern,
Kabelbaggeranlagen zur Gewinnung von Kies und Sand,
und, als einzige Ausfithrung ihrer Art, die fiir das Wiggitalwerk
gelieferte, schrédgliegende Schiitze zum Abschluss des Druck-
stollens im Stausee Innertal, die bei gefiilltem Stausee einen
Wasserdruck von 2500 t aufzunehmen hat.

Buss Aktiengesellschait, Basel. Ueber die von dieser
Firma ausgefiihrten Eisenbauten geben die Stinde 334 und 335
unter «Ingenieurbureaux» Auskunft.
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Jonneret & Fils Ainé, Genéve [328] bringen eine Samm-
lung von Photographien ihrer bekannten Rechenreini-
gungsmaschine fiir Wasserkraftanlagen, die schon bei
zahlreichen, grossen und kleinen Anlagen Anwendung gefunden
hat. Bemerkenswert ist die u. a. fiir das Elektrizititswerk
Wynau gelieferte Maschine neuen Systems mit zwei Schwenk-

kranen.
S

Schweizerische Bundesbahnen («S. B. B.») [325)].

Die S. B. B. haben sich mit einer Anzahl Firmen der ein-
schligigen Branchen vereint, um ein iibersichtliches Bild iiber
die Wasserkraftnutzung, soweit sie fiir elektrische Bahn-
traktionszwecke in Betracht kommt, zu geben. Den Kern
der Ausstellung bildet ein als Schaustiick fiir das Publikum ge-
dachtes Diorama von 11 m Lidnge und 9 m Breite, den Blick
von Giornico gegen die Biaschinaschlucht und die dortige Linien-
entwicklung zeigend. Im Raum vor dem Diorama sind die tech-
nischen Schaustiicke aufgestellt, und zwar: ein Modell der Was-
serfassungsanlagen des Kraftwerkes Amsteg am Pfaffensprung,
im Masstab 1 :200; ein Modell des Druckstollens des Kraftwerkes
Vernayaz im Schnitt, mit Darstellung der verschiedenen Bau-
phasen, Masstab 1 :10; ein Modell des Wasserschlosses von Ver-
nayaz im Schnitt, Masstab 1:25; das Modell einer Apparaten-
kammer, Masstab 1:10; ein Modell des Fixpunktes XII der
Druckleitung von Vernayaz, Masstab 1:10; das Modell einer
Maschinengruppe (Turbine und Generator) des Kraftwerkes in
Vernayaz 1:10; ein Gebdudemodell des Unterwerkes Gior-
nico, Masstab 1:75; ein Gebdudemodell des Unterwerkes Stei-
nen, Masstab 1 :75; ein Modell des Freiluftunterwerkes Ruppers-
wil, Masstab 1:50; eine Reliefdarstellung der Anlagen des Kraft-
werkes Barberine, Masstab 1 :3000, in einer Ausdehnung von
etwa 340 km?; eine Reliefdarstellung der Anlagen des Kraft-
werkes Vernayaz, Masstab 1:3000, in einer Ausdehnung von
etwa 360 km?; eine Reliefdarstellung der Anlagen des Kraft-
werkes Ritom- Masstab 1 :2000, in einer Ausdehnung von etwa
260 km?2:; das Modell einer Uebertragungsleitung 1 :50, mit
Winkel-, Abspann- und Tragmast; vier Modelle von elektrischen
Triebfahrzeugen, Masstab 1:10, ndmlich einer Schnellzugs-
lokomotive vom Typ 2 D1 (Ae 3/6), einer Schnellzugslokomotive
vom Typ 2 C 1 (Ae 3/6 1I), einer Personenzugslokomotive 1 BB 1
(B 4/6), einer Giiterzugslokomotive 1 CC 1 (Ce 6/8); das Modell
eines Zahnradsatzes fiir Einzelachsenantrieb, beweglich.

Die Ginge zu beiden Seiten des Dioramas zeigen die For-
men von Tunnels, in deren Wand auf einer Seite beleuchtete
Glasbilder eingelassen sind. Diese sind nach Rohrleitungen,
Turbinen, Generatoren, Transformatoren, Schaltanlagen, Ueber-
tragungsleitungen und Kabel, Kontaktleitungen, Gebdudeunter-
werke, Freiluftunterwerke, Rollmatrial gruppiert und zeigen
Einzelheiten der Elektrifikationsanlagen. Die Mitte der Vorder-
seite des Standes nimmt ein Streckentragwerk fiir Dop-
pelspur in natiirlicher Grosse ein.

P

Ingenieurbureaux und Bauunternehmungen.
Locher & Cie., Ziirich, Zivilingeniure und Bauunterneh-
mer [327]. Der Stand dieser Firma zeigt folgende Bauobiekte:
Reusswerk Dietwil. Konzessionsproiekt vom 15. Februar
1926. Niederdruckanlage mit Kanal, auszuniitzende Wasser-
menge max. 120 m3/sek. Nettogefille 9,75 bis 12,50 m. Instal-
lierte Leistung 17200 PS; jdhrlich rd. 65 Mill. KWh.
Achenseewerk der Tiroler Wasserkraftwerke A.-G. Inns-
bruck. Durch Locher & Cie. zurzeit in Ausfiihrung begriffen:
Erstellung der Wasserfassung im Achensee. Bau einer 165 m
langen Stollenrohre durch eine Mordnehalde zwischen der Fas-
sung und dem bergménnisch erstellten Stollen. 127 m dieser
Rohre von 2,60 m innerem Durchmesser werden auf acht Cais-
sons fertig erstellt. Drei davon werden von einer Schwimm-
batterie aus, die {ibrigen fiini von einem festen Aufhdngegeriist
aus unter Druckluft bis 18 m tief unter den Wasserspiegel ver-
senkt. Der verbleibende Teil der Stollenréhre wird mittels
eisernem Schild (im letzten bergseitigen Caisson fertig montiert)
ebenfalls unter Druckluft vorgetrieben.

Neuartige Einrichtung zum Abschwemmen
von Eis und Schwemmgut bei Niederdruck-
Wasserkraftwerken mit vertikalen Turbinen
nach Patent René Keechlin, Ing., Miilhausen, und Locher & Cie.

Muttenseewerk im obern Linthgebiet. Hochdruck-
werk mit Muttensee als natiirlichem Staubecken. Verfiigbarer
Stauraum im Muttensee (ohne Aufstau) 9,47 Mill. m3; ausnutz-
bar im Jahr 6,3 Mill. m3; mittl. Nettogefille — 1540 m; Winter-
kraft, idhrlich 19 Mill. KWh. Install. Leistung 20000 PS.

Schiffbarmachung der Aare auf der Strecke
Olten bis Koblenz gemiss den Projekten der Firma.

Kies- und Sandfanganlage, Patent System
René Koechlin, im Jahre 1917 beim Kraftwerk Molinos der
Energia Electrica de Cataluna S. A. Barcelona (siehe Zeichnung
Nr. 15) gebaut, seither durch zwei Kammern erweitert.

Forces motrices du Flamisell supérieur a
Capdella der Energia Electrica de Cataluna a Barcelona,
durch Locher & Cie. in den Jahren 1911/14 projektierte und als
Generalunternehmung  ausgefiihrte Hochdruckanlage in den
Pyrenden. Nettogefille 835 m, verfiigbare Kraft 40 000 PS.

Forces motrices du Flamisell inférieur a
Molinos der Energia Electrica de Cataluna a Barcelona,
direkt an die Zentrale Capdella anschliessend. Zulaufkanal (teils
gedeckter Kanal, teils Stollen) rd. 6736 m lg., Wasserschloss

5000 m3. Nettogefille 250 m, disponible Kraft 16000 PS.

Impianti Viverone der Soc. Anonima Elettricita
Alta Italia, Turin. Diese Anlage niitzt das Gefélle zwischen den
natiirlichen Speicherbecken Lago di Bertignano und dem Lago di
Viverone aus. Das Wasser wird aus dem Viveronesee nach
dem Bertignanosee gepumpt, der ein Fassungsvermogen von
300000 m® (im Vollausbau 960 000 m3) hat. Von der Wasser-
fassung im Bertignanosee rd. 1200 m lange Rohrleitung von
2,10 m innerem Durchmesser, Wasserschloss als rd. 40 m hoher,
eiserner Zylinder von 10 m Durchmesser ausgebildet; Gefélle im
Mittel 144 m, installiert 7000 PS. Ausbaufdhig auf vierfache
Leistung.

An der Zwischenwand beidseitig Bilder von interessanten
Baustadien, sowie auch fertigen Bauwerken. Aus der Schweiz:
Kraftwerk Eglisau der N.O.K. (Stauwehr, Fischtreppe, Sporn und
Strassenbriicke in Eglisau, vgl. Abb. 19 und 20, Seite 30 und 31);
Kraftwerk Olten-Gosgen des Werkes Olten-Aarburg (Stauwehr
mit Eisenbeton-Dienststeg und Kanaleinlauf); Kraftwerk Chancy-
Pougny (Stauwehr, Schifischleuse und Oberwassereinlauf);
Kraftwerk Wiggital (Staumauer Rempen); Wehrumbauten an
der Sihl bei Gontenbach, an der Thur bei Weinfelden und an
der Birs bei Dornach; Hochdruck-Akkumulierungsanlage fiir das
Werk Schaffhausen; Sohlensicherungsarbeiten unterhalb dem
Stauwehr des Kraftwerkes Laufenburg; Pneumatische Fundie-
rung einer Kanaleinlaufschwelle der Jura-Zementfabrik Aarau;
Eisenbetondruckrohr bei Dietikon; Heberleitung Klosters fiir die
Biindner Kraftwerke A.-G.; Verlegung einer Rohrleitung im
Ziirichsee und Erstellung von Franki-Pfidhlen.

Von im Ausland ausgefiihrten Bauten sind noch fol-
gende Aufnahmen ausgestellt: Wasserkraftanlage am Barada bei
El Tequich (Spanien) fiir die Soc. générale des chemins de fer
économiques S. A. Bruxelles; Hochdruck-Akkumulierungsanlage
der Herren Hartmann & fils S. A., Miinster (Elsass); Wasser-
kraftanlage an der Cairasca (Sempione) der «Dinamo» Soc. Ita-
liana per Imprese Elettriche, Milano; Hydraulische Akkumulie-
rungsanlage. an der Stura di Vi der S. A. Elettricita Alta Italia,
Torino.

Ingenieurbureau O. Bosshardt, Basel [329]. Es sind eine
Anzahl Plidne von in staatlichen und kommunalen Auftrdgen aus-
gefiihrten Projekten fiir Wasserkraftanlagen, sowie
einige Photographien vom ausgefiihrten Kraftwerk Augst der
Stadt Basel ausgestellt. Ausserdem sind Pldne des fiir das Eidg.
Amt fiir Wasserwirtschaft im Jahre 1921 ausgefiihrten Rhein -
regulierungsprojektes Strassburg-Basel vorhanden.
Der an anderer Stelle dieses Heftes (Seiten 7 bis 9) beschriebene
Getreidespeicher der Schweizer. Schleppschiff-
fahrts-Genossenschaft in Kleinhiiningen, fiir den die
Firma sowohl das Proiekt ausgearbeitet, als auch die Bauleitung
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besorgt hat, ist mit weiteren Plidnen und Bildern des Rheinhafens
Kleinhiiningen zur Darstellung gebracht. Es wird darauf ver-
wiesen, dass der Firma die Anfertigung der Projekt- und Bau-
pline der Kleinhiininger Hafenanlage (Seiten 2 u. 3),
sowie deren gesamte Bauleitung iibertragen war und dass die
betr. Pline im offiziellen Basler Schiffahrtsraum [314] ausgestellt
sind (vgl. Seite 32).

Ingenieurbureau F. Béosch, Ziirich (Nachfolger von L. Kiir-
steiner) [330]. Photographien des Elektrizititswerkes Monthey
der Gesellschaft fiir chemische Industrie in Basel. — Elektrizitdts-
werk Reichenbach, obere Stufe, Plan der gebogenen Staumauer
mit Wasserfassung. — Elektrizitdtswerk Liien der Stadt Chur,
Uebersichtsldngenprofil u. a. m. — Elektrizititswerk Lawena,
Uebersichtsldngenprofil u. a. m. — Seeleitung der Wasserversor-
gung Kreuzlingen, Lingenprofil mit Photographien. — Elektrizi-
titswerk am Weissbach, Plan der gebogenen Staumauer.

Rob. Moor, konsult. Ingenieur, Ziirich [331]. Zeichnungen
und Photographien folgender Werke: Uebersichtskarte 1 :50 000
der Landquartwerke mit den bereits ausgebauten Stufen
Davos-Klosters und Klosters-Kiiblis und den pro-
jektierten Kraftwerken Vereina-Novai, Sardasca-Novai, Novai-
Klosters, das neue Schlappinwerk und das Werk Kiiblis-Schrau.
— Stollenprofile der Werke Davos-Klosters und Klosters-Kiiblis,
mit dem beim Kraftwerk Klosters-Kiiblis erstmals in der Schweiz
angewendeten kreisrunden Stollenprofil mit Gunitierung.

Die Wasserschlosser der Landquartwerke: Klo-
sters-Kiiblis mit Abfangkammer nach System Rob. Moor fiir voll-
stindige Speicherung des beim Wassersprung gehebenen Was-
sers bei kleinern Belastungsdnderungen und nur teilweiser
Speicherung beim raschen Abstellen sdmtlicher Maschinen.

Die Wasserfassungen der Landquartwerke: a) in
Klosters, wo erstmals das ganze Wehrfundament als Monolith
berechnet und entsprechend konstruiert worden ist; b) die Fas-
sung im wilden, schlecht zugidnglichen Schanielatobel und die
sekundire Landquardfassung Klosters: ¢) die Fassung im Da-
vosersee; d) die Wasserfassungen am Fliielabach, am Monchalp-
bach und am Stiitzbach.

Ausniitzung des Grundwasserbeckens Klosters
durch die Anlage eines Fassungs- und Ausgleichweihers wven
90000 m3 Inhalt, mit der Wasserfassung Klosters verbunden
durch einen Druckstollen von 355 m Lidnge und eine Heberleitung
von 340 m Linge, Durchmesser 2,20 m, fiir max. 12 m3/sek.

Situationsplan und Léngenprofil des proiektierten Aare-
Werkes Klingnau-Koblenz, und Situationsplan und
Lingenprofil der Kraftwerke an der Morge (Wallis).
Obere Kraftstufe mit einem Ausgleichbecken von 12 Millionen
m3 Inhalt und einem mittlern Bruttogefille von 1180 m, die untere
Stufe mit einem Bruttogefille von 800 m.

J. Biichi, konsult. Ingenieur, Ziirich [332]. Ingenieur J.
Biichi bringt eine Reihe von Wasserfassungen zur Darstellung,
die er als beratender Ingenieur der Aluminium-Industrie-Aktien-
Gesellschaft Neuhausen und die mit ihr verbundenen Gesell-
schaften im Wallis fiir sie projektiert und ausgefithrt hat. Es
handelt sich hierbei um das Rhonewerk (88 m Bruttogefille),
das Navizancewerk (593 m Bruttogefille), das Borgne-
werk (421 m Bruttogefille) und die Illsee-Turtmann-
Kraftwerke mit Winterreservoir (991 + 772 m Bruttogefille)
von insgesamt rund 150000 PS installierter Turbinenleistung.
Die Zusammenstellung gibt ein gutes Bild iiber die Verschieden-
artigkeit dieser Kraftwerke in Bezug auf Gefdlle und in Bezug
auf ihre bauliche Anordnung, sowie iiber die bedeutenden Ener-
gien, die in diesen Kraftwerken fiir die Aluminiumfabriken in
Chippis erzeugt werden.

Zu den Wasserfassungen gehoren auch die dar-
gestellten Entsandungsanlagen nach dem System des Ausstellers
fiir den Kérstelenbach des Kraftwerkes Amsteg der S. B. B., das
Kraftwerk Klosters-Kiiblis der Biindner Kraftwerke A.-G. und
das Kraftwerk Rauris-Lend. — Sodann werden in einigen Zeich-
nungen die Verdnderungen der Fiilltiefe in einem Stollen und die
Ergebnisse der Bestimmung der Rauhigkeitskoeffi-
zienten an den im Betrieb befindlichen Stollen und Kanélen
der grossen Kraftanlagen der A.-I. A.-G. im Wallis gegeben,
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wozu auch die allerneuestens ausgefiihrte Rauhigkeitsbestim-
mung an dem zum Teil unausgekleideten und gunitierten Druck-
stollen des Turtmannwerkes gehort.

H. E. Gruner & Dr. A. Stucky, konsult. Ingenieure, Basel [333].

Modelle: Bogenmauer von Monteiaque (Spanien).
Hohe der Mauer 80 m, Kubikinhalt 27 000 m®. Seeinhait 40 Mill.
m3. — Zylinderschiitze der Wasserfassung. Durchmesser 2600
mm. Wassertiefe 40 m. — Querschnitt durch das Wehr von
Faal a/Drau (Jugoslavien) mit einer Stauhdhe von 14,8 m
und fiinf Oeffnungen von 15 m lichter Weite. Anlage ausgebaut
fiir 40 000 PS. Jidhrlich 103 Mill. kWh.

Bilder: Stausee von Montejaque (Spanien). Druck-
Kraftwerk Achensee (Tirol). Max. aus-
4650 m langer Stollen von

schacht vom
geniitzte Wassermenge 25 m®/sek.
5,93 m? Querschnitt bis zum Wasserschloss. Von dort schiefer
Druckschacht mit einem Blechpanzer; dessen Linge betrdgt
513 m mit max. 405 m Wasserdruck. — Ansicht des Wehres
Partenstein a. d. Miihl (Oberdsterreich). Die Anlage be-
sitzt cine kleine Wasserakkumulierung fiir Tages- und Wochen-
ausgleich von 735000 m®. Das Bruttogefille betrdgt max. 182,5
m. Gegenwirtig ist dic Anlage aui 15 m3/sek ausgebaut, mit
einer Leistung von 28 000 PS.

Gewichtstaumauer von Cala (Spanien). Hohe 50 m, mit
80000 m3 Inhalt; max. Wassermenge 18 m®/sek, 4500 m langer
Stollen von 5,3 m2 Fliche. Die Druckleitung mit zwei Rohr-
striangen mit einem mittlern Durchmesser von 1,70 m und einer
Linge von 850 m. Das Krafthaus wird fiir 35000 PS ausgebaut.

Pldane: Schnitt durch die Bogenstaumauer von
Broc (Schweiz). Hohe 55 m, Kubikinhalt 26 000 m®. Der See
hat einen Inhalt von 11,6 Mill. m3. Druckstollen 1600 m lang,
Querschnitt 6,16 m2. Druckleitung 2 X 1,8 m @. Zentrale fiir
20000 PS ausgebaut (max. Ausbau ist 24 000 PS). — W.asser -
schloss von Broc: Durchmesser der obern Kammer 11,50 m,
der des Schachtes 4,5 m. Hohe 50 m. Kennzeichnend fiir das
Bauwerk ist die Tatsache, dass es beinahe ganz in Kies steht. - —
Schnitt durch die Mauern von Montejagque und Faal a. D.
Stollen-Querschnitt von Partenstein. Auskleidung des Stol-
lens je nach der Beschaffenheit des Gebirges (Granit). — Was -
serturm in Eisenbeton: Reservoir fiir 460 m® Wasser
in einem Behilter von 10 m Durchmesser und einer mittlern Hohe
von 7 m; 40 m iiber Boden. — Schnitt durch die pro-
jektierte Zentrale Dogern (vgl. Seiten 13 und 14).

Photographien: Wehr von Faal a. d. Drau, Gesamt-
hohe bis 53,3 m. — Konstruktion der Bogenmauer von Monte-
jaque (Spanien). — Bauleitung der Unterfangungsarbeiten an der
Eisenbahnbriicke bei Birsfelden: Tieferlegung der Fundament-
sohle um 3,5 m am Oberhaupt und 5 m am Unterhaupt, zugleich
Verbreiterung der Sohle von 4,8 auf 6,3 m (Projekt und Ausfiih-
rung der A.-G. Conrad Zschokke, Genf, vgl. Stand 336).

Naturobijekt: Halle I der Ausstellung fiir
Binnenschiffahrt und Wasserkraftnutzung in armiertem Beton.
Breite der Halle 36 m, Lange rd. 90 m.

Die Buss Aktiengesellschait, Basel [334 und 335] zeigt
cinen Teil der von ihr ausgefiilhrten Wasserbauarbeiten
auf dem Gebiete des Tiefbaues und der Eisenkonstruktionen in
Modellen und Bildern. Im fernern wird ein Diorama der An-
lage Rekingen am Oberrhein, fiir das die Firma in Verbin-
dung mit der «Lonza-Werke» G. m. b. H. Waldshut die Konzes-
sion fiir die Erstellung erhalten hat, gezeigt. Ein weiteres Modell
zeigt eine Wehréifnung des Kraftwerkes Faal a. d. Drau
in Steiermark mit den Doppelschiitzen, Windwerken und allen
Einzelheiten der Tiefbau-Eisenkonstruktionen. Von dieser Anlage
lieferte das Ingenieur-Bureau Buss sdmtliche Entwiirfe und Bau-
pline und es fiihrte die Eisenabteilung die samtlichen Eisen-
konstruktionen in einer auf dem Bauplatz errichteten Konstruk-
tionswerkstidtte aus, wihrend ‘die Bauarbeiten von der
Schwestergesellschaft, der «Oesterreich. Baugesellschait fiir Ver-
kehrs- und Kraftanlagen» in Wien, ausgefiihrt wurden. Ein
zweites Wehrmodell zeigt eine Wehréfinung des Krafit-
werkes Chancy-Pougny an der Rhone bei Genf, fiir das
das Ingenieurbureau ebenfalls die Vorprojekte, sowie die Bau-
und Detailprojekte durchgefiihrt hat. Fiir die Eisenkonstruktionen
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hat die Eisenabteilung die sdmtlichen Konstruktionspline ge-
liefert, wihrend die Ausfiihrungen selbst von Schneider & Cie.,
Paris, besorgt wurden. Die Windwerke sind von der «Giesserei
Bern» der L. von Roll'schen Eisenwerke konstruiert und ebenfalls
von Schneider & Cie., Paris, ausgefiihrt worden; den auf der
Wehrbriicke laufenden «Titan-Kran» hat nach einem Vorschlage
von Buss A.-G. ebenfalls die «Giesserei Bern» geliefert.

Ein viertes Modelle stellt einen Ausschnitt aus der Rohr-
leitung fiir das Kraftwerk Vernayaz der S. B. B. dar, die
von der Eisenabteilung der Buss A.-G. geliefert und montiert
wird. Das letzte Modell endlich betrifit einen Rheinkahn
von 850 t Tragfihigkeit aus einer Serie, die auf der Schifiswerft
Augst von Stapel lief (vgl. Seite 4 dieses Heiftes).

Eine Reihe von Diapositiven zeigt cinige von der Tiefbau-
abteilung und dem Ingenieurbureau ausgefiihrte Bau-
arbeiten aus dem Kraftwerk Wangen a. d. Aare, Augst-
Wyhlen, Chancy-Pougny und Elektrizititswerk Faal a. d. Drau.
Ferner zwei Beispiele von ausgefilhrten Briicken; eine
Strassenbriicke im  Strassenzug Schiipfheim-Fliithli und die
mittlere Rheinbriicke in Basel.

A.-G. Conrad Zschokke, Genf [336]. Der Stand umfasst
die Ausstellung von Plinen, Zeichnungen und Photographien der
drei Firmen A.-G. Conrad Zschokke, Tiefbauunternechmung
und Ingenieurbureau, Genf, mit Werkstitte Dottingen (Aargau);
Entreprises de Grands Travaux Hydrauliques,
Concessionnaire exclusive de S. A. Conrad Zschokke pour la
France et ses Colonies, Paris; Societa [taliana per La-
vori Marittimi, Concessionaria dei brevetti delle societd
Ferrobeton & Zschokke per [I'Italia e Colonie, Roma.

Die Darstellungen zeigen von diesen Gesellschaften aus-
gearbeitete Projekte und ausgefiihrte Arbeiten in den Gebieten:
Hafenbau, wie Quaimauern, Trockendocks, Hafenvertiefungen
mit Bagger und Sprengarbeiten. — Wasserkraftwerke,
Stauwehrbauten, Schiffsschleusen, Umbau von Wasserkraft-
werken, Sicherungsarbeiten an Stauwehren. — Staudimme.
— Briickenbauten, Sicherungsarbeiten an Briickenpieilern.
— Verlegung von Seewasserleitungen. — Druck-
luftgriindungen, mit Taucherglocken und festen Caissons,
in den verschiedensten und teilweise einzigartigen Anwendungen.
— Eisenkonstruktionen: Schleusen- und Trockendock-
Tore, Absperr-Schwimmkasten, Druckleitungen, Schiitzen-An-
lagen fiir Stauwehre, Caissons, Luftschleusen eigenen Systems.

Huber & Lutz, Ingenieurbureau, Ziirich [337]. Spezial-
gebiet der Firma: Wehranlagen, automatische Stau- und Abfluss-
anlagen, Energievernichtung, Kolksicherung. — Ausgestellte
Gegenstinde: Betriebsmodell eines hydraul. Dachwehres
mit kolksicherm Sturzboden, eines automat. Prisma-
wehres und einer Abflussregulierklappe. — Das
hydraul. Dachwehr ldsst sich mittels in der Wehrwange unter-
gebrachter Reguliereinrichtungen durch den Wasserdruck auf-
stellen und niederlegen und hilt, sich selbst iiberlassen, automa-
tisch den Oberwasserspiegel auf normaler Hohe. Der kolksichere
Sturzboden wird durch den Saugschlitz am Ende des Schuss-
bodens selbsttitic durch Geschiebe unterfiillt und schiitzt das
Wehrfundament vor Unterkolkung. Das Prismawehr wirkt als
Grundablass und 6ffnet sich beim Ueberschreiten des Stau-
spiegels selbsttitig. Die Abflussregulierklappe dient zum Ab-
lassen einer bestimmten Abflussmenge aus einem Becken mit
wechselndem Wasserstand, z. B. aus einem Ausgleichweiher
unterhalb einer Turbinenanlage mit wechselnder Belastung.

J. J. Riiegg & Cie., Ingenieurbureau und Bauunternehmung,
Ziirich [338]. Die Firma bringt von durch sie ausgefiihrten Ar-
beiten zur Darstellung: Kraftwerk Eglisau die Schiffschleuse und
den Maschinenhauskopf, und vom Kraftwerk Wiggital das
Maschinenhaus und Schalthaus Siebnen (sehr komplizierter Guss-
beton-Tief- und Hochbau: fiir das Maschinenhaus lieferte die
Firma auch die stat. Berechnungen des in seinen #ussern For-
men vom Architekten entworfenen Gebiudes), ferner Druck-
leitungs-Unterbau, Unterwasserkanal und Aa-Korrektion Siebnen.

Henri Dufour, Ing., Lausanne [342]. Entsprechend der
Spezialitit dieses Ingenieurbureau fiir Wassermessungen, Tur-
binen-Abnahmeversuche und Entsandungsanlagen werden ver-
schiedenartigste Beispiele vorgefiihrt. 1. Fliigel-Wassermessung

[Bd. 88 Nr. 1
in Druckrohrleitungen: Zeichnungen, Diagramme, Photographien.
2. Sinkstoffithrung und ihre schidigende Einwirkung aui die
Organe der Wasserkraftanlagen und deren Wirkungsgrad, dar-
gestellt in Zeichnungen, Photographien und Originalstiicken ab-
geniitzter Francis- und Pelton-Turbinenrider u. a. m. Auto-
matisch wirkende Entsandungsanlagen nach Patent des
Ausstellers fiir kleine und grosse Wassermengen, dargestellt in
Plinen und Bildern ausgefiihrter Anlagen (Florida alta, Acker-
sand, Gornergratbahn, Prémont, Liro inferiore u. a. m.), ferner
Versuchsgerinne in Vevey und Neuewelt-Basel.

Hans Roth, beratender Ingenieur, Bern [343]. Das
Emme-Rimlig-Projekt im Kanton Luzern be-
zweckt die Ausniitzung der Emme zwischen Schiipfheim und
Malters unter Abschneidung der grossen Fluss-Schleife bei Wol-
husen. Die Anlage ist wirtschaftlich, weil sich im engen Tal
des Riimligbaches mit geringen Kosten ein Akkumulierbecken
schaffen ldsst und weil in der Zentrale nahe von Malters erzeugte
Energie in Luzern oder im Energiesammelpunkt Rathausen ver-
wertbar ist; es ergeben sich 66 Mill. kWh konstante Jahres-
energie.

Stauwerke A.-G. Ziirich [344]. Die Typen-Nummern sind
dem aufgehdngten farbigen Uebersichts-Blatt zu entnehmen.

Modelle No. I. Automatische Wehranlage (Typ 8) im
Aniene bei Tivoli (Rom). Zwei Schiitzen von je 12,00 m Licht-
weite und 5,50 m Stauhohe. Die Wehrverschliisse arbeiten nor-
malerweise selbsttitig, konnen aber auch leicht hydraulisch
zwangsweise bedient werden: ferner sind sie mit Windwerken
fiir elektrischen und Hand-Antrieb versehen. — No. I1. Auto-
matischen Untergewichtsklappe (Typ 4). Klappenwehre dieser
Bauart sind in der Schweiz z. B. bei Glattfelden in der Glatt
im Kanton Ziirich, bei Bézingen in der Schiiss u. a. a. Orten
zu sehen: sie werden bis zu 2 m Stauhdhe und 20 bis 25 m
Lichtweite in einer Oeffnung gebaut. — No. III. Automatisches
Sektorwehr (Typ 12). Bei dieser Wehrart ist der bewegliche
Verschlusskorper aus armiertem Beton hergestellt und wird
bewegt durch das Wasser in der unter dem Wehrkérper be-
findlichen Wasserdruckkammer. Der Stauwasserspiegel wird
mit einer Toleranz von etwa - 10 cm selbsttitig konstant

gehalten. Ausfiihrungen dieser Wehrart befinden sich im Tirso
in Sardinien, in Camarasa in Spanien und im Rio Para-
hyba in Brasilien. Von den beiden letztgenannten Anlagen
sind auch Zeichnungen und Photographien ausge-
stellt. — Die Wehranlage in Rio Parahyba besitzt drei Oeff-
nungen von je 45 m Lichtweite und 7,40 m Stauhoéhe mit selbst-
titigen Eisenbton-Sektoren: diese kénnen bis zu 5000 m3/sek. ab-
flihren.

Pliane und Bilder weiterer Anlagen, so u. a. folgende: Typ 9
im Flusse Bormida in der Nidhe von Alessandria (Ober-Italien)

fiir 700 m3/sek. — Serchio (Castelnuovo di Garfagnana). rd.
280 m3/sek. — Bei Frouard an der Mosel (Nancy). — Wehran-
lage im Reno, Provinz Bologna. (rd. 320 m3/sek.) — Automa-

tische Wehranlage der Wisconsin Minnesota Light and Power
Co. am Chippewa-River (U. S. A. Wisconsin). Die Anlage um-
fasst 13 Wehroifnungen Typ 5 und ist befdhigt, eine Hochwasser-
menge von rd. 2700 m3/sek. abzufiihren. — Talsperre bei Tremp
mit automatischem Hochwasseriiberfall fiir rd. 2000 m3/sek. —
Selbsttitiger Abschluss der Flossgasse des Kraftwerks Ruppol-
dingen Aare. Dieser neue Abschluss besteht aus einer Ueber-
fallklappe, die den Oberwasserspiegel konstant hilt; sie kann
je nach der Wasserfilhrung der Aare auf beliebige Stauhdhen
von 90 bis 145 cm iiber der festen Wehrschwelle eingestellt
werden. — Eine Zeichnung von zwei im Bau befindlichen auto-
matischen Stauklappen Typ 1 als Aufsatz auf Stoneyschiitzen.

Darstellung der kolkvermindernden Wirkung der Zahn-
schwelle nach den patentierten Systemen von Prof. Dr. Ing.
Th. Rehbock (Karlsruhe). Ausgefiihrte Anlage. Ergebnisse der
Laberatoriumsversuche fiir das Sturzbett des Wehres der Was-
serkraftanlage Aue bei Baden (Schweiz) und fiir Zahnschwellen-
Einbauten einer Kanalanlage in Spanien. Ein Wehrmodell mit
und ohne Zahnschwelle wird in Halle II, Stand No. 150 (Aus-
stellung des Karlsruher Flussbaulaboratoriums) im Betrieb vor-
gefiihrt. — Automatische Wehranlage Fontana Liri in Italien
(Prov. Caserta) mit Einbau der Zahnschwelle Rehbock.
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Eisenbergwerk Gonzen A.-G. Sargans [345]. Graphische
Darstellungen des Einflusses der projektierten Rheinregulierung
auf die Talfrachtmengen, mit Riicksicht auf das Eisenbergwerk
Gonzen (vor und nach der Regulierung). — Vitrinen, enthaltend
die im Eisenbergwerk Gonzen geftérderten Erzsortimente: Roth-
eisenstein, Magneteisenstein, Eisenmanganerze. — Photograph.
Bilder mit der Einzeichnung des Erzlager-Verlaufes im Gebirge,
Gonzen-Tschuggen, der Transport- und mechanischen Anlagen
und von den alten Gruben. — Masstidbliche Darstellung der Erz-
mengen fiir Talfracht vor und nach der Regulierung in Glas-
zylindern.

0. Hoéhn, Ingenieur, Ziirich [348]. Pline, Photographien
und Zusammenstellung der Hauptdaten von Salto Molinos,
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Wasserkraitanlage am Flamisell (Pyrenden, Spanien). Der Aus-
steller war als beratender Ingenieur der Gesellschait Energia
Electrica de Cataluna, Barcelona, fiir diese Wasserkraftanlage
mit der Oberleitung des Ausfiihrungsprojektes und der Bau-
ausfiihrung, die vollstindig als Regiebau erfolgte, beauftragt. —-
Nutz-Wassermenge max. 7 m3/sek, Nutzgefille 270 m, ausniitz-
bare Krait 20000 PS. Der Zulauikanal ist auf 6,7 km Gesamt-
linge als Stollen ausgefithrt. Lidngstes Tunnelstiick 1033 m, ver-
schiedene Stollentypen von lichter Hohe 1,85 m, lichter Breite
1,70 m.  Wasserschloss von 5000 m3 Nutzinhalt. Stark ver-
witterter Fels mit Gleitschichten erfoderte spezielle Massnahmen
in der Bauausfiihrung. Druckleitung von 1,30 bis 1,50 m Durch-
messer, 616 m lang. Zentrale fiir vier Turbo-Generatoren.

Halle IV.
Maschinen-Industrie und tbrige Privataussteller.

Die Halle IV enthiilt in der Hauptsache Erzeugnisse der
Maschinen- und der Elektro-Industrie, sowie der Fabriken ven
Apparaten und Messinstrumenten. Immerhin sind darin auch
andere Industrien vertreten. Die nicht aufgefithrten Stdnde be-
ziehen sich entweder auf auslindische oder dann auf schweize-
rische Firmen, iiber deren Ausstellungsgegenstinde uns keine
Angaben zugekommen sind. Wir behalten uns vor, auf einige
bemerkenswerte Maschinen zuriickzukommen.

Carl Maier & Cie., Fabrik elektrischer Apparate, Schaii-
hausen [401] beteiligt sich an der Ausstellung mit einer Anzahl
von Hochspannungsapparaten, von denen eine Oel-
schaltergruppe fiir Aufstellung im Freien die Aufmerksamkeit auf
zieht. Die Gruppe, bestehend aus zwei einpoligen Oel-
schaltern und angetrieben durch eine elektrische Motor-Fern-
steuerung, ist fiir eine Betriebspannung von 150 000 Volt und
eine Abschaltleistung von 500 000 kVA gebaut. Mehrere solcher
Freiluft-Gruppen werden in der Unterstation Kerzers der S. B. B.
aufgestellt. Ferner wird ein zweipoliger 150 000 Volt-Drehtrenn-
schalter mit mechanischem Handantrieb vorgefiihrt, der fiir die
gleiche Unterstation Kerzers bestimmt ist. Diese Freiluft-Trenn-
schalter besitzen Klemmkontakte, die beim Einschalten selbst-
titig klemmen und dadurch einen sichern Kontakt garantieren.
Im weitern ist ein einpoliger Oelschaltertyp fiir 15000 Volt Be-
triebspannung, 1000 Amp. Betriebstrom und 250000 kVA Ab-
schaltleistung ausgestellt, der sich in verschiedenen Kraftwerken
der S. B. B. bestens bewiéhrt hat. Das aufgestellte fiinfieldrige
Schaltpult ist fiir das Kraftwerk Vernayaz bestimmt.

Triib, Tduber & Cie., Fabrik elektrischer Messinstrumente
und wissenschaftlicher Apparate, Ziirich [402]. Die als Schalt-
tafel ausgefiihrte Riickwand des Standes bietet eine Uebersicht
iiber die verschiedenen Arten von elektrischen Schalttafel-
Instrumenten. Man sieht u. a. Registrierinstrumente, von
denen diejenigen fiir Frequenz und Spannung in Betrieb stehen,
sowie wasserdichte Instrumente, wie sie sich fiir Schiffe, Gruben
und zur Montage im Freien eignen. — Eine Temperatur-
messeinrichtung ist ebenfalls an der Schaltwand ange-
bracht. Ausser dem Anzeige-Instrument werden verschiedene
Messelemente gezeigt, so fiir die Raumtempratur im Innern von
Gebéduden, fiir die Lufttemperatur im Freien und fiir das Oel in
Transformatoren. — Das elektrische Ferntachometer
gestattet die Kontrolle der Umdrehungszahlen, z. B. von Forder-
pumpen, am Schaltstand oder im Bureau, sowie auch die Kon-
trolle der Drehrichtung, wo diese von Belang ist. — Erwihnt
sei noch die Fernmelde-Einrichtung fiir Winkel-
verdrehungen, die sich z. B. zur Angabe der Stellung eines
Turbinenschiebers oder der Zeigerstellung eines Messinstrumentes
in grossen Zentralen eignet. — Laboratoriums- und
Kontrollinstrumente findet man auf einem Tisch zu-
sammengestellt.

Ausgestellt sind ferner ein elektrischer Wasser-
fliigel, System DBF, zur Messung von Wassergeschwindig-
keiten anf elektrischem Wege, ein Seismograph, bestimmt
zur Messung der Schwingungseinfliisse von Turbinen und Gene-
ratoren auf die Gebédude, ein statisches Voltmeter fiir

sich

Spannungen bis 350 kV, gleich erkenntlich an seinen beiden
miéichtigen Elektroden, hauptsidchlich bestimmt zur Beobachtung
von Spannungen auf Hochspannungsleitungen, sowie zur Erd-
schlusspriifung solcher Leitungen, und ein Schutztransfor-
mator fiir 60 kV zur Temperaturmessung in der Wicklung von
Transformatoren einer Freiluftstation.

Landis & Gyr A.-G., Zug [403]. Aus der reichen Auswahl
an Zihlern fiir die verschiedensten Betriebsverhiltnisse seien
besonders erwiihnt: Drei Maxigraphen (Hochstverbrauchs-
zdhler mit Registriervorrichtung), wovon zwei Stiick fiir Dreli-
strom und eines fiir Gleichstrom. Zwei dieser Apparaie sind mit
Synchronisiervorrichtung versehen, die es erlaubt, die Dia-
gramme beider Apparate in zeitlich genaue Uebereinstimmung zu
bringen. — Ferner eine Messgruppe zur Bestimmung
der Wirk-und Blind-Energie, die von zwei verschie-
denen, auf die gleiche Leitung arbeitenden Zentralen geliefert
wird. Diese Messgruppe besteht aus zwei Kilowattstundenzihlern,
zwei Blindverbrauchszdhlern mit Doppeltarif-Zahlwerken und
cinem Riickwatt-Relais.

Fabrik elektrischer Apparate Sprecher & Schuh A.-G.,
Aarau [405]. Die Ausstellung umfasst folgende Apparate: Eine
zweipolige Oelschaltergruppe fiir 87000 Volt Nenn-
spannung und 500000 kVA grosste Abschaltleistung, betitigt
durch einen elektrischen Motorantrieb. Diese Schalter sind von
der gleichen Bauart, wie sie in den Freiluft-Unterwerken der
S. B. B. und in einer Anzahl schweizerischer Elektrizititswerke
in Betrieb sind. — Eine zweipolige Trennschalter-
gruppe, ebenfalls fiir 87000 Volt Nennspannung und fiir 250
Amp. Nennstrom, bestehend aus zwei miteinander gekuppelten
und durch einen Hebelantrieb betdtigten einpoligen Drehtrenn-
messern. Der Apparat ist gekennzeichnet durch doppelte Unter-
brechung und Verwendung kréitiger, bewidhrter Kontaktfinger.
Das Eisengeriist ist aus normalisierten Fittings zusammengestellt.
— Eine Anzahl kleinerer normaler Oelschalter
fiir 6000 und 15000 Volt zur Verwendung in Hochspannungs-
verteilanlagen, mit méissiger Abschaltleistung von 30000 kVA
bezw. 50000 kVA. Grosser Schaltweg und grosse Schalt-
geschwindigkeit kennzeichnen diese Schaltertypen. — Eine
kleine Bedienungsschalttafel fiir den Motor-Fern-
antrieb zeigt die Verwendung der normalisierten Konstruktions-
elemente von Schalttafeln. In solcher Bauart lassen sich die
grossten Schalttafeln und auch Kommandopulte aufbauen. Auf
der Schalttfel ist ferner ein Ueberstrom-Zeitrelais
modernster Konstruktion aufgebaut, das im betriebsmissig funk-
tionierenden Zustand gezeigt wird.

Gebriider Biihler, Uzwil [406]. Einzelne der von dieser
Firma ausgestellten Gegenstdnde sind im ersten Teil dieses
Heftes bereits kurz beschrieben worden, so der Getreide-
Separator mit patentiertem Schiittelmechanismus (Seite 11)
und der Vierwegstutzen fiir Silos (Seite 10). Der Stand
enthédlt ferner einen Becher-Elevator normaler Bauart,
ein Turbogebldse von Brown Boveri & Cie. wie das auf
Seite 12 beschriebene, jedoch fiir etwas griossere Forderleistung
(100 t Getreide in der Stunde bei 32 cm Quecksilbersdule und
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13000 Uml/min, Energieaufnahme an den Klemmen des Motors
75 kW), ein Modell einer schwimmenden pneumati-
schen Forderanlage, wie solche von der Firma, mit
Dampfmaschinen-, Dieselmotor-, Explosionsmotor- oder Elektro-
motor-Antrieb, fiir Forderleistungen bis 300 t'h ausgefiihrt wer-
den, und, als Neuheit, zwei horizontale «Redler»-Flach-
ketten-Transporteure. Das Prinzip dieser seit drei
Jahren in England erpobten Transporteure, fiir die Gebr. Biihler
das alleinige Erstellungs- und Verkaufsrecht fiir den europiischen
Kontinent besitzen, stiitzt sich auf die Beobachtung, dass eine auf
einer Unterlage schleifende Flachkette nicht nur das von den
einzelnen Kettengliedern umfasste Schiittgut transportiert, son-
dern dass die Stirke der bewegten Schiittgutschicht ein mehr-
faches der Hohe des Kettengliedes betrigt. Die Forderung er-
folgt also nur zum kleinsten Teil durch mechanischen Schub —
im Gegensatz zu den Kratzer-Transporteuren — und beruht vor-
nehmlich auf der Boschungeigenschaft der verschiedenen Schiitt-
giiter. Die Flachkette bewegt sich mit einer Geschwindigkeit
von rd. 25 bis 35 cm/sek in einem Trog, in dem sie vollstindig
in dem zu transportierenden Schiittgut eingebettet ist. Die Be-
schickung erfolgt an beliebiger Stelle, das Entweichen des For-
dergutes durch im Trogboden angebrachte Oeffnungen. Das

eigentliche Forderorgan ist das untere Kettentrumm; das obere -

durchzieht den obersten Teil des Troges, und die Beschickung
erfolgt normalerweise durch dieses hindurch. Die Forderleistung
ergibt sich direkt aus der Multiplikation des lichten Trog-Quer-
schnittes (also abziiglich oberes Trumm) mit der Geschwindig-
keit. — Der Redler-Transporteur kann fiir horizontale,
schrdg ansteigende und vertikale Aufstellung und fiir
die Forderung von fast allen Materialien staubformiger, kdrniger
oder kleinstiickiger Gestaltung (bis etwa Baumnussgrosse) ver-
wendet werden, wie beispielsweise fiir: Kornerfriichte aller Art,
Staub- und Feinkohle, Kies und Sand, Zement, Gussbeton u. a. m.
Er kann sowohl an Stelle von Schnecken treten, wie auch, in ge-
wissen Fillen, Transportbdnder und Elevatoren ersetzen. Secine
Vorteile sind: {iberaus einfache Konstruktion; Moglichkeit nach-
triaglicher Lédngeverdnderungen: hohe Leistung bei geringer
Raumbeanspruchung (¥ der von einer Schnecke gleicher Lei-
stung bendtigten); niedriger Kraftverbauch; ausserordentlich ein-
fache Bedienung, da der Trog durch die Kette selbsttiitig ge-
reinigt wird.

Gebriider Sulzer, Winterthur [415, 416 und 440]. Vom
Hauptstand [415] der Firma sind zunichst zwei Diesel-
motoren zu nennen, die im Betrieb vorgefiihrt werden. Der
grossere davon ist ein direkt umsteuerbarer kom-
pressorloser Sechszylinder-Zweitaktmotor von
300 PSe bei 300 Uml/min. Der Motor arbeitet nach dem bekann-
ten Vorkammerverfahren, hat also keinen Einblaseluftkompressor,
kein Lufteinlassventil und kein Auspuffventil. Das Brennstoff-
ventil 6ffnet und schliesst selbsttitig, in Abhdngigkeit vom Druck
und von der Fordermenge der Brennstoffpumpe, die durch den
Regler der Motor-Belastung entsprechend selbsttdtig eingesteilt
wird. Der Motor zeichnet sich durch niedrigen Brennstoff-
verbrauch und geringe Anlagekosten aus; in Bezug auf Wartung
und Bedienung ist er einfacher als ein gewohnlicher Diesel-
motor. Der bei vollbelasteter Maschine nur 0,6 gr/PSe-h be-
tragende Schmierdlverbrauch ist so gering, wie er mnoch von
keinem andern Dieselmotor gleicher Grosse erreicht worden ist.
— Der zweite Motor ist ein kompressorloser Vier-
zylinder-Zweitaktmotor von 120 PSe bei 350 Uml/min.
Der Antrieb des Propellers erfolgt durch ein Wendegetriebe, das
unmittelbar an den Motor angebaut ist. — Weiter ist der Stand
beschickt mit einem Modell eines Sechszylinder-
Schiffsmotors wvon 4800 PS, das den Normaltyp eines
Sulzer-Zweitaktmotors darstellt, der eine stets steigende Ver-
breitung findet. — Auf dem gleichen Stand sind ferner fiinf
Hochdruckpumpen und vier Limax-Pumpen fiir
grosse Fordermengen ausgestellt, die auf Schiffen als Feuerldsch-,
Lenz- und Ballast-Pumpen Verwendung finden.

Auf der gegeniiberliegenden Seite des Ganges [416] befindet
sich das Modell einer Grosskraftanlage zur Be-
schaffung von Spitzen- und Reservekraft fiir
Ueberlandzenralen und Bahnkraftwerke. Es
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besteht aus einem 5 m langen Bilde, vor dem links das Modell
eines 20000 kW Spitzenkraftwerkes mit Sulzer-Speicherpumpen
und rechts das Modell eines 20000 kW Spitzenkraftwerkes mit
Sulzer-Dieselmotoren aufgestellt ist. Das Bild zeigt im Hinter-
grund den Stausee mit den zum Pumpenhaus links fiihrenden
Druckleitungen. Das Dach und eine Wand des Hauses sind ent-
fernt, so dass das Innere mit den vier Zentri_fugalpumpen sichtbar
ist. Die Anlage ist dhnlich derjenigen, wie sie die Firma fiir das
Wiiggitalkraitwerk geliefert hat. Vom Pumpenhaus links fiihren
die Verteilleitungen zu dem rechts aufgestellten Dieselmotor-
Spitzenkraftwerk. — Ein Modell eines Steilrohrkessels
fiir Dampizentralen, ferner eine reiche Sammlung von Photogra-
phien in dem senkrecht zu diesen beiden Stinden liegenden Stand
440, sowie weitere Gegenstinde in den Stinden 325 und 454 ver-
vollstindigen die Ausstellung der Firma Gebr. Sulzer.

Rieser & Co., Baugeschiiit, Bern [418] stellen gemeinsam
mit der Holzrohrbau A.-G., Freiburg i. Br., holzerne Was-
serleitungsrohren aus. Diese werden in zwei Typen
ausgefiihrt: fiir grossere Lichtweiten in kontinuierlicher Bauart,
fiir kleinere Lichtweiten als drahtbewickelte Rohren. Das aus-
gestellte Holzrohr der ersten Bauart hat 3,20 m Lichtweite und
besteht aus Ldngsdauben aus amerikanischem Douglas-fir-Holz
von 75 mm Wandstirke, die seitlich ineinander verzahnt und durch
zweiteilige, mittels Muttern und Spannklétzen angezogene Rund-
eisenringe gebunden sind. Das betreffende Rohr ist fiir einen
Druck von 2 at armiert; fiir hthere Driicke wird die Armierung
entsprechend verstirkt. Die Rohrleitung wird erst an Ort und
Stelle aus den einzelnen Dauben und Ringen zusammengebaut,
wobei die Stirnfugen der Dauben durch eingelegte Metallzungen
tiberbriickt werden. Dabei gestattet die Biegsamkeit der einzelnen
Dauben ohne weiteres die Bildung schlanker Kurven. Die Dicht-
heit der Ldngsfugen wird durch die Spannung der Ringe in Ver-
bindung mit dem Aufquellen des wassergetrankten Holzes in
vollkommener Weise erzielt.

Emil Haefely & Cie. A.-G., Basel [420]. Neben Isolier-
teilen fiir Hochspannung, wie [solierzylinder fiir
Transformatoren, Hochspannungsdurchfiihrungen fiir
150 kV und einem neuen Typ fiir Stiitzisolatoren fiir die gleiche
Maximalspannung ist als Vertreter der Hochspannungs-
Priiftransformatoren ein kleiner Typ von 10 kVA fiir
eine Sekunddrspannung von 120 000 Volt gegen Erde, 50 Per., aus-
gestellt. Dieser Typ ist speziell geeignet fiir Priifzwecke an Teil-
stiicken von Zentralen und Unterstationen, wie auch einzelnen
Priifobjekten, beispielsweise Oelschaltern, Leistungstransforma-
toren und Stiitzen. — Eine Neuerung auf dem Gebicte des
Schutzes fiir Leistungstransformatoren, Oelschalter und Drossel-
spulen bedeutet der ebenfalls im Modell ausgestellte Trans-
formatoren-Schutzapparat, System Buchholz,
dessen Prinzip auf der Entwicklung von Gasblasen im Oele
basiert, die bekanntermassen jeden Defekt begleiten. — Als
weitere Spezialitdt baut die Firma das sogenannte Impedanz-
relais zum selektiven Schutz von vermaschten Leitungsnetzen.
— Schliesslich sei auf die Spezialfabrikate der Maschinen-
wicklungen verwiesen, die die Firma fiir Leistungen bis
35000 kW und Spannungen bis zu 32000 Volt ausfithrt. Die
Aussenisolation der compoundierten Spulen geschieht nach dem
bekannten Verfahren des Griinders der Firma und hat die Ver-
wendung der hierfiir in Betracht kommenden sogenannten «Kanal-
maschine» heute Eingang bei allen modernen Fabrikationsfirmen
in Europa und teilweise in Amerika gefunden.

Als Freiluft-Ausstellung neben Halle III sei noch auf einen
fiir die S. B. B. gebauten Freiluft-Priiftransformator
verwiesen, der im Betrieb vorgefiihrt wird. Er ist fiir eine Lei-
stung von 100 kVA und eine Gebrauchsspannung von 300000 V
gegen Erde bei 16% Perioden bemessen. Fiir die Ausstellungs-
versuche wird der 50 Periodenstrom des Basler Netzes ver-
wendet. Dieser Transformator diirfte der erste Freiluft-Transfor-
mator fiir 300 000 Volt sein, der bisher erstellt wurde.

Die Porzellaniabrik Langenthal A.-G. [421] bringt eine far-
bige Photographie-Vergrosserung eines Hochspannungsmastes des
Wiggitalwerkes, sowie den Oberteil eines Mastes mit zwei Hange-
ketten in natura und eine Sammlung sdmtlicher von ihr fabri-
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zierter Hangeisolatorenglieder. Weitere Muster ihres Hochspan-
nungsporzellans fiir Freiluft-Anlagen, Fahrdraht- und Ueber-
tragungsleitungen, sowie elektrische Lokomotiven sind in der Kol-
lektivausstellung der S. B. B. [325] zur Schau gestellt.

A.-G. Kummler & Matter, elektrische Unternehmungen,
Aarau [423]. Eine im Stand der S. B. B. [325] in natiirlicher
Grosse erstellte Fahrleitungsanlage zeigt in anschaulicher Weise
die bei diesen Bauten verwendeten einzelnen Konstruktionsteile.
An Hand von Photographien und einer Karte der Schweiz ver-
sucht die Firma, einen Einblick in ihre weitverzweigte Titigkeit
auf dem Gebiete des allgemeinen Leitungsbaues, wie Bahn -
Fahrleitungen, Hochspannungsleitungen, Sekun-
dérnetze, Transformatorenstationen und Schwachstrom-
leitungen, zu verschaffen.

Fr. Sauter A.-G., Fabrik elektrischer Apparate, Basel [435].
Die von der Firma als Spezialitit ausgestellten Apparate sind
elektrische Zeitschalter und andere automatische Schaltapparate,
die dazu dienen, elektrische Stromkreise, sei es im Haushalt, in
Industrie und Gewerbe, oder auch fiir Beleuchtung, selbsttitig ein-
und auszuschalten. Zu sehen sind u. a. vier Zeitschalter,
ein Kihlmaschinenschalter, ein Fernsteuer-
ventil, ein Temperaturregler u. a. m.

A. Stoppani & Cie. A.-G., Bern, Werkstiitten fiir Prizisions-
mechanik [437]. Die Ausstellung dieser Firma umfasst Limni-
graphen und hydrometrische Fliigel in je vier Gros-
sen, Wasserstandsfernmelder, meteorologische
Apparate, ferner an Feinmessapparaten ein Oszillograph,
ein Spannungsmesser, ein Versenkungsmesser,
ein Klinometer u. a. m.

Ateliers des Charmilles S. A., Geneve [441]. Ce stand
comprend principalement: L'une des deux turbines Pelton
de 20000 ch, 640 m de chute, 333 tours/minute, pour l'usine de
Vernayaz des C. F. F. Cette turbine est pourvue du réglage 2
double action sur le pointeau et sur le déflecteur. La roue de
I'une des 9 turbines Francis type hélice, a distributeur
conique, fournies pour l'usine de Ruppoldingen; 1000 ch, 4 m de
chute, 94 tours. Une couronne d'aubes en acier coulé pour I'une
des turbines Pelton de 10500 ch, 700 m, 750 tours, de
I'usine de Tourtemagne. — Une série de régulateurs de vitesse,
a4 servomoteur a pression d’huile, pourvus du réglage accéléro-
tachymétrique; ils présentent comme particularités remarquables
la combinaison d'un tachymeétre a force centrifuge et d'un accé-
léromeétre, et la suppression compléte de toute tringlerie ou arti-
culation. — Le stand comporte en outre divers plans de tur-
bines ainsi que des photographies dunité particulierement
intéressantes exécutées ces derniéres années, telles que par
exemple les turbines de l'usine de Chancy-Pougny qui sont tout
particulierement dignes d’attention par les excellents résultats
qu'elles ont donnés.

A.-G. der Maschinenfabriken Escher Wyss & Cie., Ziirich
[442]. Der Stand enthilt: Das Lauirad einer der drei Fran-
cis-Turbinen fiir die Anlage «Yanagawara» in Japan, 27 500
PS, 1258 m, 360 Uml/min, spez. Drehzahl 141,8. — Das Lauf-
rad einer neu zu liefernden Freistrahl-Turbine der Zen-
trale Burglauenen der Jungfraubahn fiir H = 160 m, n- = 500
Uml/min, N = 2900 PS. Strahlkreisdurchmesser des Laufrades
nur 950 mm. Zwei Nadeldiisen. Die spezifische Drehzahl diirite
mit 47,2 fiir die ganze Turbine und 33,45 pro Strahl wohl die
hochste bisher bei einer Freistrahl-Turbine zur Anwendung ge-
kommene sein. — Modell eines Kaplan-Laufrades mit
im Betrieb automatisch vom Regulator aus verstellbaren Laui-
radschaufeln, im Masstab 1:5. H = 3,97 bis 4,58 m, n = 107

Uml/min, N = 1670 bis 2050 PS, spez. Drehzahl 781. — Ein
Kugelschieber der bekannten Bauart EWC fiir 65 at Be-
triebsdruck. — Ein Universal-Oeldruckregulator fiir

Wasserturbinen mit der bekannten Beschleunigungssteuerung.
Durch diese wird die Unterbrechung des Reguliervorganges in
Abhédngigkeit vom Aufhoren der Beschleunigung der Turbine ge-
bracht, wodurch eine mdéglichst vollkommene Anpassung der prak-
tischen Wirkungsweise des Reglers an die theoretischen Bediiri-
nisse gesichert ist. — Ein Modell eines Spurlagers der

Turbinen fiir die Anlage Solbergfos in Norwegen im Masstab
1:10. Das Lager ist fiir eine Totalbelastung von 150 t und 150
Uml/min bestimmt. — Ein Modell der Rollklappen fiir
die Anlage Steinbach-Kachlet der Rhein-Main-Donau A.-G.; Breite
des Einlaufs 13,5 m, Hohe 5,4 m.

Der gleiche Stand enthiilt ferner eine vertikale Ka-
plan-Turbine fiir das Kraftwerk Ladenburg bei Mannheim,
die aus den Ravensburger Werkstitten der Firma stammt. Diese
Turbine ist gebaut fiir eine Leistung von 3120 PS bei H = 8,2 m
und n = 167 Uml/min. Das Laufrad ist mit vier drehbaren
Schaufeln ausgeriistet; der beziigliche Antriebsmechanismus ist
in der entsprechend gross ausgefiihrten Nabe untergebracht und
steht mittels Hebeln mit der durch die hohle Turbinenwelle fiih-
renden Verstellstange in Verbindung. Die Steuerung der Lauf-
radverstellung erfolgt automatisch vom Oeldruckregulator, der
auch die Verstellung des Leitapparates betiitigt, derart, dass
zwangsldufig jeder Leitschaufelstellung eine bestimmte Lauf-
schaufelstellung entspricht.

Schweizerische Lokomotiv- und Maschinentabrik Winter-
thur [443]. Ausgestellte Maschinen: Ein stationdrer Rota-
tions-Kompressor mit Elektromotor-Antrieb fiir eine An-
saugleistung von 197 m3 freie Luft in der Stunde bei 1450 Uml/min
und einem Maximal-Kraftbedarf von 26 PS, Betriebsdruck 6—S8 at.
Stationdre Rotations-Kompressoren dieser Bauart werden mit
Vorliebe beniitzt fiir den Bau von Wasserwerken, fiir den Betrieb
von Schiffswerften, und in Reedereien zu Reparaturen von Eisen-
konstruktionen an Schiffen. — Zwei fahrbare Rotations-
Kompressoren mit Ansaugleistungen von 75 bezw. 180 m3/h,
direkt gekuppelt mit Benzin-Petrolmotoren. Diese Aggregate
eignen sich hauptsdchlich fiir Bauunternehmungen, Baubehorden,
wie Stadtbaudmter, Gaswerke, Kommunal-Wasserwerke, Stras-
senbahnverwaltungen und Schiffswerften. — Ein fahrbarer
Rotations-Kompressor als Rollwagen fiir Fabrikgeleise,
Ansaugleistung 75 mS/h, direkt gekuppelt mit einem Drehstrom-
Motor. Dieses Aggregat, das sich fiir die Verwendung in gréssern
Fabrik-Etablissements der Eisen- und Maschinenindustrie eignet,
kann im Betrieb gezeigt werden. — Eine fahrbare Rota-
tions-Vakuumpumpe zur Erzeugung eines Vakuums ent-
sprechend einem absoluten Druck von 1—2 mm Quecksilbersdule.
Dieser Typ eignet sich in der Hauptsache fiir die Evakuation von
Transformatorenkesseln. — Alle diese Maschinenanlagen, seien ¢s
Kompressoren oder Vakuumpumpen, arbeiten nach dem gleichen
Prinzip.

Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey [444]. Ob-
jets exposés: Turbine-Hélice type Vevey; chute 540 a 6,00
m,. puissance 170,5 4 200 ch, vitesse 375 t/min, nombre de tours
spécifique 564 a 595. — Turbine-Hélice type Vevey; chute
3,6 m, puissance 320 ch, vitesse 125 t/min, nombre de tours spéci-

fique 476. — Régulateur universel, a huile sous pression
(2 a 10 at), avec asservissement isodrome; capacité de travail
100 kem. — Régulateur a double action, a huile sous

pression, pour turbine Pelton de 12 000 ch, agissant d’une part sur
les pointeaux, de 'autre sur les déflecteurs; asservissement iso-
drome; servo-moteurs réglant les pointeaux placés sur la turbine;
donc deux systéemes de réglage complétement indépendants dans
leur action, mais commandés par le méme tachymétre. — Tur -
bine auto-régulatrice systéme Crozet-Four-
neyron permettant l'exploitation automatique de chutes de
puissance moyenne en vue d’alimenter des réseaux ruraux d’éner-
gie électrique. — Un palier de butée a segments pivotants,
brevet R. Hofmann. — Une série de photographies montre quel-
ques constructions métalliques exécutées par ces
Ateliers, telles qu’'un dock flottant, un chaland, le barrage des
Trappistes des Forces Motrices de la Drance, et un pont roulant
de 120 t pour les Ateliers des C. F. F. a Yverdon.

Terrazzo- und Jurasit-Werke A.-G., Birschwil [447]. Es

wird hier gezeigt, was der Kunststein sein soll und was aus ihm .

herausgebracht werden kann beziiglich ausgesprochener Klarheit
der Farbtonung und Struktur. Modell und diverse Bearbeitungs-
¢erdte orientieren iiber die Fabrikation des Kunststeins. Eine
reichhaltige Sammlung von Mustern veranschaulicht dessen Ver-
wendung, in Spezialsorten, auch fiir dekorative Zwecke.
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Eubbolith-Werke A.-G., Olten [448]. Euboolith ist ge-
mahlenes Holz, das durch chemischen Prozess zu einer beinharten
Masse abbindet. Wo es mit Vorteil angewendet werden kann,
zeigen die hier ausgestellten Beispiele. Sédmtliche Fussbdden in
dem auf den Seiten 7 bis 11 beschriebenen Getreide-Silo der
S. S. G., sowie im Ausstellungsgebdude u. a. der Fussboden der
Halle III sind aus Eubdolith.

Maschineniabrik von Theodor Bell & Cie., Kriens bei
Luzern [454]. Das in der Mitte des Standes stehende acht-
flilgelige Propellerrad gehort zu einer der gegenwirtig
in Ausfiihrung stehenden, fiir den Umbau des Elektrizititswerkes
Beznau bestimmten neuen Turbinen. Wihrend die bestehenden
alten dreikrinzigen Francis-Turbinen bei dem mittlern Gefille
von 5,8 m eine Leistung von rund 960 kW, bei einem Wirkungs-
grad von etwa 65 % ab Turbinenwelle ergeben hatten, vermogen
diese neuen Turbinen mit nur einem einzigen Laufrad 1560 kW
mit 88 % Nutzefiekt zu entwickeln, wodurch die mittlere Jahres-
leistung des Werkes bei sonst gleichen hydraulischen Verhilt-
nissen von rd. 9000 kW auf rd. 14200 kW gesteigert wird. —
Zur Linken steht ein zweifliigeliges Schraubenrad
von 1700 mm Durchmesser; es vertritt die Serie der extremen
Schuelldufer fiir spezifische Drehzahlen von 600 bis 1000 Uml/min,
wie solche fiir Niederdruck-Kraftwerke fiir Gefdlle bis zu 20 m
vorteilhaft angewendet werden. — Das zur Rechten ausgestellte
Peltonrad von 1400 mm Strahlkreis-Durchmesser gehort zu
den Pelton-Schnelldufern, von denen die Firma Bell fiir die Werke
Kiiblis und Klosters der A.-G. Biindner Kraftwerke fiinf Stiick
lieferte, die unter einem Gefille von 330 m und mit zwei Diisen
beaufschlagt, eine Leistung von 10000 PS bei 500 Uml/min ent-
wickeln.

A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden [455]. Als Hauptstiick
ist hier eine Gleichrichteranlage fiir eine Dauerleistung
von 1250 kW bei 5000 V Gleichstromspannung aufgestellt. Die
Anlage kann auf einen Hauptwiderstand belastet werden. Sie ist
so eingerichtet, dass im Einverstindnis mit dem Elektrizitdtswerk
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Basel kurzzeitige Kurzschliisse erzeugt und automatisch ausgeldst
werden, wie sie im Vollbahnbetrieb vorkommen konnen. Rechts
der Anlage steht deren Betriebschalttaiel, links davon die Schalt-
tafel zu einer automatischen Zentrale, bestehend aus
einer Wasserturbine mit Dreiphasen-Generator, die im Betrieb
vorgefiihrt wird, unter selbstindiger Ein- und Ausschaltung der
Turbine und Parallelschaltung des Generators mit dem E. W.
Basel. — Eine Anzahl Motoren verschiedener Konstruktionen,
von denen die mit Zentrifugalanlasser besonders er-
wihnt seien, erginzen diese Ausstellung. — Aus dem Gebicte der
Fluss-Schiffahrt werden drei Schiffsbeleuchtungsgrup-
pen gezeigt, bestehend aus einer Kleindampiturbine und einem
Gleichstrom-Generator; die kleinste Gruppe leistet 1500 Watt bei
4500 Uml/min, die mittlere 6 kW bei 3600 Uml/min, die grosse
i8S kW bei 5500 Uml/min, je bei 110 Volt Gleichstrom. — Ein
Modell zeigt die Turbinen- und Getriebe-Anlage
des Rhein-Schleppdampfers «Dordrecht». — Mit
dem Rotor einer Kiltemaschine wird auf die Verwendung dieser
Erzeugnisse der dem Brown-Boveri-Konzern angehorenden
Audifiren Singriin Kiltemaschinen A.-G. Basel zu Kiihl- und Kon-
servierungszwecken in Flussfahrzeugen hingewiesen. — Weitere
Erzeugnisse von B. B. C. sind in den Stinden Nr. 406 (Gebr.
Biihler) und 325 (S. B. B.) ausgestellt.
*

Zahlreiche weitere Firmen, die an den Elektrifikations-
arbeiten der Schweizerischen Bundesbahnen teilgenommen haben
und sich als solche an der Ausstellung beteiligen, sind in der vor-
stehenden Aufzdhlung nicht aufgefiihrt, weil sie nur an der Kol-

lektiv-Ausstellung der S. B. B. [325], die rd. 40 Firmen

mitumfasst, vertreten sind. Es sind dies, soweit sie nicht bereits
genannt worden sind, die Maschineniabrik Oerlikon, die Ateliers
de Sécheron in Geni, die Schweizerische Industrie-Gesellschaft
Neuhausen, die Schweizerische Wagonsfabrik Schlieren, ferner
Ersteller der Fahrleitungen, Lieferanten der Kabel, Schalteinrich-
tungen u. a. m. In jenem Stand sind allerdings die beteiligten
Firmen nicht genannt. 7
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