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INHALT: Das Kraftwerk Miihleberg der Bernischen Kraftwerke A-G. —

Zweiter Bahnhof-Wettbewerb Genf-Cornavin. — Die schweizerischen Eisenbahnen im

Wasserkraftausnutzung in Basel. Die Frequenz der deutschen technischen Hochschulen.
Segelflieger-Lager Gottschalkenberg 1926. Die Personenschiffahrt Basel-Rheinfelden. Der

Jahre 1925. — Nekrologie: Peter Tappolet. Gerold Eberhard. Heinrich Glattfelder. Schweizerische Verein von Dampfkesselbesitzern. — Literatur. — Vereinsnachrichten:
Victor Troller. — Miscellanea: Die Internationale Ausstellung fiir Binnenschiffahrt und Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein. S.T.S.
Band 87. Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet. Nr. 23

Abb. 24. Maschinenhaus im Bau, Ansicht gegen Westen.

Das Kraftwerk Miihleberg der B. K. W.

Von Oberingenieur E. MEYER,; B. K. W., Bern.

(Fortsetzung von Seite 280; mit Tafeln 23 und 24.)

Das Maschinenhaus ist auf etwa die halbe Linge des
Talabschlusses mit der Staumauer kombiniert (vergl. Abb. 4
auf Seite 277, sowie Abb. 15 bis 20). Es ist far acht Ein-
heiten zu je 8100 PS Turbinenleistung, bezw. 8ooo kVA
Generatorenleistung (40 od. 5o Per.) vorgesehen. Vorliufig
sind sechs solcher Einheiten eingebaut, ferner sind zwei

Umformergruppen von je 5000 kVA Leis-
tung far die Umformung von Drehstrom
in Einphasenstrom aufgestellt. Fir die
Einheiten VI und VIII sind die Funda-
mente so ausgefiihrt, dass je nach Bedarf-
nis Drehstrom- oder Einphasenwechsel-
strom-Maschinen gewiahlt werden kdnnen.
Im Unterbau des Maschinenhauses sind

12 Sparraume angeordnet, wie der Name
sagt, um Beton zu sparen, insbesondere
aber auch um den Auftrieb auf das ganze
Bauwerk auf ein Unbedeutendes zu ver-
mindern. Der Scheitel der Spargewdlbe
unter den Umformern und von dort gegen
das linke Ufer konnte wesentlich Giber dem
hochsten Unterwasserstand gewihlt wer-
den, sodass man diese Sparrdume zur Ab-
leitung des Sickerwassers einfach mit dem
Unterwasser verbinden konnte. Bei den
Spargewdlben unter den Turbineneinldufen
dagegen liegt der Scheitel tiefer als der
hochste Unterwasserspiegel, sodass diese
Sparraume kiinstlich entwassert werden
missen. Sie werden mittels zweier, im
Pumpenkanal fahrbar aufgestellter Zentri-
fugalpumpen, von Zeit zu Zeit entleert. Die
Durchsickerungen haben sich als sehr gering erwiesen,
sodass die Pumpen nur selten und jeweils nur kurzzeitig
in Betrieb genommen werden missen. Das meiste Sicker-
wasser dringt nicht vom Oberwasser, sondern vom Unter-
wasser her ein. In den ersten Jahren (1921) schwankte
die Sickermenge je nach dem Unterwasserstand far alle
acht Spargewolbe, zwischen insgesamt 0,61 und 0,28 1/sek,
wihrend sie vier Jahre spiter bereits auf 0,37 bis o,151/sek
zuriickgegangen war. Alle Spargewdlbe sind zugénglich,
jene unter den Turbineneinldufen jederzeit, die im Maschinen-
haus-Anbau ohne gréssere Vorkehren nur bei Niederwasser.
Die FEinlaufe zu den Turbinen sind dreiteilig, die
Auslaufe (Aspiratoren) im untern Teil durch eine Zwischen-
wand in zwei Teile geteilt. Die Aspiratoren koénnen durch
Abschlusstafeln, die man mit einem fahrbaren Bockkran
mit Handbetrieb in die im Querschnitt Abbildung 15 er-
sichtlichen Nuten einsetzt, abgeschlossen werden. Zur Ent-
leerung dienen dann die beiden fahrbaren Pumpen im
Pumpenkanal. Ueber dem Pumpenkanal befinden sich der
Hochspannungs- und dariiber der Niederspannungs-Kanal.
Im ersten sind die Hochspannungskabel, die von den
Maschinen ins Schalthaus fithren, je einzeln in einer
Betonrille verlegt und abgedeckt. Im Niederspannungs-
kanal liegen die Zuleitungskabel fir Licht und Kraft des
Maschinenhauses auf Betonbrettern, die in
den Winden eingespannt sind; Abbildung 21
(S. 290) zeigt die Kabelrillen am landseitigen

Ende des Hochspannungskanals mit den ein-
gelegten Kabeln.

Vor den drei Einliufen zur Spirale ist je
eine Schiitze mit 4,90 >< 2,75 m lichter Weite,
eigenem Hubwerk und elektrischen Antrieb,

vom Turbinenboden aus regulierbar. Die
Tauchwand reicht bis 2,20 m unter den

o 2932
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Lingsschnitte: H J K L M N
Abb. 15. Querschnitt des Maschinenhauses. — Masstab 1:400.

in Abb. 18, Seite 287.

vorgesehenen tiefsten Oberwasserstand von
481,20, und 5,20 m unter den maximalemOber-
wasserspiegel. Unmittelbar vor der Tauch-
wand befinden sich die Rechen und davor die
Dammbalken-Nuten.

Die Dammbalken fiir den Oberwasser-
abschluss sind hinter dem Maschinenhaus-
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Abb. 16. Von unten (links) nach oben, bis auf Generatorboden (rechts) abgetreppter Horizontalschnitt. — Masstab 1 : 400.

Anbau gelagert und kdnnen von dort mittels eines Transport-  weiteres mit den beiden andern Einlauféffnungen allein
wagens auf dem, auf der Wehrkrone verlegten Geleise gespeist werden. Die Lichtweite zwischen den Rechenstiben
unter den fahrbaren Bockkran gefiihrt und mit diesem ein- betrigt 78 mm, sodass die Reinigung sich bis heute als
gesetzt und wieder entfernt werden. selten notwendig erwies; die Wehrwirter fischen das Ge-

Die Rechentafeln werden zum Reinigen mit dem fahr- schwemsel vor den Tauchwinden von Zeit zu Zeit in einen
baren Kran einzeln ausgehoben, nachdem die Schiitze der ~Weidling und verbrennen es am linken Ufer, auf einem
betreffenden Einlauféffnung vorher geschlossen wurde; die hierfar bestimmten Platz. Eine eigentliche Rechenreinigung
betreffende Turbine kann dann wiahrend dieser Zeit ohne war bisher nur nétig, wenn nach bestimmten Betriebs-
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jedem Einlauf vorn in der Staumauer ein armiertes Beton-
rohr (Siegwartrohr) von 30 cm (# einbetoniert, das tiber dem
maximalen Stauspiegel ausmiindet. — Alle unter Wasser
liegenden, stark armierten Konstruktionen!), so die Einlauf-
pfeiler, die Spiralen und die Aspiratoren, haben ausser
einem 2 cm starken glatten Zementverputz einen zwei-
maligen Inertol-Anstrich erhalten.

Das Innere des Maschinenhauses (vergl. auch Tafel 24)
unterscheidet sich von #hnlichen Ausfihrungen der letzten
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in der Ebene der Pumpen- und Kabelkandle., — Masstab 1 :400.

Jahre dadurch, dass der Generatorenboden nur auf etwa
8/, der ganzen Breite der Maschinenhalle durchgefiihrt ist.
Dadurch kann der Turbinenboden mit den dort aufgestellten
Regulatoren mit dem Kran ebenfalls bedient werden; auch
sind diese Organe vom Kommandoraum aus sichtbar. Die
Liangswand zwischen Turbinendffnung und Regulator ist
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Abb. 17. Abgetreppter Horizontalschnitt (Fortsetzung von Abb. 16).

verhiltnissen grossere Mengen des sogenannten ,Hechten-

krautes“ angeschwemmt wurden.

Rechts Kabelkanile zum Schalthaus.

Die Einlaufspirale ist vom Generatorenboden aus zu-

ginglich; sie enthilt zwei einander gegeniiberliegende Ein-
steigtiren zum Aspirator, damit durchgeristet und das
Laufrad besichtigt werden kann, ohne dass der Aspirator
entleert werden muss. Die Entleerung der Spiralen erfolgt

mit natiirlichem Gefille ins Unterwasser durch eine Leitung
mit Schieber im Pumpenkanal. Zur raschen Beliftung und

Entliftung beim Entleeren bezw. Fiillen der Spirale ist in

als Vierendeeltrdger ausgebildet, durch dessen Oeffnungen
die Luft von den Generatoren aus der Maschinenhalle an-
gesaugt wird. Die warme Luft wird durch den gegentber-
liegenden doppelten Kanal von je 8o cm Hohe und 2,40 m
Breite ausgeblasen und kann durch eine Klappe je nach
Wunsch in den Maschinensaal (zur Heizung im Winter)
oder ins Freie geleitet werden.

1) Im Schoitt Abbildung 15 ist die Armierung der den wasserbestri- -
chenen Flichen benachbarten Bauuwerkteile nicht angedeutet, wohl aber in
den Horizontal- und Langsschoitten der Abb. 16 bis 18. Red.
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Fir Montagearbeiten stehen zwei Lauf-
krane mit je 50 t Tragfahigkeit zur Ver-
fiigung, die fiir das Heben eines Generator-
Rotors samt Turbinen-Laufrad mit einem
Wagebalken zusammengekuppelt werden.
Der Ablade- und Abstellboden fiir die
maschinellen Teile liegt zwischen den Um-
formergruppen und dem Maschinenhaus-
Anbau direkt beim Haupteingang. Er ist
fir Einzellasten bis 21 t und gleichmissig
verteilte Belastung von 5 t/m2 berechnet.

Der Hochbau des Maschinenhauses be-
steht aus einem Gerippe in Eisenbeton;
die Fensterwinde zwischen den Eisenbeton-
Pfeilern wurden nachtriaglich betoniert.
Auch der Dachstuhl ist in Eisenbeton, da
sich diese Losung fiir die damaligen Ver-
hiltnisse, besonders in Mihleberg, als die
billigste und rascheste erwies. Die Dach-
binder sind als Zweigelenkrahmen mit
hochliegendem Zugband, beidseitig auf
elastischen Pfeilern gelagert, ausgebildet.
Die Eindeckung erfolgte mit Doppelfalz-
ziegeln auf Lattenrost; die Kranschienen
liegen auf Eisenbetontragern.
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Holzeinbau fiir die Wasser-

messung im Einlauf. — 1:300.

Beim Ausschalen der Dachkonstruktion wurden in
Zugstangen der Dachbinder Spannungsmessungen vorge-
nommen. Nach Berechnung hitten die Zugspannungen fir
den damaligen Zustand (ohne Schnee, Wind und Dach-
eindeckung) im Mittel 520 kg/cm? betragen sollen. Die
Messungen mittels Okhuisen-Instrumenten, die die Briicken-
bauabteilung der S.B.B. in entgegenkommender Weise
durchgefihrt hat, haben im Mittel 310 kg/cm? ergeben.

Die Wassermessungen fiir die Bestimmung der Tur-
binenwirkungsgrade wurden mittels Fligel im Oberwasser
durchgefiihrt, da sich diese Messmethode bei gleichem Ge-
nauigkeitsgrad als am wirtschaftlichsten erwies. Der Mess-
querschnitt (siehe Abbildung =25) lag zwischen der Damm-
balken-Nut und der Turbineneinlaufschiitze. Um einen
storungsfreien Durchfluss des Wassers bis zum Messquer-
schnitt bezw. bis zu den Turbineneinliufen zu erhalten,
wurde die Tauchwand nach unten verlangert und durch einen
S-formigen Uebergang an einen horizontalen Bretterboden
angeschlossen, dessen anderes Ende bis in die Turbinen-
Einlaufe reichte. Die Hohenlage der horizontalen Bretter-
wand war durch die Traverse, die zur Abstiitzung des
- untersten Rechenfeldes dient, bestimmt, da die Vorversuche
ergaben, dass bei einer hohern Lage die durch die erwéhnte
Traverse erzeugten Wirbel sich bis in den Messquerschnitt

T

Abb. 21.

Landseitiges Ende des Hochspannungs-Kabelkanals.

fortpflanzen und bei Vollast stellenweise sogar negative
Geschwindigkeiten erzeugten. Das so gebildete Messprofil
erhielt in jedem der drei Einldufe eine Hohe von 4,47 m bei
2,76 m Breite, wihrend die gesamte Wassertiefe unter der
max. Staukote 14,20 m betrug. Um den Fligel auf diese Tiefe
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allen drei Einldufen
wurde mit dem einen
Fliigel hintereinan-
der je in 77 Punkten
die Geschwindigkei-
ten gemessen. Die
Ungenauigkeit der
Messungen konnte
nur indirekt, durch

[y e

5 O A

e

Vergleich mit den
Vorversuchen, be-
stimmt werden, und
es zeigte sich, dass
sie etwa + 0,59,
betrug.

Im Maschinenhaus-
Anbau, vom Abstell-

3. Rang (3500 Fr.).

Entwurf Nr. 6. — Arch. Guyonnet & Torcapel, Genf.
Grundrisse und Schnitte 1:1000. — Hauptansicht.

absenken und wihrend der Messung in jede beliebige Hohen-
lage einstellen zu kdnnen, dienten drei mit Drahten ver-
spannte Doppelrahmen aus kleinen [-Eisen, die mit dem
Portalkran der Reihe nach eingesetzt und verschraubt
wurden; die Fihrung dieser Rahmen erfolgte durch beid-
seitig einbetonierte kleine T-Eisen. Die unterste Traverse
dieser Rahmenkonstruktion bildete eine normale Fligel-
stange von 20/40 mm, sowie eine auf gleicher Hohe liegende
Spindel, wobei der lose auf der Flugelstange sitzende Flugel
durch ein Zwischenstiick mit der Mutter der Spindel ver-
bunden war. Die Drehung der Spindel und die dadurch
bedingte horizontale Verschiebung des Fliigels erfolgte
mittels eines Elektromotors unter Zwischenschaltung von
Kegelradern und einer lings des Rahmens bis Gber den
Wasserspiegel hochgefiihrten Welle. Diese Anordnung er-
laubte, den Fligel mit einer Genauigkeit von == 1 cm in
jeden beliebigen Punkt des Messprofils einzustellen. In

boden des Maschi-
nenhausesgegenden
linken Talhang, sind
auf Erdgeschoss-
hohe ein Esszimmer
fir die Maschinisten
mit den notigen Ein-
richtungen fir die
erste Hilfe bei Un-
fallen, die sanitiaren
Anlagen, ein Baderaum mit Brausen,
eine Reparaturwerkstatt mit Magazin
und die Lademaschinen fiir die Akku-
mulatoren - Batterien  untergebracht.
Dariiber, als Zwischengeschoss direkt
unter dem Kommandoraum, liegt ein
Kabelverteilraum. Im ersten Stock
befinden sich der Kommandoraum,
die Akkumulatorenbatterien, Platz-
und Staatstelephonkabinen, sowie das
Bureau des Obermaschinisten. Der
von der Wehrbriicke aus direkt zu-
gangliche Dachstock enthilt Maga-
zinrdume und eine Besuchergalerie.
(Fortsetzung folgt.)

v
1

Zweiter Bahnhof-Wettbewerb Genf-Cornavin.

(Fortsetzung von Seite 282.)

No. 6 ,,Rue du Mont-Blanc”. Composition des plans trés simple
et trés claire. Le hall de départ dans I'axe de la rue du Mont-Blanc
est exagérément développé en hauteur. Bonne disposition d’entrée
et de sortie avec locaux des bagages bien éclairés par des cours
intérieures. Le buifet, placé 4 gauche du hall au rez-de-chaussée,
est séparé des salles d’attente se trouvant a I'entresol, ce qui est
désavantageux. Les proportions des buffets ne sont pas trés bonnes.
Celui de IlIme classe est mal éclairé. Le bureau de renseignements
trop loin de 'entrée est trop petit, pas éclairé. Les salles d’attente
trop en dehors du passage sous voie; les horaires sont trop loin du
hall des guichets. Le local No. 4 manque; les Nos. 56 et 59 sont
trop loin des 55 et 58.

Bonne tenue générale des facades, mais motif du hall hors
d’échelle. La sortie des voyageurs pourrait étre mieux indiquée en
facades. La liaison entre le batiment de la gare et celui de la future
poste est critiquable. La place est assez bien disposée.

Projet remarquable par sa trés grande simplicité, sa clarté et
sa bonne ordonnance.

Nr. 28 ,Mont-Blanc". Disposition originale comportant une
cour de départ et une cour d'arrivée sur deux niveaux différents, la
cour de départ au niveau du passage sous voies, celle d’arrivée au
niveau de la rue de Lausanne, Ces deux cours sont séparées par
un grand avant-corps perpendiculaire aux voies contenant, au rez-
de-chaussée inférieur, la livraison des bagages et au niveau du passage
sous voies une bonne disposition des buffets, salles d’attente, etc.
Il résulterait de la disposition adoptée un encombrement de la cour

s

des départs 4 son entrée, lors de 'expédition des bagages express.
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