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EISENBETON-INDUSTRIEBAUTEN VON MAILLART & CIE.

Abb. 3. Kabelfabrik Pireili in Villanueva (Spanien), erbaut 1925.

Abb. 4,
Zugbiinder cinbetoniert (vergl. Tafel 22 oberes Bild).

Inneres obiger Fabrik Pirelli. Pfeilerabstand 9 m.

Anmerkungen zu den Bildern.

Lagerhaus Chiasso (Abbildungen 1 und 2). Interes-
santes Beispiel einer technisch richtigen, zweckbedingten
Form, die trotzdem nicht iiberzeugend wirkt. Die Form
von Stitze und Untergurt scheint willkiirlich, jugendstil-
artig, weil das Kriftespiel, dem sie genau entspricht, zu
kompliziert ist, als dass man es gefiihlsmassig ohne weiteres
durchschauen konnte.

Pilzdecken (Tafel 19 bis 21). Die Querschnittsform der
Pfeiler und die Art ihres Uebergangs zur Decke ist in ge-
wissen Grenzen variabel. Gerade wo sonst keinerlei Zier-
formen auftreten, ruht der aesthetische Akzent auf diesen
Punkten; daneben treten die Raumproportionen sehr klar
in Erscheinung: der Blick fasst den Raum als Ganzes,
nicht dekorative Einzelheiten. Schmucklos-klare Konstruk-
tion schirft also den Blick fiir Architektur. In der obern
Abbildung von Tafel 21 ist das Breitenverhaltnis des Ober-
lichtes zur Decke nicht ganz glicklich, im Gbrigen aber
ist der Raum von befreiender Klarheit.

Shedbau Pirelli (Abb. 3 und Tafel 22). So simpel diese
Baukorper sind, ihre einfache Reihung tiberzeugt; die Ge-
fille der Dachrinnen wirken wie eine antike Kurvatur, es
nimmt der Horizontalen die Sprdde. Sobald man aber
etwas Besonderes machen will, wie diese pfeilerartigen
Eck-Einfassungen 1), wirkt es kleinlich. P. M.

Von neuen Eisenbetonbestimmungen.

Im vergangenen Jahre wurden in verschiedenen Staaten neue
Eisenbetonbestimmungen als amtlich erklirt, so z. B. in Deutschland,
Schweden und Italien. In andern Staaten wieder wurden Entwiirfe
zu Eisenbetonbestimmungen ausgearbeitet, z. B. in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika. Gegeniiber den bisherigen Vorschriften
sind als hauptsichlichste Neuerungen zu verzeichnen:

1) Sie sind ohne Zutun des Ingenieurs angebracht worden.

Reiner Zweckbau, Aussenwinde Backstein.

1. Die aus Probekdrpern
erhaltenen Betonfestigkeits-
Zahlen werden individuell
ausgewertet, entweder a)
durch Einsetzung eines Si-
cherheitsfaktors (Deutsch-
land) oder b) durch Rege-
lung der Zement-Wasser-
Dosage (Amerika).

2. Die Anzahl der Faust-
formeln bei den Konstruk-
tionsgrundsitzen wird er-
weitert.

3. Die Anleitungen fiir die
Bauausfithrungen  werden
eingehender umschrieben.

4. Strenge Baukontrollen
werden verlangt (Amerikanischer und Oesterreichischer Entwurf).

Im folgenden sollen diese wichtigen Neuerungen noch einzeln
niher beschrieben, und am Schlusse auf einige Ausnahmestellungen
der herrschenden schweizerischen Vorschriften hingewiesen werden.

Zu Punkt 1a. In Deutschland hilt man an der Wiirfelmethode
zur Bestimmung der zuldssigen Betonfestigkeit amtlich fest. Immer-
hin ist auch in dieser Methode gegeniiber friiher ein Fortschritt vor-
handen und zwar dadurch, dass man die erhaltene Wiirfelfestigkeit
durch einen Sicherheitskoeffizienten n dividiert, um die zuldssige
Materialbeanspruchung zu erhalten. Die Grosse n richtet sich dar-
nach, ob Axialdruck, ob Biegung oder Biegung mit Axialkraft vor-
liegt, ferner ob Handelszement oder hochwertiger Zement verwendet
wird, endlich nach der Bauwerkklasse (Hochbauten, Briicken).
Schliesslich muss noch beigefiigt werden, dass sowohl nach unten
als nach oben der zuldssigen Beanspruchung Grenzen gezogen sind.

Durch solche Verfiigungen kann ein qualitativ hochstehender
Beton wesentlich wirtschaftlicher ausgefiihrt werden, gegeniiber der
starren Bestimmung, dass auf 1,2 m® Kiessand 300 kg Portland-
zement zu verwenden sei, wobei nur eine minimale Wiirfelfestigkeit
festgesetzt ist. Leider kann aber aus der Wiirfelfestigkeit auf die
Festigkeitsschwankung bei verindertem Zementwasserzusatz nicht
geschlossen werden.

Zu Punkt 1b. Vielerorts versucht man durch die Herstellung
des sogenannten ,scientific-Beton mdglichst wirtschaftliche Ergeb-
nisse zu erzielen. Sein Wesen besteht darin, dass man abwigt,
welche Kornzusammensetzung, welcher Zement- und Wassergehalt
ndtig ist, um eine vorgeschriebene Festigkeit zu erhalten, oder dass
man umgekehrt die zu erwartende Festigkeit bei den gegebenen
Komponenten von Kornverhiltnis, Zement-Wassergehalt im voraus
bestimmt und mit dementsprechenden Festigkeiten dimensioniert.
Die wichtigsten Untersuchungsergebnisse auf Grund der oben be-
schriebenen Ueberlegungen sind in einer Anzahl von Formeln nieder-
gelegt, von denen jene von Abrams, Talbot, Féret und Graf hier
einer Beschreibung bediirfen, da sie entweder in den Entwiirfen be-
reits aufgenommen sind, oder wenigstens darauf hingewiesen wird.

Methode von Abrams. Die Voraussage der Betonfestigkeit
wird bei dem Amerikaner Entwurf nach den Abrams-Walker Tabellen,
die im Anhang beigefiigt sind, gemacht. Oft wird auch ein Nomo-
gramm an deren Stelle beniitzt. Die Tabellen sind auf der Anschauung
aufgebaut, wonach die Betonfestigkeit eine Funktion des Feinheits-
moduls der Zuschlagstoffe und der Konsistenz des Zementbreies ist.
Der Feinheitsmodul wird durch verschieden weitmaschige Siebe fest-
gelegt und auf die nétige Menge Anmachwasser wird aus der Steife-
probe (Slump-Test) geschlossen.

Methode von Talbot. Eine andere Methode, die das gleiche
Ziel im Auge hat, ist jene von Talbot. Da sie von manchen ameri-
kanischen Firmen jener von Abrams vorgezogen wird, ist es nbtig,
sie niher zu betrachten. Nach Talbot ist die zu erwartende Beton-
festigkeit abhingig von der , basic-water-content®, der kritischen
Wassermenge, und vom Wasserhohlrauminhalt. Die Zahl der kriti-
schen Wassermenge wird mit ganz bestimmten Geridten gefunden.
Die Summe von Wasser- und Hohlrauminhalt wird der ,Mortelhohl-
raumkurve” entnommen, deren Abszisse den Zementgehalt und deren
Ordinate das Minimum vom Hohlrauminhalt angibt. ;

Amerikanische Firmen, die nach beiden Methoden arbeiten,
geben bekannt, dass sie 15°, eingespart haben und dabei um 13°/,
grossere Druckfestigkeiten erhielten.
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Abb. 1. Materialfchler bei nicht explodierten Behiltern.
Risse im Boden des Gefidsses (links) und im Mantel (rechts).

Methode von Féret. Eine andere vielbeachtete Formel fiir die
Betonfestigkeits-Voraussage ist von den Franzosen in ihren Bestim-
mungen fiir die Gewichtsmauern aufgenommen. Die oben besprochene
Formel von Talbot unterscheidet sich von der von Féret nur durch
Einfiihrung des Hohlrauminhaltes. Fiir unsere schweizerischen Ver-
hiltnisse ist es unumginglich notwendig, auf die Hohlriume gebiih-
rend Riicksicht zu nehmen, und zwar aus folgenden Griinden: Die
glazialen und rezenten Schotter unserer Kiesgruben gehéren fluss-
geographischzum Ober- und Mittellauf; ihr Charakteristikum ist,
dass neben runden Schottern hiufig auch flache oder splittrige
Stiicke liegen, was fiir die einzelnen Gruben eine starke Verschieden-
heit des Hohlrauminhaltes bedingt.

Methode von Graf. Die neuen deutschen Bestimmungen') haben
keine der vorerwahnten Methoden aufgenommen; hingegen ist es
in besondern Fillen gestattet, die Mindestmenge Zement auf 270 kg/m?
fertigen Beton herabzusetzen. Im Zusammenhang mit dieser Bestim-
mung wird in einer Fussnote auf die Arbeiten von Graf hingewiesen.
Die Formel von Graf lehnt sich in ihrem Aufbau an Abrams an,
fiihrt aber noch ein leicht zu handhabendes Zementmarken-Charakte-
ristikum ein. In Anbetracht dessen, dass die hochwertigen Zemente
immer mehr Anwendung finden, ist dieses Zementmerkmal ange-
bracht. Stets aber muss die Wiirfelfestigkeit nachgewiesen werden.

Zu Punkt 2. Die Vermehrung der Niherungsformeln ist vielen
Statikern willkommen, da sie meistens einen Zeitgewinn bedeuten;
auch fiir die baupolizeiliche Ueberpriifung der wirksamen Spannungen
sind sie recht angenehm. Anderseits ist aber festzustellen, dass
konstruktive Arbeiten, die nach wissenschaftlichen Grundsitzen
durchgefiihrt sind, wirtschaftlichere Baugliederabmessungen ergeben,
als wenn sie nur nach Niherungsformeln und den herrschenden
Regeln der Baukunst ausgearbeitet sind. Es mdge geniigen, auf die
Pilzdeckenformeln in den neuen deutschen Bestimmungen hinzu-
weisen, die in manchen Fillen Ueberdimensionierungen ergeben und
dann wirtschaftlich unbrauchbar werden.

Zu Punkt 3. Weitgehende Vorschriften iiber die Bauausfiihrung
mit deutlicher Hervorhebung der Bauunternehmerpflichten sind in
dem amerikanischen Entwurfe wie in den neuen deutschen Bestim-
mungen enthalten. Namentlich in den schwedischen, norwegischen
und italienischen Bestimmungen sind recht viele Angaben enthalten
in dieser Hinsicht. Es erhebt sich die Frage, ob solche Bauregeln
nicht besser in Normenblittern niederzulegen seien, so wie es die
Belgier getan haben. Die eingehende Beschreibung der Bauausfiih-
rungen als solche sind beachtenswert; sie sollen aber nicht bloss
einer bureaukratischen Machthaberei Vorschub leisten, sondern den
Bauherrn gegen schlechte Werkausfiihrung nach Méglichkeit schiitzen.
Bemerkenswert ist hierbei, dass die franzésischen Bestimmungen
recht tolerant und elastisch sind.

Zwei Punkte in den amerikanischen Ausfithrungsbestimmungen
bediirfen einer besondern Erwihnung: Die maschinelle Mischdauer
hat minimal eine Minute zu dauern; dadurch ist den Schnellmischern
eine obere Grenze gesetzt. Sodann wird betreffend Betonieren bei
Temperaturen um Null vorgeschlagen: Der Beton muss beim
Einbringen minimal 4 bis 5°C Wirme haben und muss wihrend
72 Stunden mindesten + 10° C aufweisen. - Chemische Zusitze sind
unstatthaft.

Zu Punkt 4. Auffallend strenge Baukontrollen verlangen die
Amerikaner. Ein besonderes Augenmerk verdienen die Vorschlige
des Osterreichischen Eisenbetonausschusses und des Stuttgarters
Graf, die die Giite des Beton auf den Baustellen durch fortlaufende

1) Vergl. unter ,Literatur® am Schluss dieser Nummer. Red.
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Abb. 6. Elastizititsmessungen an explodierten Behiltern,
Langsstdbe im Ablieferungszustande und ausgegliiht.
Links Wasserstoffbehilter Altdorf. Rechts Wasserstoffbehilter Wilerfeld.

Kontrollen feststellen wollen. Nach ihrem Vorschlag soll auf mittel-
grossen Baustellen das Ammachwasser auf Gips und andere Siuren
untersucht werden, der Zement auf Zusatz von gemahlenem Kalk-
stein, Abbindezeit, Raumbestindigkeit, Biegefestigkeit, die Zuschlag-
stoffe auf ihr gegenseitiges Verhiltnis und auf Hohlraumirhalt, der
Beton auf seine Fliissigkeit und die Emperger’sche Balkenbiegeprobe.
Nur besonders ausgebildete Eisenbeton -Ingenieure, und als Helfer
geeignete Eisenbeton-Poliere diirfen die Proben vornehmen. Die
Notwendigkeit dieses Kontrollsystems auf dem Bauplatze scheint
fiir die Schweiz mit ihren von f{iberallher leicht erreichbaren, be-
achtenswerten, guten Materialpriifungsanstalten nicht ohne weiteres
erwiesen.

Ausnahmen beiden herrschenden schweizerischen Eisenbeton-
Bestimmungen. In erster Linie ist hier die Verhiltniszahl n des
Eisen-Beton-Elastizititsmoduls zu nennen. Die Zahl nua = 20 wurde
im Jahre 1909 bei uns eingefiihrt, mit der Begriindung, dass durch
ein hohes n die maximalen Betondruckspannungen niedrig gehalten
werden und einer mittelmissigen Betonqualitit eher Rechnung ge-
tragen sei. Fiir ny, hatte man in den Normen von 1903 die Zahl 20;
man verminderte sie 1909 auf 10, infolge von Versuchen, die die
Hilfe von Lingsarmierungen bei auf Druck beanspruchten Bauteilen
weniger wirksam erscheinen liessen. Es ist aber fiir uns ein wirt-
schaftliches Gebot, dass nicht durch zu strenge Massnahmen un-
wirtschaftliche Dimensionen verlangt werden; umso eher gerecht-
fertigt sind Neuerungen, die sich auf unsere seither qualitativ wesent-
lich verbesserten Zemente stiitzen.

Wesentliche Unterschiede sind auch vorhanden beziiglich
Schwinden : Schweiz 0,25 mm pro m, sonst meistenteils 0,15 mm
prom, und im Raumgewicht: Schweiz 2,5, Italien, Deutschland 2,4 t/m?.
Naturgemiss sind Unterschiede vorhanden bei den Angaben des
Elastizitdtsmoduls, der zuldssigen Zugbeanspruchung des Beton, der
zuldssigen Eisenbeanspruchung usw.

Schlussfolgerung. Unsere geltenden schweizerischen Eisen-
beton-Bestimmungen bediirfen einer fundamentalen Erneuerung.
Vorgingig sollten die Ergebnisse der Vergleichung der auswirtigen
Eisenbetonbestimmungen beziiglich ihrer Konstruktionsgrundsitze
und des Niederschlages der Bauerfahrungen an einem Diskussions-
tage der Eidgendssischen Material - Priifungsanstalt zur Sprache ge-
bracht werden. Diese Anregung zu begriinden ist der Zweck vor-
stehender Zeilen. Ing. Dr. L. Bendel.
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