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Abb. 4. Zweites Pilzdecken-Versuchs-Objekt von Maillart & Cie.

Ausdehnung armieren zu konnen, sind nicht nur zwei
Schaaren Eisen in den Axenrichtungen, sondern zwei
weitere in den Diagonalrichtungen notig, wodurch das
» Vierbahnensystem“ entstand. Bei den Ko&pfen sind dann
noch weitere Radial- und Ringeisen angeordnet, sodass
die ziemlich komplizierte Armierung nach Abbildung 6 sich
ergab. Charakteristisch fiir die Turner'sche Bauweise ist
ferner der harte Uebergang zwischen Pfeilerkopf und Platte
(Abbildung 7). Am Kopfrande ergeben sich deshalb nicht
nur starke Scherspannungen, sondern es finden dort, der
grossen negativen Momente wegen, auch sonst allzugrosse
Materialbeanspruchungen statt, sofern die Plattenstirke den
viel kleinern Biegungsmomenten in Plattenmitte entspre-
chend bemessen worden ist. Zwar scheint die Armierung
am Kopfrand besonders stark; aber das Vorhandensein
von vier oder sogar finf Lagen von Eisen bedingt, dass
die untersten etwa in Plattenmitte statt nabhe an der Ober-
kante zu liegen kommen, sodass sie nicht richtig zur Wir-
kung gelangen. Aus diesen Griinden zeigten sich beil
manchen Ausfihrungen Mingel in Form von Rissen rings

Abb. 5. Pilzdecken fiir 2000 kg/m? im Lagerhaus Giesshiibel der Ziircher Lagerhausgesellschaft,
Erbaut 1910 durch Maillart & Cie. in Ziirich.

Untersicht mit Messpunkten.

um den Pfeilerkopf, wodurch
die Einspannung und damit
die Tragfihigkeit der Platte
beeintrichtigt wurden, sodass
die Bauweise vorerst nicht als
einwandfrei gelten konnte und
die Entwicklung nicht den
Vorteilen entsprach, die in
guter Raumausniitzung, Be-
lichtung und Liftung, sowie
in ihrer Wirtschaftlichkeit und
ihrer raschen  Ausfithrung
liegen. Erst durch Einschieben
einer ,Unterlagsplatte® zwi-
schen Pfeilerkopf und Platte
wurden diese Mangel gemil-
dert und damit die ,klassi-
sche*“ amerikanische Form ge-
schaffen, die nun auch in
Europa Eingang fand (Abb 8).
Den konstruktiv denkenden
und fiihlenden Ingenieur kann
aber die so gewonnene Form
nicht befriedigen; er sieht
ohne weiteres ein, dass das
ausserhalb  der punktierten
Linie liegende Baumaterial
keinen Daseinszweck hat und
das klare Kriftespiel nur
storen kann, denn einspringende Kanten geben immer
Anlass zu unwillkommenen Spannungen. Dabei stellt sich
die amerikanische Anordnung nicht nur infolge des gros.
sern Materialaufwandes, sondern auch der schwierigern
Schalung wegen teurer als der gerundete Uebergang.

Es ist deshalb vorauszusehen, dass das amerikanische
Vierbahnensystem und die ebenfalls aus Amerika stammende
Pfeilerkopf-Ausbildung der rationelleren und schdneren
yeuropdischen* Ausfihrungsart weichen wird. Zwar ist
es heute in unsern Technikerkreisen hiufig Mode, das zu
pflegen, was uns in Amerika vorgemacht wird, wie dies
friher mit Bezug auf Deutschland geschah. Diese Ab-
dikation ist g#nzlich unberechtigt; denn was in jenen
Lindern im Betonbau sowohl als auch im Eisenbeton-
bau geleistet wurde, ist sicherlich quantitativ, selten aber
auch qualitativ den schweizerischen Leistungen tberlegen.
Gewiss ist in Wissenschaft und Technik der Nationalismus
ein Unding und darum zu bekdmpfen; deshalb brauchen
wir uns aber nicht gerade zum Diener des Nationalismus
der Andern zu machen. R. Maillart.

Konstruktion und

Schonheit.
(Hierzu Tafeln 19 bis 22.)

Anlasslich der Ziircher Aus-
stellung aesthetisch interes-
santer Industriebauten wurde
in einer Diskussion die Mei-
nung ausgesprochen, Kon-
struktionen, wie die auf Tafel
19 bis 21 abgebildeten Pilz-
decken seien aesthetisch un-
erfreulich, denn um statisch
den gleichen Festigkeitsgrad
zu erreichen wie Decken mit
Unterziigen miissten sie eben-
so armiert sein wie diese, und
da sei es unklar, schlimmer
noch: unehrlich, wenn man
die Decke nicht sichtbarlich
in tragende Unterziige und
getragene Platten gliedere.
Dieser Einwand eines Tech-
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nikers war typisch; er
zeigt, dass die ,Zweck-
Parole® der letzten Jahr-
zehnte in der Weise
Wourzel geschlagen hat,
dass eine Befriedigung
des statischen Interesses
an sich schon aesthetisch
gewertet wird.!) Dem-
gegeniiber ist mit Nach-
druck zu betonen, dass
die Gebiete des Stati-
schen, also des Zweck-
missigen und des Aesthe-
tischen sich zwar weit-
reichend decken, dass
sie deswegen aber noch
durchaus nicht identisch
sind. Zur Veranschau-
lichung mogen die bei-
gefiigten,  grosstenteils
jener Ausstellung entnommenen Bilder dienen.

Die Forderung, jede einzelne statische Funk-
tion miisse in einer eigenen Form ausdriicklich
fir sich allein manifestieren, hat schon viel
Unheil angerichtet; sie ist schon am Anfang der
kunstgewerblichen Erneuerung durch W. Morris
und Ruskin vertreten worden, und wir erinnern
uns alle noch jener Gegenstinde, bei denen
jeder Nagel sich mit seinem handgeschmiedeten
Kopf breit zur Geltung bringen durfte. Alle
Bleche mussten sichtbarlich handgepunzt, alle
Holzer womoglich kiihn geschnitzt sein, und
noch im ,Originalholzschnitt® der Gegenwart
sehen manche einen umsohshern Kunstwert, je
deutlicher das heroische Ringen des Kiinstlers
— nicht mit Problemen, sondern mit dem Ma-
terial, seinem Holzstock, im Splittern der Spihne zum Aus-
druck kommt.

Aber allmihlig beginnen wir diese aufdringliche Zur-
schaustellung des Unwesentlichen, des Subaltern-Technischen
doch satt zu bekommen. Wir trauen einer Zimmertiire an-
gemessene Festigkeit zu, auch ohne dass sie uns durch
schmiedeiserne Nagelkdpfe und sichtbare Fischbéinder erst
noch besonders bewiesen wird; wir verleugnen das Tech-
nische nicht, aber wir nehmen es nicht mehr gar so iber-
trieben wichtig. Seine Aufgabe ist zu dienen, moglichst
lautlos zu funktionieren, es ist nicht Selbstzweck, und wir
finden, dass die Schopfer jener technisch tberinstrumen-
tierten Gebilde den Wald vor lauter Bidumen nicht gesehen
haben. Allerdings wird nichts aesthetisch befriedigend
wirken, was unserem sehr geschirften statischen Gefiihl
widerspricht, man darf aber dabei nicht pedantisch und
kleinlich werden, und glauben, Zurschaustellung des Tech-
nischen sei schon an sich aesthetisch wertvoll, sonst misste
man konsequenterweise das Skelett hoher schitzen als den
ganzen Menschen.

Gerade die neuen Eisenbeton-Konstruktionsweisen
mit Rahmensystemen und Kousoltragern fihren zur Ver-
einfachung des aesthetischen Bildes. Hier hat man es eben
nicht mehr mit geschichtetem, aus einzelnen Steinen be-
stehendem Material zu tun, wie bei Ziegelmauerwerk, und
somit werden die Kopf- und Fusstiicke aller Stiitzen, die
in Form von Sockeln, Basen, Kapitilen, Kampfergesimsen,
Schlussteinen, einen Hauptbestandteil des traditionellen
Formenvorrates ausgemacht haben, in den meisten Fallen
tiberfliissig: in monolithen Wandplatten wird eben. keine
horizontale Schichtung empfunden; eine solche war nur
fir alle jene Einzelglieder Voraussetzung. Und ebenso ist
das Bediirfnis nach deutlicher Unterscheidung von Stiitze,
Unterzug und Decke ein Relikt aus der Zeit, die aus-

Abb. 1.

1) Dass iibrigens der Kritiker auch in statischer Beziehung sich im
Irrtum befand, indem diese Decken eben 7ick# so armiert sind, wie Unter-
ziige und Balken, geht aus dem vorangehenden Aufsatz hervor. Red.

Lagerhaus Chiasso mit Lagerhalle, ausgefiihit 1924 nach Projekt Maillart & Cie. durch Bernasconi & Mascetti.

Eigengewicht
und Schnee

Stabkrafte

Abb. 2. Beanspruchung der Stabkrifte des Hallenbinders in Chiasso. — Masstab 1: 300.

Lagerhaus ganz in Eisenbeton-Fachwerk mit Hohlstein-Ausmauerung. — Dachform und Hohe der
Halle waren bedingt durch die Hohe und Neigung der Vordicher; der zur Verfiigung stehende Kon-
struktionsraum wird durch ein Pfostenfachwerk ausgefiillt; die Form seines Untergurtes ergab
sich aus der 6konomischen Forderung, dass bei gleichmissiger Belastung weder in ihm, noch in
den Pfosten Biegung auftreten diirfe. Die Pfeilerknickung entspricht dem Einfluss der Vordachstrebe.

schliesslich mit Gebalken, also mit langgestreckten Einzel-
korpern aus Holz oder Eisen konstruiert hat. Auch heute
noch wird diese Zerlegung in vielen Fiallen, z. B. in Er-
fillung bindender Bauprogramm-Vorschriften (z. B. Abbil-
dungen 1 und 2) am Platze sein, aber man soll sie nicht
als aesthetische Forderung proklamieren. Ein Eisenbetonbau
gleicht in seinem ganzen Gefiige viel mehr einer, aus ein-
zelnen Brettern zusammengefiigten Kiste, als einem ge-
mauerten Haus fritherer Bauart; natirlich ist es unnétig,
diesen Kistencharakter ins spielerische zu treiben, wie das
manche absichtlich ,moderne“ Bauten tun, unndtig aber
auch ihn zu verstecken. Vergleicht man z. B. die Shed-
bauten Pirelli und Benet (Tafel 22 und Abb. 4, S. 267), so
wird man finden, dass das eine Mal die sichtbaren Zug-
binder zwar nicht stéren, dass aber der Raum ohne sie
grossziigiger, freier, und deshalb nicht unsolider wirkt.
Es ist das Verdienst der materialistischen Periode, in
deren Ausklingen wir stehen, dass man alle technischen,
mechanistischen, in Zahlen ausdriickbaren Dinge ernst
genommen hat wie friher nie; es war notig, sie sogar
eine Zeitlang stark zu tberschitzen, denn nur so konnten
sie iberwunden werden. Der Materialismus hat den Archi-
tekten erzogen, das Nieder-Praktische, Zweckmissig-Not-
wendige einmal rein, ohne Einmischung historischer Stil-
formen zu sehen und durchzudenken; das war gut, aber
es ist nichts Endgiltiges, kein Ziel. Statische Ueber-
konstruktion wirkt heute schon altmodisch, schilerhaft:
es ist wichtig, dass die Konstruktion stabil sei, aber lang-
weilig, wenn ein Gebaude seine statische Formel an-
dauernd laut hersagt. Der Sinn fiir Zweckmissigkeit
muss allmahlig so selbstverstindlich werden, dass man
gar nicht mehr besonders daran denken muss. Alsdann
wird er aus der Sphire des Verstandes ins Gefiihl zuriick-
sinken, und damit eine wichtige Komponente der neuen
Schonheit werden: indem aber das Materielle sich einem
hohern Ganzen einordnet, vom Selbstzweck zum dienen-
den Teil wird, ist es tiberwunden.
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Dachraum mit
Oberlicht — 300 kg'm

Obergeschoss fir

1500 kg/m* — Vorn
Verstarkung ldngs
einer Dehnungsfuge

Mittelgeschoss
Nutzlast 2000 kg /'m?

LAGERHAUS AM BAHNHOF CHIASSO, ERBAUT 1924
NACH PROJEKT MAILLART & CIE. DURCH BERNASCONI & MASCETTI
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Dachgeschoss fiir 1100 kg/m? Nutzlast

Zwischengeschoss, Nutzlast 1100 kg/m?

LAGERHAUS GERHARD & HEY, IM HAFEN VON ST. PETERSBURG
ENTWORFEN UND ERBAUT 1912 VON MAILLART & CIE.
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EISENBETON-INDUSTRIEBAUTEN VON MAILLART & CIE.

Abb. 3. Kabelfabrik Pireili in Villanueva (Spanien), erbaut 1925.

Abb. 4,
Zugbiinder cinbetoniert (vergl. Tafel 22 oberes Bild).

Inneres obiger Fabrik Pirelli. Pfeilerabstand 9 m.

Anmerkungen zu den Bildern.

Lagerhaus Chiasso (Abbildungen 1 und 2). Interes-
santes Beispiel einer technisch richtigen, zweckbedingten
Form, die trotzdem nicht iiberzeugend wirkt. Die Form
von Stitze und Untergurt scheint willkiirlich, jugendstil-
artig, weil das Kriftespiel, dem sie genau entspricht, zu
kompliziert ist, als dass man es gefiihlsmassig ohne weiteres
durchschauen konnte.

Pilzdecken (Tafel 19 bis 21). Die Querschnittsform der
Pfeiler und die Art ihres Uebergangs zur Decke ist in ge-
wissen Grenzen variabel. Gerade wo sonst keinerlei Zier-
formen auftreten, ruht der aesthetische Akzent auf diesen
Punkten; daneben treten die Raumproportionen sehr klar
in Erscheinung: der Blick fasst den Raum als Ganzes,
nicht dekorative Einzelheiten. Schmucklos-klare Konstruk-
tion schirft also den Blick fiir Architektur. In der obern
Abbildung von Tafel 21 ist das Breitenverhaltnis des Ober-
lichtes zur Decke nicht ganz glicklich, im Gbrigen aber
ist der Raum von befreiender Klarheit.

Shedbau Pirelli (Abb. 3 und Tafel 22). So simpel diese
Baukorper sind, ihre einfache Reihung tiberzeugt; die Ge-
fille der Dachrinnen wirken wie eine antike Kurvatur, es
nimmt der Horizontalen die Sprdde. Sobald man aber
etwas Besonderes machen will, wie diese pfeilerartigen
Eck-Einfassungen 1), wirkt es kleinlich. P. M.

Von neuen Eisenbetonbestimmungen.

Im vergangenen Jahre wurden in verschiedenen Staaten neue
Eisenbetonbestimmungen als amtlich erklirt, so z. B. in Deutschland,
Schweden und Italien. In andern Staaten wieder wurden Entwiirfe
zu Eisenbetonbestimmungen ausgearbeitet, z. B. in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika. Gegeniiber den bisherigen Vorschriften
sind als hauptsichlichste Neuerungen zu verzeichnen:

1) Sie sind ohne Zutun des Ingenieurs angebracht worden.

Reiner Zweckbau, Aussenwinde Backstein.

1. Die aus Probekdrpern
erhaltenen Betonfestigkeits-
Zahlen werden individuell
ausgewertet, entweder a)
durch Einsetzung eines Si-
cherheitsfaktors (Deutsch-
land) oder b) durch Rege-
lung der Zement-Wasser-
Dosage (Amerika).

2. Die Anzahl der Faust-
formeln bei den Konstruk-
tionsgrundsitzen wird er-
weitert.

3. Die Anleitungen fiir die
Bauausfithrungen  werden
eingehender umschrieben.

4. Strenge Baukontrollen
werden verlangt (Amerikanischer und Oesterreichischer Entwurf).

Im folgenden sollen diese wichtigen Neuerungen noch einzeln
niher beschrieben, und am Schlusse auf einige Ausnahmestellungen
der herrschenden schweizerischen Vorschriften hingewiesen werden.

Zu Punkt 1a. In Deutschland hilt man an der Wiirfelmethode
zur Bestimmung der zuldssigen Betonfestigkeit amtlich fest. Immer-
hin ist auch in dieser Methode gegeniiber friiher ein Fortschritt vor-
handen und zwar dadurch, dass man die erhaltene Wiirfelfestigkeit
durch einen Sicherheitskoeffizienten n dividiert, um die zuldssige
Materialbeanspruchung zu erhalten. Die Grosse n richtet sich dar-
nach, ob Axialdruck, ob Biegung oder Biegung mit Axialkraft vor-
liegt, ferner ob Handelszement oder hochwertiger Zement verwendet
wird, endlich nach der Bauwerkklasse (Hochbauten, Briicken).
Schliesslich muss noch beigefiigt werden, dass sowohl nach unten
als nach oben der zuldssigen Beanspruchung Grenzen gezogen sind.

Durch solche Verfiigungen kann ein qualitativ hochstehender
Beton wesentlich wirtschaftlicher ausgefiihrt werden, gegeniiber der
starren Bestimmung, dass auf 1,2 m® Kiessand 300 kg Portland-
zement zu verwenden sei, wobei nur eine minimale Wiirfelfestigkeit
festgesetzt ist. Leider kann aber aus der Wiirfelfestigkeit auf die
Festigkeitsschwankung bei verindertem Zementwasserzusatz nicht
geschlossen werden.

Zu Punkt 1b. Vielerorts versucht man durch die Herstellung
des sogenannten ,scientific-Beton mdglichst wirtschaftliche Ergeb-
nisse zu erzielen. Sein Wesen besteht darin, dass man abwigt,
welche Kornzusammensetzung, welcher Zement- und Wassergehalt
ndtig ist, um eine vorgeschriebene Festigkeit zu erhalten, oder dass
man umgekehrt die zu erwartende Festigkeit bei den gegebenen
Komponenten von Kornverhiltnis, Zement-Wassergehalt im voraus
bestimmt und mit dementsprechenden Festigkeiten dimensioniert.
Die wichtigsten Untersuchungsergebnisse auf Grund der oben be-
schriebenen Ueberlegungen sind in einer Anzahl von Formeln nieder-
gelegt, von denen jene von Abrams, Talbot, Féret und Graf hier
einer Beschreibung bediirfen, da sie entweder in den Entwiirfen be-
reits aufgenommen sind, oder wenigstens darauf hingewiesen wird.

Methode von Abrams. Die Voraussage der Betonfestigkeit
wird bei dem Amerikaner Entwurf nach den Abrams-Walker Tabellen,
die im Anhang beigefiigt sind, gemacht. Oft wird auch ein Nomo-
gramm an deren Stelle beniitzt. Die Tabellen sind auf der Anschauung
aufgebaut, wonach die Betonfestigkeit eine Funktion des Feinheits-
moduls der Zuschlagstoffe und der Konsistenz des Zementbreies ist.
Der Feinheitsmodul wird durch verschieden weitmaschige Siebe fest-
gelegt und auf die nétige Menge Anmachwasser wird aus der Steife-
probe (Slump-Test) geschlossen.

Methode von Talbot. Eine andere Methode, die das gleiche
Ziel im Auge hat, ist jene von Talbot. Da sie von manchen ameri-
kanischen Firmen jener von Abrams vorgezogen wird, ist es nbtig,
sie niher zu betrachten. Nach Talbot ist die zu erwartende Beton-
festigkeit abhingig von der , basic-water-content®, der kritischen
Wassermenge, und vom Wasserhohlrauminhalt. Die Zahl der kriti-
schen Wassermenge wird mit ganz bestimmten Geridten gefunden.
Die Summe von Wasser- und Hohlrauminhalt wird der ,Mortelhohl-
raumkurve” entnommen, deren Abszisse den Zementgehalt und deren
Ordinate das Minimum vom Hohlrauminhalt angibt. ;

Amerikanische Firmen, die nach beiden Methoden arbeiten,
geben bekannt, dass sie 15°, eingespart haben und dabei um 13°/,
grossere Druckfestigkeiten erhielten.
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Runde Sdulen, auskragende Platte zur Aufnahme des Oberlichts

KARTONFABRIK IN LANCEY, DEP. ISERE, FRANKREICH
ERBAUT 1913/14 NACH BAUWEISE MAILLART & CIE. DURCH G. L. MEYER

Runde S#dulen mit Konsofen fiir die Kranbahn
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Kabelfabrik von
Pirelli in Villa-
nueva, Spanien

Spinnerei Benet
in Barcelona
Erbaut 1924

1

Spinnerei Benet
in Barcelona
Pfeilerabstand 5 m
Keine Zugbdnder

EISENBETON-SHEDBAUTEN IN SPANI
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ENTWORFEN UND AUSGEFUHRT 1924/25 VON MAILLART & CIE.
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