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Abb. 73. Uebersichtsplan von Maschinenhaus, Schalthaus
und Dienstwohnhiusern des Kraftwerks Amsteg. — Masstab 1 :3000.

Wir kénnen daher schreiben:
s 72—z |- r rpsinz g D
14 :—“,:_—'—{IV, - —4%1"172—[—7 (14)
Nun ist 7, 7, sin 2 ¢ gleich dem Inhalt des Parallelo-
gramms OPXY (Abbildung 6). Betrachten wir D als dessen

. . v ‘ PR
Grundlinie, so ist seine Héhe gleich —- zu setzen. Setzt

man noch /s = PF so ist also:
21 rysine g =hd;

dieser Wert und fir # das Symbol D in (14) eingesetzt
ergibt:

7.

V=122 (iV,—2hD) (15)

Fiir die Konstruktion der Tangente interessiert uns
nur die Richtung von V. Fiir diese ist in Gleichung
(15) nur der Klammerausdruck massgebend, denn der
davor stehende Faktor ist eine reelle Grosse. Es erweist
sich ferner als bequem, zun4chst die Richtung der Normalen,
statt der Tangente anzugeben. Wir betrachten daher den
zu 7' senkrecht stehenden Vektor V, den wir aus Gleich-
ung (t5) durch Multiplikation mit — 7 und Weglassen des
reellen Faktors erhalten:

N=V,+iz2hD . .. (16)

NV ergibt sich aus (16) als die Summe des Ellipsen-
vektors /., und eines Vektors vom Betrage 2/ = 2 PF, der
zu D senkrecht steht, also die Richtung der Ellipsentangente
in P besitzt. Zur Konstruktion von /V hat man somit fol-
gendes zu tun:

Auf der Tangente in P tragt man die Strecke PF von
F aus nach aussen ab und evhilt den Punkt U. Der Vektor
OU ist dann gleich dem Vektor N, der die Richtung der
Normalen im Punkte F der Fusspunktkurve hat. Die gesuchte
Tangente in F ist dann die zu OU senkrecht gezogene
Gerade FT.

Es ist ersichtlich, dass auch diese Tangenten-Kon-
struktion an Einfachheit nichts zu wiinschen iibrig ldsst.
Hingegen hat sich fir den Kriimmungsmittelpunkt keine
einfache Konstruktion ergeben, weshalb hier darauf nicht
niher eingetreten wird. -

Die gegebenen Beispiele diirften geniigen, um das
Wesen und die Brauchbarkeit der neuen Methode darzu-
legen. Es sei noch bemerkt, dass sie sich auch bei trans-
zendenten Kurven mit Erfolg verwenden lisst. Besonders
einfach lassen sich die Zykloiden und die Spiralen
behandeln. S
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Abb. 74. Das Schalthaus aus SW, rechts das Schaltstand-Gebdude.

Das Kraftwerk Amsteg der S. B. B.
II. Hochbaulicher Teil.?)
Von Arch. TH. NAGER, S.B. B., Bern.

Die Zentrale des Kraftwerkes Amsteg liegt am std-
lichen Ende der untersten Talstufe des urnerischen Reuss-
Tales, unmittelbar vor dem Aufstieg der Gotthardstrasse
gegen Gurtnellen (vergl. Situationsplan Abbildung 73). Der
hier zur Verfiigung stehende Platz war relativ eng begrenzt
durch den Zug der Bristenlawine und den Felsenrtcken
seitlich des Kirstelenbaches einerseits, den steilen Berg-
hang und der Gotthardstrasse andererseits. Da zudem noch
Raum fiir spitere Erweiterungsbauten, eventuell auch fir
eine Freiluftstation vorzusehen war und die Anordnung
des Unterwasserkanals, der den vorhandenen Wiesengrund
durchschnitt, gegeben war, wurde durch eine Gruppierung
von verschiedenen einzelnen Baukdrpern eine moglichst
weitgehende Platzausniitzung erstrebt. Far die Wirkung
der Neubauten musste die Nachbarschaft des recht charak-
teristischen Dorfes von Amsteg mit seiner dominierenden
Kirche beriicksichtigt werden, welches Bild durch die be-
deutenden Baumassen des neuen Kraftwerkes nicht erdriickt
werden durfte (vergl. Abbildung 74, S. 171). Ferner war
mit dem Umstand zu rechnen, dass die Baugruppe ausser
von der seitlich vorbeifiihrenden Landstrasse hauptsichlich
von der in einem Bogen hoch tber die Baustelle herum-
fahrenden Bahn aus gesehen wird (vergl. die Abbildungen
75 und 76, Seite 171/172). Diese Erwigung fihrte zu
einer Massengruppierung, die die verschiedenen Bauteile:
Maschinenhaus, 15kV-Schaltgebaude und Transformatoren-
Gebiude annihernd parallel zur Gotthardstrasse mit einem
eingeschobenen Hofe stellte, diese beiden letzten Léangs-
bauten mit dem quergestellten Schaltstandgebaude verband
und das siidliche Ende des 15 kV - Schaltgebiude mit den
Bureaux und Verwaltungsraumen als Kern der Baumassen
um zwel Geschosse hoher fihrte. Auf diese Weise kommt
jeder einzelne Bauteil entsprechend seiner Zweckbestim-
mung nach aussen klar zur Geltung, leichte Zuganglichkeit,
gute Belichtung und Belaftung wird erreicht; die unter-
- 1) Vergl. 1. Wasserbaulicher Teil, von Ing. Hans Studer, in Bd. 86.
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ABB. 75. GESAMTBILD TALEINWARTS DER ZENTRALE DES KRAFTWERKS AMSTEG
IM HINTERGRUND LINKS ALTER SAUMWEG, RECHTS DIE GOTTHARDSTRASSE

ABB. 74. DORF AMSTEG MIT ZENTRALE, DAHINTER DIE GOTTHARDBAHN, OBEN WINDGALLE
GESAMTBILD TALAUSWARTS

DAS KRAFTWERK AMSTEG DER SCHWEIZER. BUNDESBAHNEN
HOCHBAUTEN VON TH. NAGER, ARCHITEKT DER GENERAL-DIREKTION
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ABB. 76. ZENTRALE AMSTEG DER S.B.B., NORDWESTFRONT
VORN RECHTS DIENSTWOHNHAUSER

ABB. 80.

INNENANSICHT DES MASCHINENHAUSES

DAS KRAFTWERK AMSTEG DER SCHWEIZER. BUNDESBAHNEN
HOCHBAUTEN VON TH. NAGER. ARCHITEKT DER GENERAL-DIREKTION
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Abb. 73

teilten Baumassen
passen sich trotz
ihrer Dbetracht-
lichen Abmessun-
gen besser dem
Masstab der Um-
gebung an.

Fiir die Disposi-
tion und konstruk-
tive Durchbildung
der einzelnen Teile
waren im allgemei-
nen die beim Bau

des  Kraftwerkes
Ritom1) festgeleg-
ten Erwigungen

wegleitend. Insbe-
sondere wurde ge-
wiinscht, dass eine
iibersichtliche und
klare Teilung der
Spannungs - Berei-
che gewahrt werde und dass giinstige Verhiltnisse fiir einen
moglichst wirtschaftlichen Betrieb mit einem Minimum
von Bedienungspersonal geschaffen werden. Aus diesem
Grunde wurde auch, im Gegensatz zu friheren Anlagen,
der zentrale Schaltstand vom Maschinenhaus losgelost und in
den Schwerpunkt der Schaltanlagen verlegt, sodass far die
Ausfihrung der Schaltungen im 15 kV-Schalthaus und im
Transformatorenhaus das Schaltpersonal die kirzesten Wege
zurlickzulegen hat. Die far den Betrieb nétige Verbindung
zwischen Schaltstand und der Maschinenhalle wird durch
ein System von Fernmelder, Maschinentelegraph und Tele-
phone in reichlichem Masse gesichert. Durch diese Anord-
nung wird auch vermieden, dass die fir die empfindlichen
Mess- und Registrierapparate nachteiligen Erschiitterungen
der Maschinengruppen, sowie deren Gerdusch das ruhige
Arbeiten im Schaltstand stéren kénnte, wiahrend anderer-
seits dieser in innige Beziehung zu den Bureaux der Werk-
leitung gebracht wird. Die Werkstdtte mit den fiir den
Unterhalt nétigen Nebenriumen und Magazinen sind in die

Abb. 79.

Dachkonstruktion mit Oberlicht
iiber dem Schaltstand.

Nihe des Maschinenhauses geriickt und mit diesem wie

auch mit den zwei Schalthiusern durch Geleise so ver-
bunden, dass alle schweren Maschinenteile sowie die Trans-

1) Vrgl. Bd. 81 u. 82, 1923. [Auch als Sonderabdruck erhiltlich. Red.]

Innenansicht des Maschinenhauses wihrend des Baues.

‘Zementhourdis und einem Ueberbeton.

formatoren und Schalter ver-
hiltnismissig leicht auf einem
Transportwagen zur Werk-
stitte und zum Montageplatz
im Maschinenhause gefahren
werden konnen.

Da die ortlichen Verhalt-
nisse einen Geleise-Anschluss
nicht gestatteten, musste wih-
rend der Montage und auch
fir spater mit der Zufuhr von
schweren Stiicken vermittelst
Camions gerechnet werden.
Der weite Innenhof neben der
Gotthardstrasse ermdoglicht be-
queme Einfahrt in das Ma-
schinenhaus unter den grossen
Laufkran, der in einfacher
Weisedas Umladen ermoglicht.

Aehnlich wie das Maschinen-
haus des Kraftwerkes Ritom
in Piotta wurde auch die Zen-
trale in Amsteg im Aeussern
in derbem Bruchsteinmauer-
werk mit roh ausgestrichenen
Fugen aufgefihrt (Abb. 77), wo-
zu die Abraumhalden der be-
nachbarten Granitbriiche von
Gurtnellen sehr geeignetes und verhiltnismassig billiges
Material boten. Der Transport aus den Briichen talabwirts
erfolgte in der Hauptsache mit der Bahn bis oberhalb der
Baustelle und von da mittels einer provisorischen Brems-
berg-Anlage zur Verwendungstelle, daneben noch mit Last-
wagen auf der Gotthardstrasse. Tir- und Fenster-Umrah-
mungen sind ebenfalls in ganz roh bearbeitetem Granit
erstellt. Durch diese derbe Mauerstruktur mit aus der Um-
gebung gewonnenem Material, im Verein mit dem nach
landesiblicher Form gebildeten Ziegeldach und dem sicht-
bar gelassenen, rohen Holzwerk der Dachkonstruktion wirkt
die ganze Baumasse in einfachster Weise sehr kraftig, ohne
dass irgend welche Flichengliederungen oder Architektur-
formen verwendet wurden (vergl. Abbildung 77).

Die innern Tragmauern und Pfeiler wurden grossten-
teils in Stampfbeton erstellt. Das hierzu notige Kiesmaterial
wurde in der Hauptsache aus dem See bei Flielen be-
schafft, da die benachbarten Kiesgruben lings der Reuss
bereits fir andere Bauteile der Gesamtanlage in ausge-
dehntem Masse beansprucht waren.

Die Zwischendecken bestehen aus Eisengebilk, mei-
stens alten Eisenbahnschienen, mit dazwischen gelegten
Auf diese Weise
wird das Durchfiithren von Leitungen, auch bei allfilligen
spateren Aenderungen der Anlage, sehr erleichtert. Einzig
der Boden unter dem Schaltstand wurde mit Racksicht auf die
polygonale Anordnung der Schaltpulte und die zahlreichen
verschieden grossen Aussparungen und Durchbriichen in
Eisenbeton erstellt. Als Bodenbeldge wurden verwendet:
rote Appianiplatten im Maschinensaal und Eigenverbrauchs-
raum, Eubdolithbelag in den Schalthiusern, Zementbdden
im Keller, in Leitungsgingen, Magazinraumen und Trans-
formatorenzellen, Korklinoleum im Schaltstand und Holz-
bdden in den Bureaux- und Aufenthaltsraumen.

Die Dachkonstruktion ist als gewohnliche Zimmer-
arbeit in Holz ausgefihrt. Nur fir das Maschinenhaus
wurde eine Spezial-Konstruktion nach System Hetzer ver-
wendet (Abb. 78). Der Schaltstand mit seiner doppelten
Glasdecke erhielt eine eiserne Dachkonstruktion (Abb. 79).

Die Eindeckung der Dachflichen erfolgte mit ver-
schieden-farbigen Doppelfalzziegeln auf einem Schindel-
Unterdach. Mit Riicksicht auf die am Standort der Zentrale
zeitweise auftretenden sehr heftigen Fohnstdsse mussten
einzelne Dachteile, insbesondere die Trauf- und Gicbel-
ziegel durch besondere Eisenhaften gegen das Abheben
durch den Wind noch besonders gesichert werden.
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DAS KRAFTWERK AMSTEG
DER SCHWEIZERISCHEN BUNDESBAHNEN

Masstab 1 :450.
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Abb. 81. Querschnitt durch Maschinen- und Schieberhaus.

Abb. 81a. Q

Das Maschinenhaus (Abb. 8o, S. 172, und 81) bietet
in seinem Hauptraum von 110,20 >< 14,00 m Grundflache
Platz fiir sechs Maschinengruppen. Auf der ganzen Linge
wird der Raum durch den 100 Tonnen-Kran bedient, des-
sen Bahn auf Arkaden in Stampfbeton mit dartberliegen-
der Eisenbetonverstarkung ruht (vergl. Abbildungen 78 und
80). Durch ein vorragendes Konsolgesimse wird diese
Kranbahn so verbreitert, dass auf 7,35 m iiber Maschinen-
saalboden ein 1,00 m breiter Gang ringsherum gefthrt
wird, der den Zugang zum Kran ermoglicht und eine
leichte Bedienung der obern Fensterreihe gestattet. An
die Dachkonstruktion ist eine Isolierdecke in Eternittafeln
aufgehingt. Die Lage der Kranbahn war massgebend fir
die Fensterteilung; speziell fir die Beliftung des Maschi-
nenhauses dienen die untersten und obersten Fligel, die
zu diesem Zwecke um horizontale Axen drehbar sind.

Auf der Bergseite des Maschinenhauses ist das nied-
rigere Schieberhaus angebaut, in dem die Abschlussorgane
der Druckleitung untergebracht sind. Es wird mittels eines
Handlaufkrans von 1o t Trsgkraft bedient. Aus diesem
Raume wird auch (bei C in Abb. 81) Frischluft fiar die
Kihlung der Generatoren entnommen. Nach ihrem Austritt
aus den Generatoren kann die erwarmte Luft durch ein
Kanalsystem im Kellergeschoss zur Temperierung der ver-
schiedenen Riume in die einzelnen Gebiudeteile gefthrt
werden. Durch entsprechende Klappenstellung in den Ab-
luftkanilen der Generatoren wird im Sommer diese warme
Luft direkt ins Freie geleitet (D in Abb. 81). Die standig be-
nutzten Riume sind mit elektrischen Heizkérpern versehen.

Nordlich des Hofes liegt in der Flucht des Maschinen-
hauses das in der Hauptsache zweigeschossige 75 AV-
Schalthaus (Abbildung 81ra, Querschnitt links). Es enthalt
im Erdgeschoss die Generatoren- und Transformatoren-
Schalter in einzelnen, beidseitig des Mittelganges angeord-
neten Zellen. Diese Zellen sind durch einen gemeinsamen
Luftkanal iiber dem Mittelgang direkt ins Freie entliftet,
um allfallige Oeldampfe ohne Schadigung der Gbrigen An-
lage ableiten zu konnen. Das Obergeschoss besteht aus
drei langen, parallelen Raumen zur Aufnahme der Sammel-
schienensysteme. Im Keller sowie Dachgeschoss sind be-
sondere Bodenkanile fiir die Kabel- und Meldeleitungen
vorhanden. Das siidliche Ende des 15 kV-Schalthauses ist
in der Breite des quergestellten Schaltstandgebdudes um
zwei Geschosse hoher gefiihrt (Abbildung 81a). Hier sind
untergebracht: die Bureaux der Werkleitung, Unterkunits-
und Schlafraume fir das Bedienungspersonal, sowie eine
Dienstwohnung.

In einem Abstand von 16,26 m liegt bergwirts das
Transformatorenhaus, das durch Querwande in einzelne
Abschnitte entsprechend den vorhandenen Transformatoren
geteilt ist. Ein zentraler Leitungsgang itber dem Mittel-

uerschnitt durch 15 kV-Schalthaus, Schaltstand-Gebédude und Transformatorenhaus,

korridor des Erdgeschosses vereinigt die zahlreichen Lei-
tungen dieses Bauteiles und fihrt sie in tibersichtlicher
Weise zum Schaltstandgebaude. Durch zahlreiche Luftkanale
in den Quermauern werden die verschiedenen abgeschlos-
senen Schalter- und Transformatorenzellen des Erdgeschosses
direkt ins Freie entliiftet. Auf der Bergseite des Transfor-
matorenhauses ist ein zusserer Laufsteg in Eisenbeton aus-
gefiihrt worden, von dem aus die Durchfiihrungen und
Abspannungen der abgehenden Freileitungen bequem revi-
diert werden konnen.

Der siidliche Teil des Transformatorenhauses ist
niedriger gehalten (Abbildung 75, Seite 171) und enthalt
ausser dem Raum fir Umformergruppe und Schalttafel fir
den Eigenverbrauch, verschiedene Magazine und Vorrats-
raume, sowie die Werkstatte far den Werkbetrieb. Im
Untergeschoss befindet sich noch der Raum fiir die Akku-
mulatorenbatterie der Eigenverbrauchsanlage.

Transformatorenhaus und 15 kV-Schalthaus werden
durch das Schaltstand-Gebdude verbunden. Dieses enthalt
(vergl. Abb. 8ra) im Erdgeschoss und Zwischengeschoss
neben dem Durchgang fiir das Fordergeleise langs des
Transformatorenhauses den Haupteingang mit der Haupt-
treppe, die Pfortnerloge, Garderobe, Wasch-, Koch- und
Aufenthaltsrdume fiir das Werkpersonal. Dartiber liegt der
Verteilraum, in den die zahlreichen Melde- und Steuerlei-
tungen aus dem ganzen Werk miinden, und im obersten
Geschoss der achteckige Schaltstand. Dieser ist zur Ver-
meidung von stérenden Schatten an den zahlreichen Mess-
apparaten nur von oben durch eine doppelte Glasdecke
erleuchtet, wodurch eine diffuse Beleuchtung erzielt wird.

Der gesamte Innenausbau ist mit moglichster Sach-
lichkeit und Einfachheit durchgefiihrt worden, wobei das
Bestreben massgebend war, durch geeignetes Material den
Unterhalt der ausgedehnten Anlage tunlichst zu vereinfachen.

Mit den Hochbauarbeiten wurde Ende Mai 1920 durch
die Firma Ziiblin & Cie. begonnen; Anfangs Dezember 1920
war das Maschinenhaus fertig eingedeckt und konnte mit
der Montage des Krans begonnen werden. Bis Ende Mai
1921 waren auch die ibrigen Gebaudeteile unter Dach.
Der Innenausbau wurde entsprechend den maschinellen
Anlagen und Installationen durchgefihrt.

Die Zentrale Amsteg weist einen umbauten Raum
von rd. 79 ooo m# auf, die reinen Baukosten fiir den Hoch-
bau abziiglich der elektrischen Anlagen ergaben einen
Durchschnittspreis von 37,60 Fr./m®.

Fir das Betriebspersonal wurden in der Nzhe der
Zentrale, auf dem siidlichen Ufer des Karstelenbaches, drei
Dienstwohnhiuser erbaut (vergl. Abb. 73 und 76) mit zu-
sammen 14 Wohnungen von 4 und 5 Zimmern samt Wohn-
kiiche, Badegelegenheit usw. Zu jeder Wohnung gehort ein
angemessenes Stiick Gartenland. (Forts. folgt.)
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