Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 87/88 (1926)

Heft: 11

Artikel: Vom "Sulgenbachstollen in Bern"
Autor: Reber, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-40862

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-40862
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

13. Marz 1926.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

149

L=t

—Wayjss & Freufag ATe. 2687

e

Abb. 3 und 4. Kokskohlenturm fiir 5000 t Inhalt fiir dic Zeche Anna Il des Eschweiler Bergwerkvereins Kohlscheid.
Aus der ,Festschrift zum 50-jahrigen Bestand der Wayss & Freytag A.-G. in Frankfurt a M.

gefithrter Bauten, nachfolgendes Beispiel eines auf vier
Punkten gelagerten und mittels hydraulischer Pressen bei
eintretendem Bedarf nachstellbaren Silogebaudes zu zeigen.
Dem Buche entnehmen wir dariiber was folgt:

Das Bauwerk, das ganz in Eisenbeton konstruiert ist
und die betrachtliche Hohe von 51,5 m aufweist, ist auf
einer Fundamentplatte von 15 auf 18 m Grésse gegrindet
(siehe Abb. 1 u. 2). Der Baugrund besteht aus festem Lehm-
boden; die grosste Bodenpressung bei gefalltem Turm und
Winddruck betragt 4,1 kg/cm?. Die Fundamentplatte ist
als Rippenplatte so konstruiert, dass sie allen denkbaren
Bodenbewegungen Stand halt und sich eher neigen wiirde,
als dass sie Risse bekdme. Mit der Platte wirde sich auch
der Turm neigen. Dieser kann eine Schrigstellung bis zu
50 aushalten, ohne dass gefahrbringende Spannungen an
irgend einer Stelle auftreten. Die vier Turmstiitzen sind
von der Fundamentplatte getrennt konstruiert und Vor-
kehrungen getroffen worden, dass nach eingetretener
Schragstellung der Turm mittels hydraulischer Pressen
wieder lotrecht gestellt werden kann. Im einzelnen kdnnen
die folgenden Bodenbewegungen auftreten, ohne der Fun-
damentplatte und somit dem ganzen Turm zu schaden:

1. Sollte eine Senkungsmulde sich so ausbilden, dass
der Turm an ihren Rand zu liegen kommt, so kann der
Fall eintreten, dass die Platte entweder in der Langs- oder
Querrichtung oder auch diagonal gegen die Senkungsmulde
hin auskragt. Mit dieser Auskragung wichst die Boden-
pressung am Rande der Senkungsmulde. Die Platte ist
nun so berechnet, dass diese Kantenpressung bis zu
9,0 kg/cm? ansteigen kann, bei welchem Wert vermutlich
bereits ein Nachgeben des Bodens und somit ein Schrag-
stellen des Turmes eintreten wird; die Auskragung kann
daher nicht grosser werden.

2. Sollte eine Senkungsmulde direkt unter dem Turm
entstehen, so kann der Fall eintreten, dass in der Mitte
der Platte der Boden nachgibt und die Platte nur an ihrem
Umfang aufliegt, und zwar kann der freiliegende Teil in
Plattenmitte wiederum nur so gross werden, bis die Boden-
pressung einen solchen Wert (9,0 kg/cm?) erreicht hat,
dass der Boden nachgibt.

3. Horizontale Gelandeverschiebungen, bei denen sich
der Boden zusammendriicken will, oder — im umgekehrten
Falle — Neigung zu Rissebildungen besteht, wirken sich
auf die Fundamentplatte in der Weise aus, dass in diese,
infolge von horizontalen Reibungskréften, an ihrer Basis
Pressungs- oder Zerrungskrifte tibertragen werden. Diese
konnen an den verschiedenen Stellen der Platte nur be-
stimmte, vom Reibungskoeffizienten abhidngige Grosstwerte
erreichen, die in der Plattenbemessung berticksichtigt wor-
den sind.

Ueber die Einzelheiten der Konstruktion, insbesondere
je drei Nischen fiir die in den vier Turmfiissen einzuschieben-
den Hubpressen (Abbildung 1 Lingsschnitt, in Gelandehdhe
bei Schnitt a-a) sei auf das Werk selbst verwiesen.

Vom ,,Sulgenbachstollen* in Bern.?)

Die Stadt Bern fiihrt zur Zeit einen Stollen aus, der vom
Marzilimoos her zwischen Kleiner Schanze und Bernerhof hindurch
mit einer maximalen Ueberlagerung von 40 m unter Christoffelgasse,
Bahnhofplatz, Bollwerk und Schiitzenmatte durchfiihrt und rd. 150 m
unterhalb der Eisenbahnbriicke in die Aare ausmiindet. Dieser
Stollen ist die Schiusstrecke der Sw/genbach- Kanalisation, deren

1) Der bevorstehende Durchschlag bei diesem in der Schweiz wohl einzig-
artigen Stollenbau veranlasste uns, die Bauherrschaft um eine vorldufige orientierende
Mitteilung zu ersuchen, Nach Bauvollendung wird eine eingehende Darstellung dex
bemerkenswerten Arbeiten erfolgen, Red.
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Aufgabe die Ableitung sidmtlicher Schmutz- und Meteorwasser des
gesamten Silidwestquartiers der Stadt Bern ist. In diesem Einzugs-
gebiet sind Biimpliz zu */; und die Gemeinde Koniz ganz inbegriffen.
Die Durchleitung der Abwasser in einem Stollen unter der Stadt
hindurch ist deshalb erforderlich, weil die unhaltbare und stets zu-
nehmende Verunreinigung der kleinen und grossen Aare im Marzili,
in die die Kanile bis heute eingeleitet werden, und wo zur Sommer-
zeit ein sehr reger Badebetrieb herrscht, ausgeschaltet werden muss.
Dazu kommt, dass sich das bestehende Kanalnetz im untern Teil
des Siidwestquartiers schon bei Mittelwasserstinden der Aare im
Riickstau  befindet.
Durch die Verlegung
der Ausmiindung des
Kanals auf die Nord-
seite der Stadt wird
ein Hohenunterschied
der Kanalausliufe in
die Vorflut von 4 m
gewonnen. Die da-
durch erreichte tiefe
Lage des Kanals im
Marzili gestattet ne-
benbei die richtige
Entwisserung des
Marziliquartiers und
des  Marzilimooses,
wodurch ein in ndch-
ster Nihe des Stadt-
zentrums  liegendes
Gebietim Werte steigt
und der Ueberbauung
erschlossen wird.

Der Sulgenbachstollen hat ein Gefille von 2,4°, und eine
Linge von 1040 m, wovon etwa 3, Molasse und etwa '/, (der siid-
liche Teil) in Morine liegen. Die abzufiihrende Hochwassermenge
betrdgt 21,7 m3/sek, worin die fiinffach verdiinnte Schmutzwasser-
menge eines Teiles des Kirchenfeldquartiers mit 2,35 m3/sek, die
durch einen Syphon unter der Aare hindurch dem Stollen zugeleitet
werden soll, inbegriffen ist.

Am 15. Mai 1923 ereignete sich, nach Vollendung der von
Norden her vorgetriebenen 800 m langen Molassestrecke und beim
Anstich der Mordne, vor dem Gebiude der ,Schweizer.Volksbank®
in der Christoffelgasse ein Einbruch, der bis zum vollstindigen Tag-
bruch fiihrte, worauf der Stollen bei der Einbruchstelle sofort mit
einer Mauer abgeschlossen werden musste. Fiir die Ausfiihrung des
Stollens in der 240 m langen Morinestrecke (vom Marzilimoos bis
zur Christoffelgasse), die aus durchlidssigem Morinenmaterial besteht
und von einem hochliegenden Grundwasserspiegel aus stark mit
Wasser durchsetzt ist, musste in der Folge ein Vortriebsystem an-
gewandt werden, das gegen Einbriiche und sogar schon gegen jegliche
Bodensetzungen absolute Sicherheit bot. Nach Ansicht der zuge-
zogenen Experten, Oberingenieur Dr. F. Rothpletz und Professor
C. Andreae, kam einzig die Anwendung von Druckluft, und speziell
zum Durchfahren der Einbruchstelle die Verwendung eines Vortrieb-
schildes in Frage. Die Unternehmung setzte sich deshalb mit der
Firma Hallinger & Cie. A.-G. in Hamburg und Essen zur Anwendung
von deren Schildsystem in Verbindung. Das Wesentliche dieses
Systems besteht in folgendem: Der Hallinger-Schild ist ein Zylinder
aus gewalztem Eisenblech von 4,50 m Linge, 4,0 m innerem Durch-
messer und 24 mm Wandstirke. Im Schutze eiserner Vortriebspfihle,
dem sogenannten Messer, das im Scheitel iiber dem Schild gelagert
und mit Winden vorzutreiben ist, wird die Brust senkrecht abgebaut
und mit einem horizontalen Brusteinbau versehen. Die Brust wird
gegen den vordern Versteifungsring im Schilde abgestiitzt; die Seiten-
flichen zwischen Schild und Brust werden ebenfalls mit horizontalen
Brettern ausgesperrt. Nach dem Brustabbau wird im Schildschwanze
auf eine Linge von etwa 1,20 m ein Ring des kreisférmigen Profils
von 3,0 m lichter Weite mit 50 cm Wandstéirke betoniert. Die im
Innern des Schildes an der Peripherie horizontal angebrachten und
mit dem Schild fest verbundenen zehn Pressen werden unter hydrau-
lischen Druck von im Maximum 600 at gesetzt und driicken den
im Schilde in der Lingsrichtung beweglichen Druckring gegen die
Betonstirne. Wihrend diesem Pressen des Beton bewegt sich der
Schild gleichzeitigs um etwa 1,20 m vorwirts und zwar nahezu bis

Einriistung mit ecisernen Lehrbogen in der
Molassestrecke des Sulgenbachstollens.

an die Brustsperrung. Damit ist ein sogenannter Vortrieb vollendet.
Wiihrend dem Vordriicken des Schildes miissen die Brustabstiitzungen
gegen den Schild entfernt werden, nachdem sie vorher durch eine
Versteifung gegen den Druckring und Beton ersetzt wurden. Der
Schild wurde von Gebriider Sulzer in Winterthur geliefert, wiihrend
sdmtliche Pressen und Steuerapparate im Schilde von Hallinger & Cie.
stammen ; desgleichen lieferten Hallinger & Cie. vier deutsche Kolben-
Kompressoren zur Erzeugung der Druckluft, wie auch die verschie-
denen Schleusentiiren fiir die Schleusenkammern.

Am 30. Juni 1924 wurden die Arbeiten unter Druckluft mit
Vortriebschild begonnen. Bei der kleinen Ueberlagerung, die im
Marzili am Siidabhang beim Bernerhof vorhanden war und die anfing-
lich nur etwa 8 m betrug, zeigten sich bald grosse Luftverluste, die
oberirdisch Material ausschwemmten und zu zahlreichen Trichter-
bildungen fiihrten, sodass die Boden-QOberfliche mit einem Lehm-
schlag abgedichtet und die Ueberlagerung durch Auffiillungen kiinst-
lich erhoht werden musste. Die Druckluft-Installation wurde durch
Aufstellen weiterer kleinerer Kompressoren-Aggregate nach und nach
erweitert und die Schleusenkammern mussten wiederholt weiter nach
vorn gelegt werden, um den Arbeitsraum stets kurz zu halten. Trotz-
dem waren die Fortschritte gering. Seitdem sich das Ort unter der
grossern Ueberlagerung befand und besonders nachdem seit Sep-
tember 1925 die neuern und umfangreichen Druckluft-Installationen
in Betrieb genommen werden konnten, geht der Vortrieb normal
vorwdrts. Diese neuen Installationen bestehen aus einem Diesel-
motor von 300 PS Leistung von Gebriider Sulzer, einem Elektromotor
von 150 PS als Reserve und zwei einstufigen Rotationskompressoren
der Schweizer. Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur, mit
Leistungen von je 1410 m*h angesaugter Luft, garantiert bei einem
Ucberdruck von 3,5 at. Der maximale Ueberdruck, der bisher im
Stollen herrschte, erreichte etwa 3,2 at, heute betrigt er noch etwa
2,7 at. Es wird in durchgehendem Betrieb mit sechs Schichten zu
vier Stunden gearbeitet, und es werden auf der Baustelle ungefihr
90 Mann beschiftigt. Der Durchschlag ist gegen Ende dieses Monals
zu erwarten. Die stidtische Baudirektion [ als Bauleiterin hat die
Ausfiihrung des ganzen Stollens im Februar 1922 einem Unternehmer-
Konsortium, bestehend aus den Firmen O. & E. Kistli, F. Steiner und
J. Keller & S6hne, alle in Bern, iibertragen.

Bern, 8. Mirz 1926. A. Reber, Stadtingenieur.

Miscellanea.

Internat. Kongress fiir technische Mechanik, Ziirich 1926.
Im April 1924 fand, von einer Gruppe hollindischer Gelehrter ein-
berufen, in Delft ein internat. Kongress fiir angewandte Mechanik
statt. Der erfolgreiche Verlauf der Veranstaltung bewog die Ver-
sammelten zu dem Beschluss, solche Kongresse in Zukunft regel-
missig abzuhalten. Es wurde zu diesem Zweck ein internationales
Komitee gebildet, dem schweizerischerseits Prof. A. Stodola und Prof.
E. Meissner angehoren, und es wurde einmiitig festgesetzt, dass der
nichste Kongress im September 1926 in Ziirich stattfinden solle.
Ein Ziircher Komitee, bestehend aus den beiden vorgenannten, Rektor
A. Rohn, Prof. P. Debye, Prof. E. Meyer-Peter und Prof. F. Prasil, hat
es nun unternommen, den Kongress zu organisieren. Er wird unter
dem Protektorat der Eidgen. Techn. Hochschule und in deren Riumen
stattfinden. Sonntag den 12. September abends wird ein Empfang
die Veranstaltung eréffnen. Wie in Delft sind zwei Tage fiir allgemeine
Sitzungen, drei weitere fiir Sitzungen in Sektionen vorgesehen. Ein
Ausflug soll am Samstag den 18. September die Veranstaltung ab-
schliessen. Die offiziellen Kongress-Sprachen sind Deutsch, Eng-
lisch, Franzésisch und Italienisch, doch konnen Vortrige auch in
andern Sprachen gehalten werden.

Fiir die a/lgemeinen Sitzungen sind folgende Vortrige vorge-
sehen: P.W.Bridgman (Cambridge U.S.A.): ,The Effects of Pressure
on Properties of Matter; Camichel (Toulouse): ,La théorie des
coups de bélier”; Debye (Ziirich): ,Molekulare Krifte; P. W. Jones
(Cambridge, England): ,The Control of Stalled Aeroplanes”; Jouguet
(Paris) : ,La théorie thermodynamique de la propagation des explo-
sions“; v. Karman (Aachen): ,Elastische Grenzprobleme (Erddruck,
Plastizitit)“; Levi-Civita (Rom): ,Sur les chocs dans le probléme
des trois corps“; Meissner (Ziirich): ,Elastische Oberflichenwellen;
Ostenfeld (Kopenhagen): (Ein noch unbestimmtes Thema aus der
Baustatik); Prandtl (Gottingen): ,Zur ausgebildeten Turbulenz®;
Stodola (Ziirich): ,Die praktisch wertvollen Leistungen der techn.
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