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der einzelnen Grabfelder sind,
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desto weniger Beschriankungen
sind noétig in bezug auf die An-
pflanzung der Graber und die |4 a0
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Als Hauptbestand des anzu-
pflanzenden Waldes, der zum | |
grossten Teil mit Laubbiumen ‘
besetzt werden soll, sollen Hain- | « | a0
buchen, auch Feldahorn, Birken
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und Erlen dienen; Eiben und
Fohren als Waldbdume sollen 2|2 |
als Zwischenpflanzen Verwen- | /| o0 |- B30b- ‘?5”’"’”f“"‘””’”’“‘””’m/”?”"”“’”&""f
dung finden. Das Pflanzen von | | , EmEm [T
grossen Bidumen, wie Eichen, & 2 e
Buchen, Bergahorn, Kiefern
u.dergl. wird auf dem ,Finstern
Boden“ empfohlen. In den

untern Waldstreifen, wo viel Urnengraber vorgesehen werden,
elgnen sich allzu gross werdende Baume nicht, da es 51ch
in den schon bestehenden Waldfriedhdfen gezeigt hat, dass
durch Windruf oder Schlagen von grossen Biumen die
Grabsteine gefahrdet sind.

Fiar Hecken sollen Buchs und Eiben verwendet wer-
den. An Eingidngen von Grabfeldern, ferner auf Plitzen,
wo die Architektur es erfordert, konnen grossere Taxus,
Buchs und Biota orientalis gepflanzt werden.

Die Gebiunde des Gotlesackers.

Die Eingangsgebiude bilden den architektonisch ab-
geschlossenen Rabmen des Vorplatzes der Gottesacker-
Anlage (Abbildungen g bis 11). Sie enthalten in den rechts
und links der Hauptaxe angeordneten Kopfgebiuden dic
Bureaux und Wohnungen links des Verwalters, rechts des
Obergirtners, wihrend die Verkaufsldden fir die Friedhof-
girtnerei und andere an moglichster Nihe beim Gottesacker-
Eingang interessierte Verkaufsgeschafte, Rdume fiir Kinder-
wagen, Velos, Toiletten, den Auskunft erteilenden und den
Verkehr tiberwachenden Portier und die eigentlichen Gottes-
acker-Eingangstore in den, den Platz hufeisenférmig um-
schliessenden Hallen llegen

Vor dem zur Hauptaxe quer liegenden Gebaude,
dessen Ausfiihrung heute noch nicht in Frage kommt, das
aber einen unerlisslichen Bestandteil des Projektes blldet
ist die Haltestelle fir eine Tram- oder Autobuslinie mit
gerdumigen Perrons und Wartehalle im Gebiude gedacht.
Ausserdem sollen in diesem Hause Restaurants und Liden
untergebracht werden. Der erste Stock wiirde Wohnungen
enthalten, die an die Inhaber der Restaurants, Laden-
Inhaber und auf dem Gottesacker angestelltes Personal
vermietet werden kénnen. Alle diese Riume werden, sobald
die Belegung des Friedhofs einen gewissen Umfang ange-
nommen hat, unbedingt nétig sein und die zu vermieten-
den Teile sichern auch eine gute Rendite.

(Schluss folgt.)

Die Turbinen-Versuchsanlage

der Maschinenfabrik von Theodor Bell & Cie.
Von Ing, O. WALTER, chem. Assistent an der E. T. H.

(Schluss von Scite 130.)

[In Abbildung 31 fiigen wir noch eine Ansicht der auf
Seite 130 letzter Nummer erwéihnten beweglichen Versuchs-
einrichtung bei, die die Einzelheiten der Einrichtung besser
erkennen lasst, als die frither verdffentlichte Abbildung, auf
die wir hingewiesen haben. Red]

III. Die Hochdruck-Versuchsanlage.

Fir diese Versuche wird die Hochdruckpumpe ver-
wendet. Die zu untersuchenden Aggregate, Francis- oder
Peltonturbinen, werden direkt an die Pumpenleitung ange-
schlossen und dber dem Saugrohrsumpf bei hochgehobenem
Wandertrog oder dann iiber dem Messkanal untersucht
(vergl. die Abb. 5, 7 und 9 in vorletzter Nummer). Am
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Abb. 34. Messungsergebnisse an einer Bell-Extra-Schnellduferturbine mit Ds = 16(0 mm im Vergleich
zu den Ergebnissen der Modell-Turbine mit Ds = 505 mm und gleicher Saugrohrform.
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Abb. 35. Messungsergebnisse an einer Peltonturbine von 1500 PS Leistung

(ausgezogene Kurven) im Vergleich zu den Ergebnissen an der
Modellturbine von 50 PS (Punkte mit eingetragenen Werten).

Anfange des Messkanales ist eine Tragkonstruktion ein-
betoniert, die jede beliebige Aufstellung und Versuchs-
variation erlaubt. Die Wasserzuleitung wurde zwischen
Saugrohrsumpf und Messkanal verlegt, um die Anschliisse
wasserab- und wasseraufwirts bewerkstelligen zu kénnen. Die
Hochdruckpumpe stellt maximal 200 PS hydraulischer Leis-
tung zur Verfligung, sodass man also im allgemeinen nament-
lich auf Modellversuche angewiesen ist.

Die Leistungsmessung geschieht mit den gleichen
Mitteln, wie fiir die Niederdruckturbinen; die Wassermes-
sung wird mit den kleinern Ueberfallbreiten durchgefiihrt,
da max. 250 l/sek in Frage kommen. Das Gefille wird
mittels Spezialmanometern gemessen (Abbildung 32), die
eine Ablesung auf o,01 at genau gestatten; der Anschluss
fir diese Instrumente befindet sich unmittelbar vor der
Verengung zu den Diiseneinlaufen bezw. unmittelbar vor
dem Einlauf in die Spirale. - Als Kontrollinstrument dient
ein Doppelkontrollmanometer mit zwei getrennten Zeiger-
werken und ein in der Nihe befindliches Quecksilbermano-
meter. Es ist selbstverstandlich, dass bei der Gefillsmes-
sung alle Korrekturen beziiglich der Hohenlage des Mano-
meters und beziiglich Geschwindigkeitshdhe an der Mess-
stelle gemacht werden.

Um sich von den Drehzahlschwankungen des Antrieb-
motors, die Druckvariationen in der Pumpe zur Folge
haben, unabhingig zu machen, ist in die Férderleitung ein
Nebenauslass eingebaut (Abbildung 33) in Form einer um-
gekebrten Nadeldiise, dem unter Beniitzung der Abhingig-
keit des Pumpendruckes von der Férdermenge die Aufgabe
zukommt, den Druck vor der Versuchsturbine konstant zu
halten. Die Steuerung dieses Druckreglers geschieht vom
selben Oeldruck-Regulator aus, der schon auf Seite 116
erwahnt ist. Das Regulierventil des Regulators wird wie folgt
betatigt. Auf einen eingeschliffenen Kolben wirkt unter
Zwischenschaltung einer Oelsiaule der Foérderdruck der
Pumpe. Dieser iibertragt durch einen mit kombinierter
Gewicht- und Federbelastung versehenen Hebel die Schwan-
kungen der Férderhohe auf das Steuerventil, wodurch der
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Abb. 31. Bewegliche Versuchseinrichtung fiir Priifung kleiner Laufrider

von 150 bis 200 mm Durchmesser.
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Abb. 32. Kombinierte Manometer der Hochdruck-Anlage.
LEGENDE: A Anschluss an natiirliches Hochgefille H = 75 m oder an
Handpresspumpe, L Bedienungsleiter, M Manometer, R Steigschenkel des
U-Rohrs, 3 mm lichter Durchmesser, S Standrohr zur Fixierung der Null-Lage
der Quecksilbersdule, V Skalenverstellung.

Servomotorkolben den Nebenauslass betatigt. Das Gewicht
am Hebel ist so eingestellt, dass sich die ganze Einrichtung,
wie bereits bemerkt, im Spiel befindet, sodass die Druck-
schwankungen auf etwa 19/, des Gefilles beschrinkt sind.

Im folgenden soll noch unter Hinweis auf die Abbil-
dungen 5, 7 und 9 in vorletzter Nummer die Einrichtung
fir die Untersuchung von Peltonturbinen kurz beschrieben
werden :

Das Laufrad ist eingebaut in eine grosse Kammer
von Holz mit den Lichtmassen 3,9 > 2,2 > 1,7 m. Zur
Beobachtung der Wasserstréomung der zu untersuchenden
Turbine ist diese Kammer mit Schaufenstern und einer
starken Lichtquelle versehen. Die Leistungsbremse ist auf
die horizontale Laufradwelle aufmontiert. Die direkt an
die Hochdruckpumpe angeschlossene Zuleitung erlaubt den
Anschluss von einer bis drei Diisen. Die Verbindungs-
stiicke sind mit Drehflanschen und Stopfbiichsen versehen,
wodurch eine Aenderung der Stellung der Diisen zum Lauf-
rad oder gegeneinander moglich ist.

Da die Peltonturbinen eine systematische aufeinander-
folgende Untersuchung von Dise, Laufrad und Gehzuse
erlauben, wird vorerst die beste Form der Diise ermittelt;
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Abb. 33. Schematische Darstellung der
automatischen Wasserspicegel - Regulicrung
fiir dic Hochdruck-Anlage.

Nebenauslass

darauf folgt die Untersuchung von Laufradern verschiedener
Grossen bei Aenderung der Becherzahl und Form, und die
Festlegung der giinstigsten Lage der Diisen im Raume und
gegeneinander. Zufolge der grossen Ausmasse der Holz-
kiste sind auf das Laufrad keine stérenden Einflisse mog-
lich, wie etwa durch ein schlecht konstruiertes Gebiuse,
sodass das Laufrad als solches untersucht werden kann;
nachdem Duse und Laufrad festgelegt sind, kénnen inner-
halb der Kiste auch verschiedene Gehauseformen, die vor-
laufig aus Holz und Zement gebildet werden, eingebaut
und untersucht werden.

Die durch diese grundlegenden Versuche ermittelten
Formen von Dise, Laufrad und Gehiuse wurden fir Neu-
konstruktionen angewendet und bestitigten die mit den
Modellen erzielten Resultate bei Einheiten bis zu 10000 PS.

Fir die Montagen ist unter dem Dache im Turm eine
2 t-Elektrohingelaufkatze montiert (Abb. 8 und 9) mit weit-
ausladender Laufbahn auf der hintern Turmseite.

Es sei noch aufmerksam gemacht auf das Quecksilber-
Manometer (Abbildungen 9 und 32), bestehend aus einem
10 m langen Glasrohr von 3 mm 1. W., dem Quecksilber-
Behilter und den dazugehérigen Anschliissen, an dem die
Anlage ein Organ zur Untersuchung beliebiger Manometer
besitzt. Die ganze Einrichtung ist an einer Seitenwand
des Turmes eingebaut und kann zu Messungen und Prii-
fungen bis 15 at Druck beniitzt werden. Im Anbau un-
mittelbar hinter der Versuchsanlage ist ein Apparat sur
Priifung von Spurlagern aufgestellt, dessen Antrieb durch
den 300 PS-Elektromotor erfolgt. Die Belastungsmoglich-
keit belduft sich auf 100000 kg bei goo Uml/min,

Schlusswort.

Die vorbeschriebene Versuchsanlage zeigt eine typische
Ausfiihrung einer industriellen Versuchseinrichtung, die bei
Anwendung aller moderner Messbehelfe eine weitgehende
Anpassung an die praktischen Bediirfnisse ermoglicht und
in der Lage ist, Fragen der Hydraulik, die sich dem aus-
fahrenden Ingenieur und Konstrukteur taglich aufdringen,
rasch und ohne allzugrosse Kosten einwandfrei zu lésen.

Abb. 34 zeigt die Versuche mit dem Bell-Extra-Schnell-
laufer-Modell Dy = 505 mm in der Versuchsanlage, und mit
der entsprechenden Turbine D; = 1600 mm in der Zentrale
Matte des Elektrizitidtswerks Bern. Die beiden Charakteristiken
sind der bereits erwahnten Publikation iber den Extra-
Schnellaufer in der ,S.B.Z.“ Band 83, 1924, entnommen,
auf deren Absitze g und h (Seiten 39 und 40) hingewiesen
sei. Die Messungsresultate sind umgerechnet auf das Ge-
falle H = 1 m und reduziert auf den Saugrohrdurchmesser
D; = 505 mm.
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Abb. 37 zeigt dep Wir-
kungsgradverlauf des Modell-
Peltonrades, untersucht in der
Versuchsanlage von Be]] & Cie.
fir eine Leistung von etwa
50 PS bei 50 m Nettogefille,
verglichen mit den Abnahme-
Resultaten der Peltonturbinen
der A.-G.-Spinnereien von
Hch. Kunz in Windisch, Spin-
nerei Linthal, fur 1500 PS Leis-
tung bei rund 420 m Nutz-
gelalle. Die Strahlkreis-Durch-
messer der Versuchsturbine
und der 1500 PS Peltontur-
bine betragen 650 mm und
750 mm.

In beiden Fillen ist die
gute Uebereinstimmung zwi-
schen Modell und Ausfithrung
ersichtlich, wodurch die ein-
deutige Uebertragbarkeit der
Modellversuche auf grosse Aus-
fahrungen bestitigt ist. Diese
Tatsache zeigt die hohe Be-
deutung einer gut durchgebil-
deten Versuchsanlage fir den
Fortschritt im Turbinenbau,
wenn mit dieser genaue und
systematische Versuche durch-

Langsschit.

Abb. 2. Fundament-Rippenplatie des 5000 t Koks-Silo auf Zeche Anna II, ausgefiihrt vun Wayss & Freytag A.-G.

Querschnit.

Untersicht e-e.
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gefahrt werden und deren
Ergebnisse fir die Weiterent-

£ —wre— 00—

wicklung verwertet werden.

Eisenbetonbauten
in Bergbau-Senkungsgebieten.

Die gewaltige Entwicklung
der rheinisch - westphalischen
Schwerindustrie hat, wie be-
kannt, zu Bauwerken ausser-
gewohnlicher Grosse gefihrt,
die schon an sich ansehnliche
Grindungsarbeiten bedingen. '3
Der Umstand nun, dass in ‘
dem durch weitldufige Stollen-
netze und Abbau gelocker-

ten Berginnern oft betracht-
liche wund unvorhersehbare
Bewegungen, meist Senkungen
(bis zu 1 m und mehr innert
eines Jahrzehnts), oft aber auch

seitliche Verschiebungen, Stau-

chungen, Zerrungen bis zur

Gelande-Oberflache auftreten,
erschwert die Ausfihrung
obgenannter Bauwerke noch

725 —+{r 120+ 275+

mehr und stellt den entwer-

fenden Ingenieur nicht selten
vor recht heikle und kompli-
zierte Aufgaben, wobei auch
hypothetische Annahmen hin-
sichtlich Tragfiahigkeit und
Zuverlissigkeit des Baugrundes gemacht und in Rechnung
gestellt werden miissen. Man denke blos an recht empfind-
liche Biegungsdeformationen von Férderschichten, an ein-
seitige Setzungen des Untergrundes umfangreicher Maschinen-
fundamente oder ganzer Gebaude.

Bemerkenswerte Ausfihrungen iber diese Verhaltnisse
und durch sie bedingte bauliche wie rechnerische Mass-
nahmen enthalt die ,Festschrift aus Anlass des 50-jahrigen
Bestehens der Wayss & Freytag A.-G.“?), in dem von Dr.Ing.
K. W. Mautner (Disseldorf) verfassten beziiglichen Abschnitt.

1) Vergl. unter Literatur auf Seite 151 dieser Nummer.

Abb. 1.
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Kokskohlenturm fiir 5000 t Inhalt auf Zeche Anna II in Alsdorf. — Masstab 1:650.

Wir finden dort u.a. die Beschreibung von Fundamenten
fiir Gross- Gasmaschinen, balkenartigen Gebilden, die je
nach Umstinden an beiden Enden aufliegend, als ein-
oder beidseitig vorkragend, aber auch auf Torsion bean-
sprucht werden kénnen. Dabei handelt es sich um Eisen-
betonbalken von z.B. 59 m Lénge, 5,23 m kleinster und
7,15 m grosster Breite bei 8,70 m Hohe, also recht statt-
liche Bauobjekte.

Dank freundlichem Entgegenkommen der Baufirma
Wayss & Freytag A-G. sind wir in der Lage, als Text- und
Illustrationsprobe aus der reichen Auswahl von ihr aus-
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