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INHALT: Normalisierung der Apparate beim Bau der elektrischen Lokomo-
tiven der S. B, B. — Zum Neubau des .Goetheanum*® bei Dornach. — Pose d’une con-
duite d’eau potable dans le Lac Léman a Genéve. — Das ,,Rotor"-Schiff von Flettner. —
Miscellanea: Wissenschaftliche Tagung anlidsslich der wirmewirtschaftlichen Messe in
Kdln. Neue Personendampfer fiir den Verkehr auf dem Erie-See. Gummi-Fahrbahubelag

auf einer Klappbriicke in Chicago. Ausfubr elektrischer Energie. Zur Frage der Bodensee-
Regulierung. Petroleum-Voikommen in Frankreich. Ausbau des Rheins Basel-Bodensee. —
— Konkurrenzen: Ausgestaltung eines Marktplatzes in Heerbrugg. Verbindung zwischen
Rathausgasse und Vorderer Vorstadtin Aarau. Gymnasium-NeubauSt.Wendel (Rheinl.). —

Literatur. — Vereisnachrichten: Ziircher Ing.- u. Arch.-Verein. S.T.S.
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A. Hauptstromhrerse

B. Yebenstromkresse.
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Normalisierung der Apparate beim Bau der elektrischen Lokomotiven der S. B. B.
Von Ing, FRITZ STEINER in Bern, Scktionschef bei der Generaldirektion der S.B.B.

Die Normalisierung, von der hier die Rede ist, be-
zieht sich auf die Massnahmen, die notig wurden, um den
Bau und den Betrieb der elektrischen Lokomotiven trotz der
sich mehrenden Lokomotivserien nach einheitlichen Grund-
sitzen durchzufithren. Es bandelt sich dabei im wesent-
lichen darum, durch Normalisierung der Apparate, Schalt-
plane und Zeichnungen die Arbeiten an den elektrischen
Lokomotiven bei Montage, Revision und Reparatur auf ein
Mindestmass zu reduzieren; die Bedienung der elektrischen
Lokomotiven und die zur Iastruktion des Personals erfor-
derlichen Vorschriften nach Moglichkeit zu vereinfachen;
durch Vornahme von Versuchen sich ein Urteil zu bilden,
sei es {iber den Wert von Aenderungsvorschligen zur Er-
hohung der Betriebsicherheit, sei es {iber die Preiswiirdig-
keit des verwendeten Materials; durch Ausarbeitung von
Formularen auf moglichst klare, vollstindige und kurze
Berichterstattung tber Betriebsvorfille hinzuwirken und
durch sorgfiltige Sichtung der Betriebsergebnisse Aufschluss
zu gewinnen f(ber das Giiteverhiltnis der einzelnen Loko-
motivserien.

Nachstehend sollen die angegebenen Massnahmen der
Reihe nach besprochen werden. Vorher aber sei noch
daran erinnert, dass die Betriebspannung der S.B.B.
15000 Volt bei 16%/; Per betrigt. Fiir die Hilfsbetriebe
wurde Wechselstrom von 220 Volt, fiir die Steuerstrom-
kreise Gleichstrom von 36 Volt gewihlt.

1. Nomenklatur. Es erwies sich dabei vor allem als
notig, eine einheitliche Nomenklatur der Teile der elek-
trischen Lokomotiven aufzustellen. Denn, dass z. B. der
(Lokomotiv- bezw. Motorwagen-) Hauptschalter iiberdies noch
Lokomotivschalter, Oelschalter, Hauptdlschalter, Haupt-

automat, Lokomotivautomat hiess, konnte besonders beim
schriftlichen Verkehr zu Missverstindnissen fihren. Aehnlich,
wenn nicht schlimmer, verhielt es sich mit vielen andern
Teilen der elektrischen Ausriistung. Um diesem Zustand
ein Ende zu machen, wurde von den Organen der S. B. B.-
Generaldirektion unter Zuziehung der Firmen und Kreis-
organe ein dreisprachiges ,Verzeichnis der Benennungen
fir die FEinzelteile der elektrischen Lokomotiven“ aus-
gearbeitet und den Ausdriicken, da wo es erforderlich schien,
eine kurze Erlauterung beigefiigt. Das Verzeichnis, das im
ganzen 670 Worter enthdlt, wurde sodann fiir die fran-
zosische, bezw. italienische Sprache umgearbeitet.

2. Prinzipielle Einteilung der Stromkreise. An Vor-
angehendes anschliessend wurde die Unterteilung des Schalt-
planes der elektrischen Lokomotiven in einzelne Stromkreise
gemiss Abbildung 1 (Schema Nr.3188) vorgenommen. Die
Stromkreise unter A sind nach ihren Spannungen aus-
einandergehalten und auch die unter B aufgefiibrten Strom-
kreise geben zu Verwechslungen keinen Anlass. Die Ein-
teilung, mit der in erster Linie eine Erleichterung der
Instruktionen fir das Bedienungspersonal bezweckt war,
hat sich in jeder Beziechung bewihrt.

3. Teilschaltpline und Schaltpline. Bei Anfertigung
der zu Montage- und Instruktionszwecken notigen, fir jede
Lokomotivserie verschiedenen Schaltpline ist auf moglichste
Einheitlichkeit in der Anordnung der Apparate und der Aus-
fahrung der Zeichnungen Riicksicht zu nehmen. Zu diesem
Zwecke wurden s. Z. fir die einzelnen Stromkreise Teil-
schaltplane ausgearbeitet (vergl. z. B. die Schemata Nr. 3762
und 3763 auf S. 84), von denen einige als normal fir alle
Lokomotivserien verbindlich sind (u. a. die des Beleuchtungs-




84 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG [Bd. 85 Nr. 7

I e R Y TG
o0 [©0 B (OO0
¥ 3 | : | & 'Y | l i
[ ek R et == L -l !
020l I TN B R erey
| el | ibeoo coadl : O i | o
o e 1 ! :
Dol | lgfer S Eioi
@) O O O O e 70 5 O O (
| 65 / I : 7 . ht’jjt)l I | 68 |
: 68 g i ! l . : '
L see : Lol s s
B dur o =) 2 ¥ H
E W (=0
b i
: 38
AT
LiUUL
i
Nachtrage Pos, Legende 4 | Sicherung fir Kompressormotor 65 [ Umschalter f. Fusswarmeplattes 5
OMJ.  GD. = A | Normalschalttafel im Fohrerstand 1 |45 | Umschalter fir . 66 I'ussw:rme;{iatut:wr e B.Nebenstromkreise 1a.
SBB T et [f e, 8l e fepetriohs- Stromkrel
» »  for selstrom ompressorautoma mschalter fir = » -
b 0 v « w Gleichstrom ;IZ ?chtrungdMothIp.gVenhlalur. Sg Fﬁhrerstan%heixkbrper u SOEtrie S rom rels
= —_— chalter for » = < » ® 70 | Schatter fir O latty - 1
Normalblatt|C 7 | Transformator (Stufen- od ﬂulotm»q)J 53 Molorfﬂrumebmtor-thlnlaloren 71 0I(wur:r!ey':;tt:armcp " fur Lokomotiven
212 :aupt;ttrt:ru;%]:tﬂfsb(:]rélromkr gg ghm'sr_h?r‘} Hﬂlfspalshuntv ;% Sicherung fir M parate T T
mschalter f Depotanschluss otor fur Transformator-Ventilat v des Nullsp ai e e 2
d 43 | Steckdose »___» o e g 100 = _1um Hotot d Motorgenerat] ] l i 3762
p—— (e et S
B V! DO : 72 c [ 1A
| I ] W i
' L i : B3 Tty
F ___.T___, b e s : | . =
Mool b | 1690 ]
el 19m0 L o sl
| i . ! I I
e 0 e | e
i i0 O 00 O; lo '
i I 75 O | i i : l
i i ! O, | 85 ﬁ@ l | A i
dEHe Tl STy : : ! D Ly
T a7 70 peEE U |
i 2l be——e BEle s
! VAAM
| T
i st '
I | |
| | 18n
| A -\~
| i i
| i | 7] ™73
| ! | '
i Ll =
‘ i e — I sy - A e
i i el BN S T o W
e e e e e e e e
=
Nachtré P Legende 33 [ Stromwandler . Zugsheizun: 01| Maximalstr.relals . Triebmar [ {
0M]. GD. a e A | Mormalschalttafel im Fihrerst [ | 72 slmemnngessabparaleg 800 v n ; i 1 B. Nebenstromkreise Ib
E . “ ].. % " ||: ;z VO,rfma“"J'??ﬁt:voltmek”"" g!l 3!("!8;0";9 2 Voltm. f Zugsheiz H M lf b 5 5 2
. n  fur Wechselstr Voltmeter | fahrleitungsspannung orschaltwiderstand 1 Voltm f.2h - ¢
SBB b——— 4] B n n Gleichstrom| 75 | Steckdose f Spannung (220 Volt) 83 Uoltampéremetrrflugsh:mng U S etHEbs tromkrels
E | Schalttafel fur Relais 76 | Wattstundenzabler 84 | Maximalstromrelaisf » » for Lokomotiven
Normalblatt | CH - e 77 | Amperemeter f Hauptstrom 85 | Sicherung d. Nullspann-relais 3
8 | Stromwandler fMaxrel & Messingd] 78 | Maximalstromrelais f Hauptstr. (86 | Mullspannungsrelais f Hauptsch.
d lg. " | Triebmotorgr: | ;91 Amperemeter f Triebm gr }I J"_';';":, o l Ne 3763
180 - )i 4 » | 79 " f A .
und Motorgenerator-Stromkreises), wihrend z. B. fiir den vereinbart, ob sie offen, geschlossen, fir Vor- oder Riick-
des Triebmotorenstromkreises nur sinngemisse Anwendung ~ wirts-, Brems- oder Null-Stellung darzustellen sind.
verlangt ist. Auf die Normalisierung der Teilschaltplane 4. Zeichnerische Darstellung der Apparate. In An-
folgte als nichste Aufgabe die der Schaltpline. Unter betracht der Kom liziertheit der Schaltanlagen elektrischer
. Iw . . p . . . g
a_nderem wurde vorgeschrieben, dass der Fhrerstand I Lokomotiven ist es nicht zulissig, die manchmal recht
sich in der Zeichnung rechts befinden soll und dass die schwierige zeichnerische Darstellung der Verriegelungen
A;_)parate entsprechend ihrer Lage in der Lokomotive einzu- ins Belieben des Konstrukteurs zu stellen, denn Kleinig-
zeichnen sind; fir die Schalter, Wendeschalter usw. wurde keiten der genannten Art spielen besonders bei Instruktion
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des Personals oft eine grosse Rolle. Dies fiihrte unmittelbar
zur Normalisierung der zeichnerischen Darstellung der Ap-
parate. Die bereits vorhandenen Vorschlige des S. E. V.,
der Telegraphen-Inspektion und einige andere enthielten
jedoch hierfiir wenig geeignetes Material, sodass es notig
wurde, aus den vorhandenen Anfiangen heraus und gestiitzt
auf Vorschlige der Konstruktionsfirmen,f tr den vorliegen-
den Zweck eigens die oben wiedergegebenen graphischen
Symbole fir Lokomotivschaltpline auszuarbeiten.

5. Leitungsnumerierung und Klemmenbezeichnung. Die
Leitungsverlegung und Revision war frither mit grossen
Schwierigkeiten verbunden und auch der Wert der Schalt-
plane fir die Montage und Instruktion wurde stark beein-
trachtigt durch den Mangel an Einfachheit und Einheitlich-
keit der Ausfiibrung, sodass hierfir die Aufstellung ein-
heitlicher Vorschriften unerldsslich wurde. Fiir die Wichtigkeit
der Sache spricht allein schon, dass fir eine Lokomotive
rd. 2000 bis 3000 m Kabel verschiedener Querschnitte er-
forderlich werden, die in etwa 350 Stiicken an den Enden
mit Kabelschuhen versehen und in gemeinsamen Kabel-
kanilen bezw. Rohren verlegt werden. Der Normalisierung
stellte sich allerdings manches entgegen, namentlich auch
der Umstand, dass jede Firma beim Zubereiten und Ver-
legen der Kabel sich eigener Verfahren bediente. Die ge-
meinschaftlich mit den Firmen ausgearbeiteten Vorschriften
sind in der | Anleitung zur Leitungsnumerierung und
Klemmenbezeichnung“ enthalten, die spidter mit der ,nor-
malen Stiickliste“ vereinigt wurde. Die Verteilung der
Leitungsnummern erfolgt nach Stromkreisen mit festen
Nummernbereichen, aufsteigend von den Leitungen klein-
sten Querschnittes.

Die Leitungen erhalten im allgemeinen an ihren Enden
Anhdngezettel aus Presspan mit den zum Anschliessen an
die Apparateklemmen notigen Bezeichnungen. (Vergl. Ab-
bildung 5.) Dabei werden die Klemmen im allgemeinen
mit Buchstaben, allenfalls mit Indices, gemiss den V. S. M.-
Normalien bezeichnet; in Fillen dagegen, wo es gleich-
giiltig ist, welche Klemme eines Apparates angeschlossen
wird, unterbleibt die Bezeichnung, und bei Klemmenplatten
und normalen Schalttafeln wird die Klemme der Trenn- Abb, 5. Rilckseite der Schalttateln mit den Kabel-Anhfingezotteln,
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stelle nur durch die Nummer der angeschlossenen Leitung
bezeichnet. Der normalen Stickliste liegt ebenfalls die
schon erwihnte Einteilung in Stromkreise zu Grunde. Die
Apparate sind fortlaufend numeriert mit der ndtigen Marge
fir allfallig neu aufzunehmende Apparate. Jeder Apparat
erhilt somit seine ,feste Pos.-Nr.“ (Schalttafeln, Klemmen-
platten, Buchstaben A, B .. . ), wiahrend frither diese Num-
mern haufig wechselten. In Verbindung mit den festum-
grenzten Nummernbereichen fir die Leitungen ergibt sich
hieraus der Vorteil, dass mit der Zeit jeder Monteur einen
Anschluss sofort ohne Hilfe des Schaltplans vorzunehmen
im Stande ist.

Bei Motoren und den ihnen zugeordneten Apparaten
(z. B. Triebmotoren-Wendeschalter, Stromwandler, Ampere-
meter usw.) tritt hinter die Pos.-Nr. des Apparates noch
eine Ordnungsnummer I, 1I zur Bezeichnung der Gruppe,
zu der er gehort.

6. Normalisierung der Kabel. Durch Normalisierung
der Schaltplane wurde es moglich, an die der Kabel heran-
zutreten und dadurch den bisher notwendigen Lagerbestand
erheblich herabzusetzen. Auf die Gite (Isolierfahigkeit) der
zur Verwendung gelangenden Kabel ist dies insofern nicht
ohne Einfluss, als auch bei deren vorschriftsgemassem Lagern
der Gummi seine Struktur mit der Zeit etwas verdndert.
Zur Verwendung kommen: Gummiaderkabel mit 2,5, 10,
25 und 35 mm? Kupferquerschnitt far die Prifspannung
von rd. 2000 Volt, neun verschiedene Kabelsorten mit 10,
70, 95, 150, 185, 240 und 310 mm? Kupferquerschnitt far
eine Priiffspannung von 7000 Volt (die Kabel von 185 und
240 mm? in verschiedenen Biegsamkeitsgraden), ferner Hoch-
spannungskabel mit 70 mm? fir 60000 Volt Priiffspannung,
sowie 1>< 1,5 und 2 >< 1,5 mm? Bleimanteldrahte und Hand-
lampenkabel mit Schnurumkloppelung fir 2000 Volt. Von
den Kabeln werden kleinere Posten von einer der Werk-
stitten bereitgehalten und auf Verlangen an die ibrigen
Werkstitten und Depots abgegeben. (Forts. folgt.)

Zum Neubau des ,Goetheanum* bei Dornach.

[Von anthroposophischer Seite erhalten wir zwei Ein-
sendungen {iber den neuen Dornacher Tempelbau, die wir
zur Informierung abdrucken, ohne ihre Werturteile zu den
unsern zu machen, woriiber Ndheres in der redaktionellen
Nachschrift. — Der rechtliche Stand der Angelegenheit ist
der, dass der Bundesrat eine Eingabe des ,Aktions-
Komitee* gegen das geplante ,Goetheanum® infolge Inkom-
petenz abschlagig beschieden hat. Die Baubewilligungen
des Gemeinderates Dornach sowie des Regierungsrates des
Kantons Solothurn (um deren Aufhebung die Eingabe er-
suchte) bleiben also in Kraft. Tages-Zeitungen war zu ent-
nehmen, dass dem Bundesrat durch das , Aktions-Komitee“
ein neues Gesuch eingereicht worden sei, diesmal um Ent-
eignung des ganzen Dornacher Schlachtfeldes zur spétern
Errichtung eines Schlachtdenkmals. — Ob fiir ein derartiges
Denkmal in ,weitern Kreisen“ ein dringendes Bediirfnis
besteht, dirfte einigermassen fraglich scheinen, zumal die
heutige Dornacher Schlachtkapelle eindringlich genug wirkt.
Und die Erinnerung an die Schwyzer Nationaldenkmals-
Pline!) verstirkt unsere Bedenken. Red.]

L

In der ,Schweizerischen Bauzeitung® sind vor kurzem
zwei grossere Abhandlungen tber das ,Goetheanum* er-
schienen 7). Die erste davon war illustriert mit Abbildungen
der der Regierung von Solothurn eingereichten Pline und
vorliufigen Ansichtskizzen des neuen Baues. Seither ist mit
dem Wiederaufbau des ,Goetheanum“ begonnen worden.

In der Presse sind in letzter Zeit da und dort Ab-
bildungen des neuen Baues erschienen, die zum Teil der-
artige Zerrbilder davon sind, dass nur eine falsche Vor-
stellung daraus entstehen konnte. Die dem vorliegenden

1) Vergl. Wettbewerbs-Ergebnis in Bd, 57, S.110 (25. Febr.191T1).
2) Band 84, S.203 u. 278 (25. Oktober und 6. Dez. 1924). Red.

Artikel beigefiigten Abbildungen sind eine getreue Wieder-
gabe des [in den Massen reduzierten] Bauprojektes.

Ueber die Bauweise in Dornach ist so Absonderliches
geschrieben und gesagt worden, dass es die Leser der
Bauzeitung interessieren dirfte, einmal Einiges dber das
Architektonische und Konstruktive der Hauptbauwerke
dieser Richtung, des alten und des neuen ,Goetheanum*
zu erfahren. Vielleicht kann durch die Beschreibung der
beiden Bauten vom Standpunkt des Ingenieurs aus Einiges
zu ihrem Verstindnis beigetragen werden.

Eine kurze allgemeine Bemerkung sei immerhin vor-
ausgeschickt. Die Weltanschauungen der vergangenen
Epochen haben alle ihre eigenen Baustile hervorgebracht.
Diese Baustile kénnen nur voll erfasst werden, wenn man
sich in die Weltanschauung ihrer Entstehungszeit intensiv
vertieft. Die Anthroposophie lasst eine ganz neue Welt-
anschauung in die Gegenwart einfliessen. Die aus ihr ent-
springenden Kunstformen werden gewiss erst in der Zukunft
in vollem Masse verstanden werden, wie es von jeher in
der Menschheitsgeschichte in zahllosen &hnlichen Fallen
den neuen kiinstlerischen Schopfungen erging. Doch kann
sich der vorurteilslos Empfindende auch beute schon mit
diesem Baustil wenigstens einigermassen vertraut machen.

In dem durch den Brand in der Sylvesternacht 1922
der Anthroposophischen Gesellschaft entrissenen ,Goetbe-
apum® ist ein Monumentalbau zerstért worden, dem der
Baugedanke zu Grunde lag, der Anthroposophie eine Heim-
stiatte zu schaffen, wo das aus ihr hervorgehende kiinstle-
rische Wirken sich betitigen, und die aus geisteswissen-
schaftlicher Forschung gewonnene Erkenntnis einer gros-
seren Zuhorerschaft mitgeteilt werden konnte.

Jedem Bauwerk liegen fir die architektonische Aus-
gestaltung einerseits die Zweckbestimmungen des Gebaudes,
andererseits bestimmte Baustoffe zu Grunde.

Im alten , Goetheanum® sollte gemiss dem Baugedanken
eine Art theaterahnliches Gebaude geschaffen werden:
das ergab die Art und Grosse der Raume, und deren
Zusammengliederung zu einem Ganzen. Als Baustoff war
das Holz gewahlt worden; seine Weichheit ermoglichte ein
kiinstlerisches Bilden von Formen gleichend denjenigen
der Natur im Organischen. Aus dieser Verwendungsmog-
lichkeit des Baustoffes und dem aus Anthroposophie er-
wachsenden kinstlerischen Schaffen entstand der Baustil
des alten ,Goetheanum“ (Abb. 1).

Die fortlaufende organische Entwicklung einer Kunst-
form aus der andern konnte in schdner Weise erreicht
werden auf Grundlage des gewihlten kreisformigen Grund-
risses der beiden Hauptriume, des Zuschauerraumes und
der Biihne, und unter Benitzung der diesem Kuppelraum
eingefiigten michtigen holzernen Saulen. Da die beiden
Riume durch eine Bithnendffnung zu verbinden waren,
ergab sich die Hauptgrundrissform swerer sich schneidender
Kreise. Die Mdglichkeit, aus der Masse des Holzes plastisch
zu gestalten, fahrte zu der diesem Bau besonderen kon-
struktiven Ausbildung. Eine Fachwerk-Konstruktion bildete
das Gerippe des Ganzen. Da die Winde jedoch die pla-
stischen Formen aufnehmen sollten, die die kinstlerische
Ausgestaltung des Raumes bewirkten, wurde die Fachwerk-
Konstruktion innen und aussen mit zusammengeleimten
und Gbereinandergetischten dicken Holzplatten verkleidet.
Aus der so geschaffenen Masse wurden mit dem Meissel
die Kunstformen herausgeholt.

Zuschauerraum und Bithne sollten nach oben durch
Malereien einen kiinstlerischen Abschluss finden. Das
fibrte zur Eindeckung der zylindrischen Riume mit spha-
rischen Kuppeln. Die Fachwerkpfeiler der Wiinde waren
oben durch Sprengwerke miteinander verbunden, die den
Auflagerring der Kuppeln trugen. Die Kuppeln bestanden
aus radial angeordneten, in der Art von hdlzernen Lehr-
bogen ausgebildeten Gewolberippen, die sich im holzernen
Schlussring des Scheitels zusammenfigten. Seitliches Aus-
knicken der Rippen war durch horizontale Versteifungs-
ringe verhindert; die Gewodlbehaut bildeten zwei kreuz-
weise schief tber die Rippen genagelte Bretterlagen. Die
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