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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG I
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Wissenschaftliche und wirtschaftliche Bedeutung des wasserbaulichen Versuchs.
Von Prof. E. MEYER-PETER, Ziirich,

Die Gesetze, denen das fliessende Wasser sich unter-
ordnet, sind heute noch in unvollkommener Weise erforscht.
Die theoretische Hydromechanik gestattet kaum die Losung
der scheinbar einfachsten Bewegungsprobleme; nur der
wissenschaftlich durchgefiibrte Versuch fiihrt heute in zu-
friedenstellender Weise zum Ziele. Diese Eikenntnis ist
schon recht alt und gilt nicht nur fir den Wasserbau.

Die Festigkeitserscheinungen z. B unserer Baumate-
rialien und die Gesetze, nach denen im fertigen Bauwerk
das Kraftespiel tatsachlich erfolgt, sind ebenfalls nur durch
den Versuch exakt zu ermitteln, weshalb der Briickenbauer
heute am fertigen Bauwerk anhand von Spannungs-
Messungen Untersuchungen anstellt, die, parallel mit Labo-
ratoriumsversuchen angeordnet, das schwierige Problem
einer Losung entgegenbringen sollen. Neuerdings macht
sich eine Tendenz geltend, die an Modellen, vor Inangriff-
nahme des Baues, die Wirkungsweise des geplanten Bau-
werkes erfassen will.

Die tberraschende Entwicklung der Aviatik im letzten
Jahrzehnt ist zum grossen Teil auf die Erfolge des aero-
dynamischen Versuches zuriickzufihren. Die giinstigsten
Formen von Tragflachen, Verspannungsorganen und Pro-
pellern werden heute stets durch Modellversuch bestimmt.

Jede grossere Maschinenfabrik besitzt heute ein eigenes
Laboratorium, in dem vorwiegend dynamische Erschei-
nungen und deren Einwirkung auf cinzelne Maschinen-
Elemente durch den Versuch erforscht werden. In dem,
dem Wasserbau am nichsten stehenden Turbinenbau hat sich
der Modellversuch in letzter Zeit zum unentbehrlichen Rist-
zeug des Konstrukteurs entwickelt. Wenn es gilt, den
Wirkungsgrad eines neuen Maschinentyps im Voraus zu
untersuchen, oder wenn es sich darum handelt, eine be-
stehende Anlage umzubauen, bezw. die friher oft vernach-
lassigte Wasserfithrung im Zu- oder Auslauf der Turbine
zu verbessern, wird der Turbinenbauer seine Ueberlegungen
durch den Versuch aberprifen.

Dass dies der Fall ist, beweist, dass er an die Exi-
stenz des sog. Achnlichkeitsgesetzes glaubt, nach dem sich
eine bestimmte Bewegungserscheinung im geometrisch dhn-
lichen, aber masstablich verkleinerten Modelle genau nach-
ahmen lisst, wobei der ganze Stromungsvorgang im Modell
jenem in der Natur geometrisch ahnlich ist. Der Vorteil
des Vorversuchs am Modell liegt nun darin, dass sich an
ihm die Vorginge leichter beobachten und messen lassen,
dass sich das Modell, falls es den Erwartungen nicht ent-
spricht, leicht und mit geringen Kosten andern lasst, so-
lange, bis der gewiinschte Erfolg eingetreten, und dass
endlich jeder storende Einfluss, der in der Natur nur all-
zu oft die Bewegungserscheinung verzerrt, am Modell fern-
gehalten werden kann,

Ganz analog verhidlt es sich nun im Wasserbau.
Wenn schon das einfachste Problem, die Bewegung des
Wassers in einem geradlinigen, regelmassigen Kanal noch
nicht als geldst angesehen werden kann, wenn hieriber
stetsfort wieder neue empirische Formeln aufgestellt wer-
den kdrnen, wieviel mehr muss dann die reine Rechnung
versagen, sobald es sich um komplizierte Bewegungs-
Erscheinungen, etwa den durch Unregelmissigkeiten im
Flusshett gestorten Lauf handelt.

Nun sind die Gesetze, die heute dem Wasserbauer
zur Verfigung stehen, siamtlich der Natur abgelauscht, so
gut dies eben moglich war, Dass diese Gesetze selten
befriedigen, dass sie in gewissen schwierigen Fallen ganz

versagen, riihrt offenbar davon her, dass die direkte
Beobachtung in der Natur, an der es bekanntermassen
nicht gefehlt hat, einmal an sich mit grossen Schwierig-
keiten verbunden ist, andererseits auch selten gestattet,
eindeutige Schlisse auf das Wesen der Bewegung zu ziehen.
Gentigend lange und regelmissige Flusstrecken, in
denen tatsichlich gleichférmige Bewegung bestcht, in denen
keine Wirbelbildungen auftreten, in denen nicht ein Teil
der dem Wasser innewohnenden potentiellen Energie, statt
in Bewegungsenergie umgewandelt zu werden, durch Ge-
schiebetransport vernichtet wird, sind dusserst selten. Ver-
anderungen in der Wasserfihrung wahrend der Dauer der
Beobachtungen, Wellenbildungen infolge des Windes,
Tribung des Wassers erschweren aberall den Einblick.
Das gleichzeitige Auftreten von verschiedenen Bewegungs-
Ursachen macht einen unzweideutigen Riickschluss auf den
kausalen Zusammenhang zwischen beobachteter Wirkung
und zu erforschender Ursache unmoglich, gestattet mithin
die Ableitung einwandfreier Gesetze nicht. Und doch
sollten diese Grundgesetze bekannt sein, wollten wir durch
rein theoretische Ueberlegungen die Wirkung geplanter
Bauwerke zum Voraus bestimmen. Da dies nicht der Fall
ist, miissen heute zur Berechnung der Wasserspiegellage
in Fliissen und Kanilen reine Annaherungsformeln dienen,
sodass der Ingenieur in verwickelten Fillen, bei rasch sich
indernden Formen des Abflussgerinnes, bei der Bestimmung
der Wirkung kiinstlicher Einbauten auf die Wasserbewegung
und auf die Flussohle, und endlich bei allen Fragen, die die
Geschiebe-Bewegung betreffen, nur ganz roh, man kdnnte
fast sagen auf gut Glick hin, zu rechnen in der Lage ist.
Aber auch in der Voraussetzung durchaus bekannter
Bewegungsgesetze wird es schwer halten, gewisse Probleme
des Wasserbaues, die taglich an uns herantreten, rein
rechnerisch zu l6sen, da infolge der oft sebr komplizierten
Formen, in denen die Wasserbewegung und deren Ein-
wirkung auf das Gerinne zu untersuchen sind, das fir eine
analytische Losung der Aufgabe notwendige mathematische
Riistzeug entweder iiberbaupt nicht vorbanden ist oder doch
dem konstruierenden Ingenieur nicht zur Verfiigung steben
kann. In diese fiir unsere weitere Entwicklung empfindlich
spiirbare Liicke soll nun der wasserbauliche Versuch treten.
Es ist hier wohl nicht dberfiissig, von dem grossen
Misstrauen zu sprechen, dem der Modellversuch im Wasserbau
anfianglich, namentlich unter den Praktikern des Flussbaus,
begegnete. Die Griinde dieses Misstrauens sind unschwer
zu erklaren, sie sind praktischer und theoretischer Natur.
Die Aufgaben, die man sich zu Anfang stellte, be-
standen haoptsichlich in der Untersuchung von Fragen der
Geschiebefohrung in Flissen. Man war sich dartiber nicht
klar, dass vor Inangrilfnahme derart komplizierter Probleme
zunichst die Grundbedingungen der Ucbertragbarkeit des
Modeltversuches ins Grosse abgeklart sein mussten. Mithin
wurde gegen diese Grundbedingungen sehr oft verstossen.
Man gab sich auch, keine Rechenschaft dariiber, dass die
Versuchstechnik an sich schon ausgedehnte Studien erfor-
derte, dass insbesondere die Fernhaltung von Nebener-
scheinungen, die moglichste Vereinfachung der Bewegungs-
formen, die genaueste Wassermessung nur bei ganz zweck-
missiger Einrichtung des Versuches ermoglicht werden.
Man wollte, um ein Beispiel zu nennen, die Geschiebe-
fihrung in Flusskrimmungen erforschen, bevor nur die
Elemente des Schwemmstoff-Transportes dberhaupt einiger-
massen abgeklart waren.
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Die wissenschaftliche Grundlage der Modellversuche
bildet, wie oben bereits angedeutet, das Aehnlichkeitsgesetz.
Es stellt die Bedingungen fest, unter denen zwei verschie-
dene Bewegungsformen, diejenige in der Natur und die-
jenige im Modell, kinematisch bezw. dynamisch dhnlich
sind. Die strenge Untersuchung dieser Bedingungen lehrt
nun allerdings, dass — unter Beriicksichtigung der inneren
Reibung, herrihrend von der geradlinigen gleichfdrmigen
Grundbewegung der einzelnen Wasserteilchen, sowie auch
der voan der Turbulenz abhingigen Wandreibung — eine
Verianderung der Grossenordnung des Bewegungsvorganges
nur zulassig ist, wena die Zahigkeit der Flissigkeiten beim
Modellversuch ebenfalls verandert wird. Indessen ist be-
kannt, dass bei der turbulenten Bewegung die innere
Reibung der Grundbewegung gegeniiber der Wandreibung
einen derart geringen Einfluss ausiibt, dass sie ohne merk-
baren Fehler vernachlissigt werden darf, wodurch dann
die Bedingung der Zihigkeitsinderung in Wegfall kommt.

Bei der laminaren Bewegung hingegen ist die Wand-
reibung Null, die innere Reibung muss also beriicksichtigt
werden, weshalb fir die laminare Bewegung die Giltigkeit
des Aehnlichkeitsgesetzes verneint werden muss. Hieraus
ergibt sich, dass das Modell nicht derart verkleinert werden
darf, dass darin laminare Strdmung auftreten kann.

Fiir die ungleichformige Bewegung, bei der — lami-
nare Strdmung vorausgesetzt — die Geschwindigkeitshohe
proportional dem Quadrate, der Reibungsverlust aber direkt
proportional der Geschwindigkeit ware, tritt die Unmdg-
lichkeit des Modellversuches sofort ins Auge; bei turbu-
lenter Stromung dagegen hingen Geschwindigkeitshohe
und Reibungsverlust in gleicher Weise, sehr annahernd
wenigstens, vom Quadrat der Geschwindigkeit ab.

Der Reibungsverlust ist aber bei turbulenter Strémung
auch von der Wandrauhigkeit abhiangig. Soll das Aebn-
lichkeitsgesetz Giiltigkeit haben, so muss die Rauhigkeit
des Modells im gleichen Verkleinerungsmasstab reduziert
sein. Diese letztere Bedingung verlangt grosse Modell-
masstibe, da bei zu starker Verkleinerung auch bei glatte-
ster Wand die Rauhigkeit des Modells uater Umstinden
immer noch grosser sein wird als in der Natur. Sehr
klcine Modellmasstibe sind deshalb nur in denjenigen
Fillen zulissig, bei denen infolge der relativ kurzen zu
untersuchenden Flusstrecke der Reibungsverlust im Ver-
haltnis zur Geschwindigkeitshohe sehr klein erscheint.

Will man die Wirkung des Wassers auf die beweg-
liche Flussohle untersuchen, so zeigt sich, dass — gleiche
Flassigkeit in der Natur und im Modell vorausgesetzt —
Geschiebe von gleichem spezifischen Gewichte in beiden
Vorgingen verwendet werden missen. Gleich grosse
Geschiebe schliessen eine Verinderung des Masstabes aus
oder bedingen eine Verzerrung des Modelles in ganz be-
stimmtem Verhiltnis. Die Verzerrung, die einerseits zur
Verhiitung laminarer Bewegung, andererseits zwecks Ver-
wendung verhiltnismissig grosser Geschiebe gewahlt wer-
den kann, ist aber unzulissig, sobald es sich um eine
ungleichformige Bewegung handelt.

Aus all dem geht hervor, dass die Wiedergabe eines
natiirlichen Fliessvorganges durch ein Modell genaue Vor-
untersuchungen iber die kinematischen und dynamischen
Grundbedingungen des Aehnlichkeitsgesetzes voraussetzt.
Die Nichtbeachtung dieser Bedingungen fiihrt notwendiger-
weise zu Trugschliissen, sie erklart somit die in den ersten
Eatwicklungsjahren der wasserbaulichen Versuchstechnik
hie und da eingetretenen Misserfolge. Aber es ist eine
alte Tatsache, dass auf neu zu erschliessenden Gebieten
der Technik die Praxis der Theorie vorauseilt; so war es
in der Elektrotechnik, so wiederholte es sich auch im
wasserbaulichen Versuchswesen. Erst auf Grund rein ge-
fiihlsmassie angelegter Versuche bemichtigte sich schliess-
lich die Wissenschaft auch dieses Zweiges der Technik.
Wir verdanken ihr nun die Kenntnis der Bedingungen,
unter denen der Versuch im Klemnen brauchbare Resultate
liefert, und namentlich der Grenzen ihrer Anwendungs-
Gebiete, die zu {iberschreiten gleichbedeutend mit Miss-

erfolgen wire. Seit dieser Erkenntnis bat sich in den ver-
schiedenen auslandischen Wasserbau-Laboratorien Erfolg
auf Erfolg gezeigt. Die urspriingliche Skepsis ist auch bei
den iltern Flussbauern verschwunden; selbst Prof. Kreuter,
der in seinen friheren Schriften den Modellversuch im
Wasserbau als Spielerei bezeichnete, anerkennt die grossen
Resultate des Karlsruher Flussbau-Laboratoriums riickhallos
in seinem neuesten Werke ,Der Flussbau“.
Lassen wir, weil in das Gebiet der theoretischen
Hydrodynamik gehorend, den Versuch im Kleinstmasstab
zum Zwecke der genauern Erforschung der Gesetze der
gleichférmigen Bewegung in geschlossenen Rohren beiseite,
so gliedert sich der wasserbauliche Versuch nach dem
heutigen Stande der Versuchstechnik in zwei Hauptgruppen,
die als hydraulische und flussbauliche Versuche bezeichnet
werden koénnen. Man kann den hydraulischen Versuch
etwa so definieren, dass er vor allem die Wirkung cines
bestimmten Bauwerkes auf die Fliessbewegung des Wassers
ergriinden will. Er betrachtet dagegen umgekehrt die Wir-
kung des fliessenden Wassers auf das Flussbett nicht und
setzt also mithin unveranderliche Sohle und Wandungen
voraus. Beim flussbaulichen Versuch handelt es sich um
die Verinderungen, die die Sohle oder die Wandungen
unter dem Einfluss der Strémung erleiden. Aus den oben
skizzierten Grundbedingungen des Aechnlichkeitsgesetzes
geht hervor, dass der hydraulische Versuch leichter und
auch unter gewissen Voraussetzungen in kleinerem Mass-
stabe durchzufiithren ist, als der flussbauliche. In dieser
erstern Gruppe sind denn auch die grossten Erfolge der
letzten Jahre zu verzeichnen. Es gehoren hierber die Unter-
suchungen iber Ueberfille, tber den Briickenstau, sowie
die Behandlung einer grossen Anzahl an auslindischen
Anstalten gelosten Spezialaufgaben, die weiter unten auf-
gefiihrt werden.
Die Gruppe der flussbaulichen Versuche, die, wie be-
reits erwihnt, wegen der Masstabfrage erhebliche Schwie-
rigkeiten hauptsichlich finanzieller Natur zu dberwinden
hat, lasst sich nun aber in zwei Untergruppen zerlegen,
von denen die eine Versuche enthilt, die wieder auf
,hydraulische® zuriickgefahrt werden konnen. Als Beispiele
dieser Untergruppe seien genannt die Untersuchung dber
Verhiitung von Kolkerscheinungen bei Wehranlagen und
von Versandung bei Kanaleinldufen. Hier handelt es sich
nimlich im wesentlichen darum, die Bewegung der ein-
zelnen Wasserteilchen zu studieren und sie durch geeignete
Formgebung des Modelles so zu lenken, dass sie dem
gewiinschten Zwecke forderlich sind. Wir sind dadurch
im Stande, die Reihe der durch den Versuch zu losenden
Fragen wesentlich zu vergrdssern. Die zweite Untergruppe
endlich will das Wesen der Geschiebefiihrung ergriinden.
Obschon auch in dieser Frage durch die Arbeiten in aus-
landischen Laboratorien schon wesentliche Fortschritte in
jingster Zeit zu verzeichnen sind, so muss doch gesagt
werden, dass hier voraussichtlich nur der Versuch im
Grossen zum Ziele fihren wird.
Wenn wir kurz die Aufgaben iberblicken, denen sich
der Wasserbauer in den nichsten Jahren in unserm Lande
zu widmen haben wird, so wollen wir den Kraftwerksbau,
die Schaffung von Schiffahrtstrassen und die Wildbach-
Verbauung besonders hervorheben. Die Einzelprobleme, die
sich an diese Aufgaben kniipfen und die heute noch nicht
einwandfrei durch Rechnung geldst werden konnen, lassen
sich durch folgenden Ueberblick wiedergeben:
Wehrbauten mit moglichst sparsamer Bemessung der be-
weglichen Teile, wozu genaue Kenntnis der Durchfluss-
verhaltnisse und der Kolkbedingungen verlangt werden
muss ;

Kanalbauten mit hydraulisch giinstigen, gegen Geschiebe-
fiihrung gesicherten Einlaufen

Stollenbauten, bei denen das Wasserschlossproblem eine
wichtige Rolle spielt;

Ueberlauf-, Umlauf- und Entlastungsorgane mit moglichst
hohem Wirkungsgrad und sicherer, aber wirtschaltlicher
Energievernichtung
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DAS ,MINIMAL-KLEINHAUS“, EINE KOLONIE AN DER FROHBURGSTRASSE IN ZURICH

Abb. 1.

Turbinen-Ein- und Ausliaufe, bei denen die gute Wasser-
fahrung von Fall zu Fall studiert werden muss;

Schiffahrtskanile, die, mit Kraftkanilen kombiniert, inbezug
auf Wirtschaftlichkeit der Kraftausnutzung und Sicher-
heit der Schiffahrt zu befriedigen haben;

Schleusen und deren Fill- und Entleerungs-Organe;

Sperren und Abflussgerinne von Wildbédchen.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die grosse An-
zahl hydraulischer Probleme, die mit diesen Bauten ver-
kniipft sind, eine Losung im Laboratorium verlangen und
auch finden konnen.

Dass die Befolgung der Grundbedingungen des Aehn-
lichkeitsgesetzes die Uebertragung der Versuchs Resultate
auf die Praxis gestattet, beweisen jene Bauten, die auf
Grund von Beobachtungen am Modell projektiert und nach
Fertigstellung tberpriift werden konnten, Unter Mitwirkung
der S. B. B. und des Verfassers wurden vom Eidg. Amt fiir
Wasserwirtschaft im vergangenen Jahre am Sibliiberfall in
Zirich zahlreiche Wasserspiegel-Ablesungen vorgenommen,
die eine sehr gute Uebereinstimmung mit dem Modellver-
such ergaben. Kleine Differenzen lassen sich leicht aus
dem damals sehr kleinen Modellmasstab erkliren. Eine
von der holldndischen Regierung angeordnete Untersuchung,
die parallel am natiirlichen Objekt und an einem Modell
im Karlsruher Laboratorium durchgefiihrt wurde, gab bei
sebr komplizierten Verhiltnissen eine Abweichung in der
Wassermenge von nur wenigen Prozenten.

So kann also der wasserbauliche Versuch, wenn richtig
verstanden und in seinen natiirlichen Grenzen angewendet,
zum unentbehrlichen Riistzeug des Ingenieurs werden.

Die Erkenntnis davon hat sich in der Schweiz schon
seit vielen Jahren Bahn gebrochen. Die gefahrlichen Kolk-
Erscheinungen bei einigen unserer grossen Stauwehre
mogen den Anlass dazu gegeben baben. Zahlreich sind
die in der Schweiz schon ausgefithrten Versuche, von denen
hier nur diejenigen der Ingenieure Gruner und Locher,
der Stadt Basel, der S. B, B., der N. O, K. genannt sein
sollen. So erfreulich dieses Interesse an der neuen Methode

Gesamtbild aus Westen, im Hintergrund der Ziirichbergwald.

war, so sehr musste doch bedauert werden, dass diese
Versuche mit zum Teil unzureichenden Mitteln durchgefahrt
wurden und deshalb nicht vollstindig befriedigen konnten.

Die S. B. B. sahen sich im Jahr 1916 veranlasst, die
hydraulische Untersuchung des Sihliberfalls in Zirich dem
Flussbau-Laboratorium in Karlsruhe anzuvertrauen. Andere
ahnliche Auftrige gingen seither ebenfalls ins Ausland.

Im Auslande dagegen wurden bedeutende Mittel zur
Neuschaffung und Vergrosserung der Wasserbau-Labora-
torien bewilligt, so. z. B. in Karlsruhe, Darmstadt, Dresden,
Berlin, Minchen, Wien, Stockholm, Briion und den Ver-
einigten Staaten.

Es wurde hier zuerst von dem allgemein volkswirt-
schaftlichen Zwecke einer wasserbaulichen Versuchsanstalt
gesprochen ; doch darf hierbei nicht ibersehen werden, dass
einer solchen Anstalt auch mit Riicksicht auf unsere tech-
nische Hochschule eine hohe Aufgabe erwachst.

Wihrend auf dem Gebiete der Physik, der Elektro-
technik, des Turbinenbaues, der Chemie usw. dem Studie-
renden schon seit Jahrzehnten Gelegenheit geboten war,
die in den Vorlesungen gewonnenen Kenntnisse durch
experimentelle Betitigung zu vertiefen und zu befestigen,
fehlte es an der Abteilung fir Bauingenieurwesen an der
Moglichkeit, den Vortrag iiber wasserbauliche Fragen durch
das Experiment zu beleben und an einer passenden Ge-
legenheit fir die Studierenden, sich durch eigene Betati-
gung in der Behandlung wissenschaftlicher Fragen, die
durch den Versuch zu ldsen sind, auszubilden. Die Folge
davon ist, dass der junge Ingenieur, wenn er die Hoch-
schule verlidsst, oft mit noch recht unklaren Vorstellungen
iber die Bewegung des Wassers und ihrer Auswirkung in
die Praxis eintritt, was nicht zu verwundern ist, wenn er
keine Gelegenheit besass, das ihm im Horsaal Vorgefithrte
auch wirklich zu sehen und selbst nachzupriifen, Eine aus-
gesprochene empirische Wissenschaft muss eben den aus-
giebigsten Gebrauch des Anschauungsunterrichtes machen,
wenn ihre Lehren in Fleisch und Blut dbergehen sollen,
Gerade der junge Ingenieur wird aber in der Praxis an
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Abb. 3. Haus IV von Norden.

Aufgaben herangestellt, die eine stark entwickelte Beob-
achtungsgabe verlangen.

Es wird in der Praxis sehr viel beobachtet. Wie
ungleich grosser wire aber der Nutzen des so zusammen-
gestellten Versuchsmateriales, wenn es mit dem richtigen,
durch eigene Betitigung an der Hochschule gesteigerten
Beobachtungsinn verarbeitet wiirde. In dieser Behauptung
wird uns wohl jeder Praktiker zustimmen.

Es gilt hier also offenbar, eine fiihlbare Liicke in
unserem akademischen Lehrplan auszufiillen. Dies kann,
shnlich wie in verwandten Gebieten, eben nur durch
Schaffung eines Laboratoriums an der E. T. H. geschehen.
Dieses gewinnt mithin eine doppelte Bedentung : eine volks-
wirtschaftliche und eine wissenschaftliche.

Das Minimal-Kleinhaus.
Eine Kolonie an der Frohburgstrasse, Ziirich 6.

Der ,Schweizer. Verband zur Forderung des gemein-
niitzigen Wohnungsbaues“ hat sich zur Hauptauigabe ge-
macht, den Bau von Einfamilienh4dusern bei minimalem
Aufwand an Nutzraum und Kosten praktisch auszuprobieren.
In der Verwirklichung dieser Probleme ist der genannte
Verband von der Ansicht ausgegangen, die Erstellung
solcher Bauten sei mit Ricksicht auf die drtlichen Verhilt-
nisse den einzelnen Sektionen zu {iberbinden, womit diesen
die eigentliche Titigkeit des Verbandes iibertragen wurde.

Die Richtlinien und Ueberlegungen,
die fiir den Bau dieser Kleinhduser mass-
gebend waren, sind kurz folgende: Der
Krieg und seine Nachwirkungen brachten
eine ungeheure Wohnungsknappheit. Um
den frither bei uns nie gekannten ungin-
stigen Verhiltnissen auf dem Wohnungs-
markte zu begegnen und nachdem es die
Privatwirtschaft wegen der Aussichtslosig-
keit einer Gewinnchance ausschlug, die
vor dem Kriege an sich gezogene Woh-
nungsproduktion weiter zu {ibernehmen,
waren es die Gemeinden, die sich notge-
drungen mit dem Bau von Wohnungen
in grossem Umfange befasssen mussten.
Anfinglich ohne, spiter mit staatlicher
Unterstziitzung ging die grosse Aufgabe
immer mehr an die sich bildenden Genos-
senschaften mit mehr oder weniger ge-
meinnitzigem Charakter tiber. Diese um-
fangreiche Tatigkeit auf dem Gebiete der
Wohnungsbeschaffung produzierte jedoch Abb. 5.

Abb. 2. Lageplan der vier Doppel-Einfamilienhduser. — 1 : 1C00.
Haus | Arch. Kiindig & Oectiker; Il Arch. E. Schifer; Il Arch. Ernst Furrer
und E. Schifer; 1V Arch. H. Herter, alle in Zirich.

fast ausschliesslich Etagenwohnungen; es wurden auch
Bauten mit fiinf bis sechs Wohngeschossen erstellt. Die
schon vor dem Krieg begonnene Entwicklung, das als ideal
bezeichnete Klein-Einfamilienhaus zu foérdern, trat wegen der
starken Baukostenverteuerung immer mehr in den Hinter-
grund. Dieser Entwicklung der Dinge wollte der Verband
nicht untitig zusehen, in der Erkenntnis, dass das Ein-
familienhaus doch das Fundament aller Wohnkultur und im

Links H#tuser 11l und Il aus Nordost; rechts die Riickseite von Haus IV,
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