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Die Wirtschaftlichkeit des elektrischen Betriebes der S.B.B. nach den Erfahrungen von 1924.

In einem, im Sommer 1924 erstatteten, den Lesern
der ,Schweizer. Bauzeitung* durch den auf Seite 208 von
Band 84 (am 25. Oktober 1924) verdifentlichten Auszug be-
kannt gewordenen Bericht der Generaldirektion der S. B. B,
ist die Wirtschaftlichkeit des elektrischen Betriebs der
S. B. B. im Vergleich zum Dampfbetrieb mit Halfe des da-
mals durch besonders eingehende begriffliche und rechne-
rische Formulierung neuerdings festgelegten Begriffes des
Parilits - Kohlenpreises zahlenmassig dargestellt worden.
Nachdem nun aber durch die Betriebserfabrungen des
Jahres 1924, die sich auf ein merkbar grosseres elektrifi-
ziertes Netz erstrecken, gewisse Ungenauigkeiten, die den
frihern Rechnungen noch anhafteten, beseitigt werden
konnten, hat die Generaldirektion neuerdings tber die Wirt-
schaftlichkeit des elektrischen Betriebs an den Verwaltungs-
rat Bericht erstattet. Die Veroffentlichung eines Auszugs
aus diesem Berichte ist vollauf begriindet durch die im all-
gemeinen erreichte grossere Sicherheit der Zahlen sowohl,
als auch mit Riicksicht darauf, dass im Jahre 1924 der
grosste Verkehr der Vorkriegszeit, d. h. derjenige des
Jahres 1913 sprunghaft von neuem wieder erreicht werden
konnte. Wiederum, wie im Vorjahr, gilt fiir den Paritits-
Kohlenpreis p, gemessen in Fr. pro t Kohle, die Beziehung:

(ap + bg + c& + ge) — (v + dp - fp -+ gn)
p= A
wobei die im Zzhler stehenden, einzelnen Rechnungsposten
die nachstehend mitgeteilte Bedeutung besitzen, und wobei
K die jahrlich verbrauchte Kohlenmenge in t bedeutet.
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Gegeniiber der Formulierung im Vorjahr ist jetzt als
wesentlich die Mitberticksichtigung des Zugspersonals und
des Unterhalts der Anhingewagen in den Posten ¢z und
cp festzustellen, die frither ausser Betracht blieb; die
Erfahrungen des Jahres 1924 liessen namlich auch quanti-
tativ in aller Scharfe die frither qualitativ. wohl schon
bekannte, aber nicht angerechnete Personalersparnis der
Zugsbegleitung und Wagenreinigung beim elektrischen
Betriebe erfassen. Indem nun neben dieser prinzipiellen
Neu-Formulierung die verschiedenen Rechnungsposten ein-
zeln wiederum des genauesten revidiert wurden, ergab
sich fiir einen elektrischen Betrieb der im Jahre 1929 elek-
trifiziert sein werdenden 1566 km, mit einem Verkehr, wie
er 1913, bezw. 1924, vorhanden war?), eine neue Jahres-
kosten-Zusammenstellung, die wir, neben der frithern, in
untenstehender  Tabelle
veranschaulichen. Die dort
angefihrte Subvention
belauft sich bekanntlich ‘
auf einen einmaligen Bei-
trag von 6o Mill. Fr., der
in der Jahresrechnung
jedesmal den elektrischen
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Wirtschaftlichkeit des elektrischen
Betriebes im Vergleich zum Dampfbetrieb
bei verschieden grossen Netzen.

1) Rund 6,8 Milliarden tkm des Anhéingegewichts, bzw. rd. 9,2 Milliarden
tkm des Gesamtgewichts auf den betreff. 1566 km. Dabei sei darauf auf-
merksam gemacht, dass die unten auf Spalte 1 der Seite 204 von Bd. 84
aufgefiihrte Verkehrsangabe von rund 89 Millliarden tkm sich auf das An-
hingegewicht des gansen Netzes der S. B, B. bezieht.

Jahreskosten, frithere Darstellung (Seite 209, Band 84).

Jahreskosten, verbesserte, neue Darstellung.

Elektrischer Betricb. Dampfbetrieb.
= |
ap 4376000 Fr. |
by — 1270000 , | —
cp = 22594000 cn = 28983 000 Fr.
= dp 5350000
— i Vi 390000
gk 42720000 , | £n 4485000

ag-bp e+ g 70960 000 Fr. 1 co--dp S+ gp — 39208000 Fr
K = 500000 t Kohle
Ohne die Bundessubvention p = 63,50 Fr/t Kohle

Mit der Bundessubvention 2 57,46 Fr./t Kohle

Elektrischer Betrieb, Dampfbetrieb.

ay 4950000 Fr —
by 6oo o000 —
cr 23 157 000 ¢p = 32 305000 Fr,

o | dp = §136000 ,
= S 390000
£ 38178000 .

£n = 4260000

66 885 0ooo Fr

ap b+ cp g cnt-dp+Jfot-gnp = 42095 000 Fr

K 480000 t Kohle

Ohne die Bundessubvention 2 51,70 Fr./t Kohle

Mit der Bundessubvention p = 48,30 Fr t Kohle




SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

(Bd. 86 Nr. 24

Abb. 44. Fellibachtal. Stollen der Zufahrt zu Seitenstollen 4.

und endlich das ganze Netz von 1566 km, wie es Ende 1928
elektrifiziert vorliegen wird (Kurve 3 bezw. 4 bei Abzug von
75 Mill. Fr. far die Kriegsteuerung), unterschieden werden.
Alle diese Kurven beriicksichtigen die erwihnte Bundes-
subvention. Aus der Abbildung ergibt sich vor allem der
fir die Beurteilung der gegenwirtigen beschleunigten Elek-
trifizierung wichtige Schluss, dass der elektrische Betrieb
derjenigen Strecken, dic heute elektrifiziert werden (Kurve 2)
schon beim Verkehr des Jahres 1924 billiger ausfillt, als
beim Dampfbetrieb, solange der Marktpreis der Kohle loco
Grenze nicht unter 30,50 Fr./t sinkt. Rechnet man nun
damit, dass 1929 der Verkehr auch nur um 109/, grosser
sein werde, als er 1924 (also auch 1913) war, so folgt
anderseits bei einem mittleren Kohlenpreis von 45 Fr./t
eine Jahresersparnis des elektrischen Betriebs von rund
3 Millionen Fr. gegeniber dem Dampfbetrieb. Bei einer
Gegeniiberstellung der durch die Elektrifikation verursachten
Mehrkosten und der durch sie bewirkten Ersparnisse far
das Netz von 1566 km im Jahre 1929, bei einem gegen-
iber dem von 1924 um 10 9/, gesteigerten Verkehr, muss
aber in Betracht gezogen werden, dass Fahrplaninde-
rungen, die in der Regel vermehrte Fahrleistung bedingen,
sich finanziell meistens zunichst nachteilig auswirken,
wihrend anderseits eine wesentliche Zunahme einminnig
bedienter Triebfahrzeuge, ferner die wegfallende Anschaf-
fung der in der Vergleichsrechnung voraussichtlich zu
billig veranschlagten neuen Dampflokomotiven, fir den
elektrischen Betrieb vorteilhafte Kosten - Veranderungen
verursachen. Unter Beriicksichtigung der massgebenden
Gesichtspunkte nimmt die Vorlage deshalb an, dass, unge-
achtet der Einlagen in den Erneuerungsfond, das Elektrifi-
kationskapital, das heute, an Stelle der frithern Ermittlung
auf 760 Millionen Fr., nunmehr auf bloss noch 680 Millio-
nen Fr. berechnet wird, von 1929 an beschleunigt, namlich
in etwa 30 bis 35 Jahren, getilgt werden konnte, ohne dass
dadurch das Geschiftsergebnis schlechter wiirde, als es bei
reinem Dampfbetrieb ware.

Die Vorlage befasst sich endlich noch mit der Frage,
ob die 1923 beschlossene Beschleunigung der Elektrifikation
der Hauptlinien wirklich zweckmissig war, und gelangt zur
Feststellung, dass sich der elektrische Betrieb dabei viel
rascher zu einem befriedigenden Geschaft entwickle, als
es nach dem Programm von 1918 der Fall sein konnte;
es ergebe sich nimlich bis zum Jahre 1934, mit 59, Zins
und Zinseszins, ein um 54 Mill. Fr. giinstigeres Ergebnis,
als_es nach dem Programm von 1918 zu erwarten wire,
wobei ausserdem, von 1934 an, dank der Bundessubven-
tion, der Betrieb jahrlich um rund 3 Mill. Fr. billiger
sei. Da durch die beschleunigte Elektrifikation weiterhin
690000 t Kohlen im Werte von rund 27 Mill. Fr. nicht be-
zogen werden miissten, da sie ferner in hervorragendem
Masse dem allgemeinen Arbeitsmangel intensiv entgegen-
wirkte, hat sie dem ganzen Lande wohl ebenso erhebliche

Abb. 45. Fellibach-Staumauer bei Hochwasser.

wirtschaftliche Vorteile gesichert, als den S. B. B. selbst.
Die Vorlage schliesst mit der Feststellung, dass das im
Jahre 1923 aufgestellte Programm bisher ohne nennens-
werte Verspitung eingehalten werden konnte, und dass zu
erwarten sei, dass dies auch in Zukunft der Fall sein werde;
der elektrische Betrieb wickle sich glatt und ohne Stérungen
ab, und die elektrische Fiahrung der Ziige werde von allen
Reisenden geschitzt, weshalb es unbestritten sei, dass die
neue Betriebsart auch unserem Fremdenverkehr gute
Dienste leiste.

Es darf an dieser Stelle gewiss betont werden, dass
sich die Verwaltung der S. B. B., in ihren, sich verhaltnis-
miassig rasch folgenden Berichten iber die Wirtschaftlich-
keit des elektrischen Betriebs, in anerkennenswerter Weise
um Aufstellung priziser, von Jahr zu Jahr verfeinerter und
besser dokumentierter Grundlagen der rechnerischen Er-
fassung eines technischen Wirtschaftsproblems verdient
macht. Dies ist nicht nur fiir sie selbst und fir das Schweizer-
volk von grosstem unmittelbarem und materiellem Interesse,
sondern es muss auch eine allgemeinere, wissenschalft-
liche Wichtigkeit darin erkannt werden. Bedenkt man
weiterhin, dass noch vor einem Jahrzehnt die Verwaltung
der S. B. B. dem Elektrifizierungsproblem, sowohl in tech-
nischer, als auch in wirtschaftlicher Hinsicht, mit der
starksten Skepsis gegeniiber gestanden ist, so kann man
heute mit grosster Befriedigung feststellen, dass sie, weit
entfernt von skeptischen Vorbehalten, nunmehr zur eifrigen
Befarworterin der unserem Lande so wohl angemessenen
Betriebsweise der Eisenbahnen geworden ist. Dass bei

Abb. 48.

Fellibach-Staumauer mit Grundablass und Einlauf.
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Abb. 47. Fellibach-Staumauer und
Grundablass von oben gesehcn, bei Hochwasser.

solcher Gesinnung der massgebenden und verantwortung-
tragenden Instanzen das grosse Werk unserer Bahn-Elektri-
fizierung mit vollem Erfolg zu Ende gefiihrt werden kann,
muss uns, als Techniker und als Schweizer, mit Freude
und Stolz erfillen. W. Kummer.

Das Kraftwerk Amsteg der S.B. B.
Vou Dipl. Ing. HANS STUDER (Ziirich), gew. Bauleiter des Kraftwerks.

(Fortsetzung von Seite 289.)

Die Einleitung des ungefihr bei Km. 4,0 des Zulauf-
stollens linksufrig in die Reuss einmiindenden Fellibaches
geschah gemiss Plan Abbildung 42. Dieser aus dem Fellital
kommende Quellbach fithrt im Minimum etwa 150 I/sek,
den Sommer iiber 3 bis 5 m3/sek kristallklaren Wassers,
das nur selten, etwa bei Schlagwettern, getriibt wird. An
einer etwa g m links der Zulaufstollenaxe und etwa 25 m
iber dessen Sohle gelegenen Stelle bildet der Bach einen
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Abb. 43. Wasserfall und natiirliches Staubecken
des Fellibaches im Urzustand.
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Abb. 46. Einlauf (hinten) und Spiilauslass;
oben Eingang zur Apparatenkammer.

Wasserfall (Abbildung 43) und an dessen Fuss ein durch
heruntergestiirzte Felsblocke gestautes kleines Becken. Aus
diesem, durch eine Staumauer gestauten und erweiterten
Becken gelangt das Wasser durch einen mit Einlassfalle,
Feinrechen und Spiilbecken versehenen horizontalen Stollen
in einen 2,50 m weiten vertikalen Einfallschacht, der eine
mit dem Vertikalschacht des Wasserschlosses, dem Einfall-
schacht des Bristenstollens und dem Staubecken am Pfaf-
fensprung kommunizierende Rohre darstellt und als solche
in Rechnung gezogen wurde. Beachtenswert ist der Auf-
bau der Staumauer und des Grundablasses auf einem, das
dort sehr tief eingeschnittene Bachbett tiberspannenden
flachen Gewdlbe, das an seinem oberen Ende an ein ver-
tikales, auf den Felsrand des natiirlichen Sturzbettes abge-
stelltes, und seitlich auf die Widerlager abgestiitztes Ge-
wolbe anschliesst, womit die Sohle des halb natiirlichen,
halb kiinstlichen Staubeckens geschlossen wurde. Im
ibrigen sei auf die Abbildungen 44 bis 48 verwiesen.
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Abb. 42, Fassung und Einleitung des Fellibaches in den Reuss-Zulaufstollen (vergl. Liingenprofil Scite 285),
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