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Zur Fundation von Stauwehren.
Von E. AFFELTRANGER und A. STAUB, Ingenieure, Ziirich.

Bei dem Bestreben, sowohl Stauhdhe als auch Licht-
weiten der Oeffnungen bei Stauwehren immer mehr zu
vergrossern, ergeben sich bei der bisher iiblichen Glieder-
ung des Bauwerks, bezw. der entsprechenden Berechnungs-
weise unverhiltnismissig grosse Pleilerfundamente. Fir
die Grosse dieser Pfeilerfundamente ist die zuldssige spe-
zifische Bodenpressung massgebend. Es ist nun auffallend,
dass bei keiner der bis jetzt ausgefithrten und projektierten
Wehranlagen die michtigen Schwellen-Fundamente zur
Mitarbeit und somit zur Entlastung der Pfeilerfundamente
herangezogen worden sind. Der statischen Berechnung
zur Ermittlung der Bodenpressung unter den Wehrpfeilern
wurde bisher nur der freistehende Pfeiler zu Grunde gelegt.
Wenn es gelingt, durch zweckensprechende Konstruktion
die Mitarbeit der Wehrschwellen zu gewihrleisten, so
konnen zweifellos die Abmessungen der Wehrfundamente
erheblich vermindert werden, ohne dass dabei die zulissige
Bodenpressung iberschritten und die Stabilitait des Bau-
werkes verringert wird.

Zur Erreichung dieses Zweckes miissen die Pfeiler mit
den Wehrschwellen derart statisch wirksam verbunden
werden, dass die dussern Krifte aut den Untergrund nicht
nur durch das Pfeilerfundament allein iibertragen werden,
sondern dass hierzu noch die Wehrschwellenkonstruktion
herangezogen wird. Eine derartige, statisch wirksame
Zusammenarbeit mit den Wehrschwellen kann z. B. durch
in den Wehrschwellen vorgesehene Tragkonstruktionen er-
folgen. Zweckmissigerweise wird diese Tragkonstruktion
im luftseitigen Wehrschwellensporn untergebracht und kann
beispielsweise aus einem umgekehrten Gewdlbe, dessen
Widerlager durch die Pfeiler gebildet werden, bestehen.
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Abb. 1. Wehrfundament nach
Vorschlag Affeltranger-Staub.
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Im Schnitte c-d ist die fluss-
abwiirtige Begrenzung von
Schwelle und Pfeiler nach
bisher {iblicher Bemessung

gestrichelt angedeutet,

Eine derartige Ausfithrung ist in Abb. 1 schematisch
dargestellt. Durch die Einschaltung eines umgekehrten
Gewdlbes im untern Schwellensporn wird der bisher nur
von der rechteckigen Fliche des Pfeilerfundamentes her-
rithrende spez. Bodendruck verkleinert, indem das Gewolbe
einen Teil der auf das Pfeilerfundament wirkenden Krifte
aufnimmt und auf den Untergrund tibertragt. Die in Bezug
auf die Bodenpressungen wirksame Grundrissfliche erhilt
demnach die statisch vorteilhafte Form eines T. Durch

geeignete Ausbildung des Gewolbekiampfers und ent-
sprechende Armierung kann ein sicherer Verband zwischen
Gewolbe und Pfeiler erreicht werden. Unter Umstanden
ist es aber auch moglich, die Wehrschwelle selbst als balken-
oder konsolartige Tragkonstruktion auszubilden. Es ist
selbstverstindlich von Fall zu Fall zu untersuchen, welches
die giinstigste Ausfihrungsart fiir die zu erstrebende T-
formige Grundrissform ist, wobei u. a. auch die Fundations-
methode, ob Druckluftgrindung oder offene Baugrube,
entscheidend sein wird.

Die Verfasser haben einige der gegenwartg projek-
tierten Wehranlagen auf die von ihnen vorgeschlagene
Konstruktionsart untersucht und dabei gefunden, dass es
moglich ist, die bisher tblichen Abmessungen der Wehr-
fundamente erheblich kleiner zu halten, ohne dass dabei
deren Stabilitdt verringert wird. Wie zu erwarten war, hat
sich vielmehr gezeigt, dass die Bodenpressungen zufolge
der vorgesehenen Zusammenarbeit der Pfeiler mit den
Wehrschwellen trotz kleinerer Fundamentabmessungen ver-
mindert werden. Demzufolge kann unter Umstinden eine
derartige Wehranlage auch auf weniger tragfahigem Unter-
grund erstellt werden.

In Abb. 2 ist das Ergebnis einer solchen Untersuchung,
fiir einen der Wirklichkeit entsprechenden Fall, zusammen-
gestellt. Die angenommene Wehrlinge betrigt zwischen
den Widerlagern gemessen 118,5 m und ist durch finf
Pfeiler von 5,50 m Fundamentbreite in sechs Oeffnungen
von 16 m lichter Weite eingeteilt. Die Stauhdhe betragt
12 m, die Fundamenttiefe rd. 10 m unter Schwellenhohe.
Nach der bisher tiblichen Berechnungsmethode ergibt sich
fir eine max. zulassige Bodenpressung von 7,02 kg/cm?
eine Pfeilerlainge von 31,50 m. Wird dagegen das Wehr-
fundament nach dem Vorschlag der Verfasser ausgebildet,
so konnte die Pfeilerlinge bei gleichbleibender lichter

6 Oeffnungen zu 16,0m =617

- 702 kg/om?

Legende

il

AN
\‘N\w‘ﬂ
‘\‘mf:\\i“‘\”‘p‘i

-2,15kg/cm? )
9/° /| EZZA bisherge Hons!ruktionsart

| (I System Affellnanger-Staub

-Qo2

50effnungen zu 20,10m -6,95kg/om*

-261hg/em?

-708kg/em”

—2,55/(9'"”"1[”’//47:
il I
048 I J

0 0 20 30 wom
§ S & S &

Plerleriéngen ] 8 R 3 S S

B S M W A o~

N N o 5 - B

Abb. 2. Diagramm der Bodenpressungen fiir 12 m Stauhdhe
bei Annahme von sechs, bezw. fiinf, bezw. vier Ocffnungen

zu 16,2 m, bezw. 20, bezw. 26,25 m Lichtweite.

Weite der Wehrdffoungen auf 20,50 m verkiirzt werden,
wobei die max. Bodenpressung ohne Beriicksichtigung eines
Auftriebes auf 6,17 kg/em? sinkt, und bei Anrechnung von
309/ Auftrieb nur noch 5,92 kg/cm? betrigt.

Wird die selbe Untersuchung auch noch fir grossere
Lichtweiten von 20,10 m und 26,25 m bei gleichbleibender
Stauhtdhe und Pfeilerfundamentbreite durchgefihrt, so er-
geben sich die in Abb. 2 ebenfalls graphisch zusammen-
gestellten Resultate: Bei 20,10 m Wehroffnung betrigt die
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