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Abb. 17. Kerbzdh'gkciten von gelochten
Stiben, Bruchqucrschnitt 10 > 10 mm,
Material St. N und St. 58
voll gestanzt, vorgestanzt und
nachgebohrt, voll ausgebohrt.

Abb 15. Kerbzdhigkeiten von Normal-
stdben, Bruchquerschnitt 10 X 7,5 mm,
Material St. N und St. 58
im Anlieferungszustand,
gegliiht, gefroren.

Motor und der Erregerkreis agbeschaltet werden. Insofern die Dreh-
zahl des Umformers bis zum Wiedereintreffen der Oberspannung um
nicht mehr als 20°/, sinkt, lduft der Rotor von selbst wieder in
Synchronismus ein, ohne dass die Strome zu gross werden. Der
Kurzschlusstrom betrdgt ohnehin nur 60 bis 100°/, des Vollaststroms,
sodass das Wiedereinschalten, unterhalb synchroner Drehzahl, durch
das Kraftwerk gar nicht storend empfunden werden kann. Fiir das
Anfahren der Lokomotive ist dies von sehr gutem Einfluss, indem
auch bei den schlechtesten Verhiltnissen der Anfahrstrom normal
bleibt. Der Uebergang in den Bewegungszustand findet véllig stoss-
los statt und kann nie zu Beschiddigungen der Motoren fiihren.
Von der Lokomotive im allgemeinen ist noch zu erwihnen,
dass sie 9,64 m lang ist und einen Triebraddurchmesser von 1,070 m
aufweist, bei einem Achsdruck von 16 t. Der Stromabnehmer besitzt
zwei scheerenartig gespreizte Biigel, die nur durch ein Gestinge
vermittels vier durch Druckluft gespannte Spiralfedern angepresst
werden. Ln.

Der neue deutsche hochwert. Baustahl, ,,St. 58,
Ergebnisse vergleichender Voruntersuchungen
zwischen dem normalen Konstruktions-Flusseisen ,,St. N.* und
dem hochwertigen Baustahl ,,St. 58.*

Bericht erstattet von Prof. M. ROS, Direktor der E. M. P. A,

(Schluss von Secite 47.)

VIIL. Die Kerbschlagbiegeversuche an normalen Stdben
von 10>< 7,5 mm Bruchquerschnitt, Kerbtiefe 2,5 mm,
Kerbradius 1 mm, Stiitzweite 6o mm ergeben folgendes Bild:

Die spezifischen Schlagarbeiten in mkg/cm?, an Staben
aus dem Material im Anlieferungszustande, ausgegliitht und
in gefrorenem Zustande bei —15°C festgestellt, sind durch-
weg bei St. N grosser als bei St. 58. Glithen vergrossert
die spezifischen Schlagarbeiten und die Biegungswinkel,
Frost bewirkt das Gegenteil (Tabelle IIl u. Abb. 15 u. 16).

Tabelle III. Kerbschlag-Biegefestigkeit.
Kleine Normalstibe, Bruchquerschuitt 10>< 7,5 mm

Kerbe in: Mittelwerle
Aussen- Innen- Schenkel Def-Arb.  Bieg.-
fliche fliche mkg/cm?  winkel
Deformat.-Arbeit mkg/cm?: @
St. N?)
Im Anlieferungszustand 14,4 11,3 1,8 13,2 520
17,2 12,5 12,0
Ausgegliiht 26,7 25,2 21,7 24,4 830
Gefroren, — 15°C 14,3 743 4,9 4 280
14 2 1,8 1,9
St 58%)
Im Anlieferungszustand 8,9 8,3 9,1 8,3 -
i 8,5 74
Ausgegliiht 10,0 8,3 10,5 9,6 260
Gefroren, —15°C 6,1 5.8 5.5 5,8 179

*) Anmecrkung., Kerbschlag-Biegeversuche mit kalt geschmiedeten
Stiben ergaben fiir beide Stahlsorten Kerbziihigkeitswerte gleich denjenigen
ftir den gefrorenen Zuatand. Verschmiedung in Blauwirme bewirkt eine
weitere Abnahme der Kerbzihigkeit,

Abb. 16. Kerbschlag-Biegeversuche an kleinen Normalstdben;
im Anlicferungszustand (oben), gegliiht, gefroren (unten).

IX. Die Schlagbiegeversuche mit gelochten Stiben
wurden mit Material im Anlieferungszustand ausgefihrt.
Die Versuchstibe wurden voll gestanzt, vorgestanzt und
nachgebohrt, und voll ausgebohrt. Lochdurchmesser 16 mm,
Vorstanzung auf 10 mm, Bruchquerschnitt der Stabe
10 >< 10 mm, halbkreisrunde Kerbe 7 mm tief, Kerben-
radius 8 mm.

Die Schlagarbeiten fiir die Stabe mit vorgestanzten
und nachgebohrten und voll ausgebohrten Kerben sind bei
beiden Stahlsorten nicht wesentlich von einander verschieden.
Dagegen sind fir diese Stdbe, fiir St. N und St. 58, die
Brucharbeiten wesentlich hoher als bei den Stiben mit
voll gestanzten Lochern. Diese Stibe hielten die geringste
Schlagarbeit aus, insbesondere diejenigen aus St. N-Material
(Tabelle IV und Abbildungen 17 und 18).

Tabelle IV. Schlag-Biegefestigkeit.
Stibe gelocht. Bruchquerschnitt 10 > 1omm,

Deformationsarbeit Mittelwerte
des Bruchquerschnittes Deform.-Arb.  Biegungs-
mkg/cm? mkg/cm? winkel
b
St. N. Vollgestanzt 1,7 2,6 4,5 3.5 50
2,3 6,3 35 '
Vorgestanzt und
nachgebohrt 44,5 60,5 52,5 1230
Vollausgebohrt 43,0 34,3 38,7 1130
St. 58. Vollgestanzt 14,0 11,6 ) § ) 1,7 240
10,4 130 97
Vorgestanzt und
nachgebohrt 29,0 280 28,5 65°
Vollausgehohrt 29,8 22,7 26,3 650

Fiir beide Stahlsorten zeigte sich ferner, dass:

a) Die Zugfestigkeiten des Netto-Querschnittes der
voll gestanzten Versuchsstibe, bei den gewihlten Verhilt-
nissen, um rd. 20°/, geringer sind als bei den voll ge-
bohrten, oder bis auf 6 mm vorgestanzten und dann nach-
gebohrten Stiben.

b) Die Bruchdehnungen, gemessen auf 150 mm Linge,
bei gestanzten Stiben sind um 500/, geringer als jene der
voll gebohrten oder vorgestanzten und dann nachgebohrten
Stibe (Abbildung 8 in letzter Nummer und Abbildung 19).




1. August 1925 ]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 63

Abb. 18. Schlag-Biegeversuche mit gelochten Stidben, Material St. N und St.58.
Voll gestanzt (oben), vorgestanzt und nachgebohrt, voll ausgebohrt (unten).
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Abb 20. Spannungs-Dehnungsdiagramme der Zugversuche mit

gelochten Flachstdben., Lochdurchmesser 16 mm. Material St. N und St. 58.
Oben : Stdbe mit voll gestanztem Loch; in der Mitte: StiAbe mit auf 10 mm
vorgestanztem und auf 16 mm ausgebohrtem Loch ;
unten: Stidbe mit voll ausgebohrtem Loch,

Abb. 19, Zugversuche mit gelochten Stdben, Material St. N und St. 58.
Von links nach rechts: voll gestanzt, vorgestanzt und nachgebohrt, voll ausgebohrt.

¢) Das Fliessen zeigte drei Phasen an: erste Fliess-
figuren vom Lochrande ausgehend; dann Fliessen dber
den ganzen, durch das Loch geschwichten Querschnitt;
zuletzt Fliessen tber den ganzen ungeschwichten Stab-
querschnitt (Tabelle V und Abbildung 20).

Tabelle V. Zugfestigkeit.
Stibe gelocht

Stidbe im Erste Zugfestigkeit Dehnung nach
Anlieferungszustand Fliessfiguren netto 3z Bruch auf 15 cm
Lochrand /in mm
Voll gestanzt. St.N, 2,22 3,55 7,0 mm
St.58 2,56 5,05 50
Vorgestanzt und
nachgebohrt.  St.N. 2,47 4,38 137 ™5
St.58 2,67 5,83 85 .
Voll ausgebohrt. St. N. 2,55 4,50 13,6
10,0 ,,

St. 58 2,95 6,03

C. Zusammenfassung der Ergebnisse.

1. Der Arbeitswert des Baustahls St. 58 (c=1,26)
ist gleich dem des Fluss-Stahls Normalgiite St.N (¢ = 1,24).

2. Die Zugfestigkeit des St. 58 (f.=75,6 t/cm?) ist
um 359/, hoher als die Zugfestigkeit des St. N (f. = 4,1 t/cm?).

3. Die Fliessgrenze fiir Zug und die Quetschgrenze
fir Druck sind bei St. 58 (6;=0, = 3,2 t/cm2) um 159,
hoher als beim St. N-Material (o = 0, = 2,8 t/cm?). Das
Verhiltnis der Fliessgrenze zur Zugfestigkeit, alsKennzeichen
der Eignung eines Stahlmaterials fiir dessen Kaltbearbeitung
in der Werkstitte (Richten, Biegen, Vorstanzen) ist rela-
tiv ginstiger beim St. 58 - Material o;: .= 0,58, als beim
St.N-Material o,: ff, =0,67. Das Arbeitsvermdgen im plas-
tischen Bereich ist bei St. 58 grosser.

4. Die Proportionalititsgrenze fir Zug ist bei St. 58
(:0p = 2,6 t/cm?) nur um 7°/, hoher als bei St. N (.05 =2,4
t/cm?) Die Pioportionalititsgrenzen fir Druck sind bei-
beiden Stahlsorten rund 109/, niedriger als fiir Zug
(St. 58 405 = 2,3 t/ecm?, St. N 40, =2,2 t/cm?). Das Ver-
hiltnis von Proportionalititsgrenze zu Fliess- bezw. Quetsch-
grenze, als relativer Masstab fir die Hohe der grossten
zulidssigen Beanspruchung, ist bei St.N (o,: 0, = 0,83) etwas
vorteilhafter als beim St. 58 (0,: 0y =0,77.)

5. Die spezifische Bruchdehnung des St. 58 (A= 22,79 ()
ist um rd. 259/, geringer als die des St. N (1= 30,09/,)

L sind far beide Stahl-

6. Die Dehnungszahlen a = &

1

sorten praktisch gleich: a= —
2 056 o0

7. Gegen Umbiegen im Anlieferungszustande und be-
sonders nach erfolgter Hartung ist St. 58 empfindlicher
als St. N,




64 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. 86 Nr. 5

8. Die Schlagfestigkeit, durch die Kerbzahigkeit und
Schlagzugfestigkeit ausgedriickt, sowie das Schlagbiege-
und das Schlagdehnungsvermogen sind bei St. 58 geringer
als bei St. N.

9. Die Harte des St. 58 ist etwa 309/, grosser, als
die des St. N.

10. Gegen Kaltverarbeitung verhilt sich St. 58, inner-
halb der Verschmiedungsgrade von 1!/,, bis !/;, weniger
empfindlich als St. N. Der Giitewert nimmt bei St. 58 in
geringerem Masse ab. (Ausnahme siehe unter 7).

r1. Gegen Verarbeitung in Blauwidrme ist St. 58,
innerhalb der Verschmiedungsgrade '/,, bis !/;, empfind-
licher als St. N. Der Gitewert sinkt ber St. 58 sehr stark.

12. Gegen das Stanzen sind beide Stahlsorten sehr
empfindlich. Die Zugfestigkeiten bei den gepriften Ver-
suchstiben beider Stahlsorten nehmen um rd. 20%,, die
Dehnungen um rd. 509/, ab. Die Kerbzihigkeiten far voll-
gebohrte oder vorgestanzte und nachgebohrte Stabe er-
reichen bei St. 58 den 2'/,-fachen Betrag und bei St. N
den 13fachen Wert der Kerbzihigkeiten von vollgestanzten
Stiben. Der Abfall der Kerbzihigkeit rithrt her von den
Anrissen infolge des Stanzens, und wird durch die Harte
infolge Kaltreckung beim Stanzvorgang gesteigert,

D. Schlussfolgerung.

Der deutsche Baustahl St. 58, sorgfiltige Herstellung
vorausgesetzt, ist ein hochwertiges Erzeugnis.

Der wirtschaftliche Gewinn bei der Verwendung des
hochwertigen Baustahles St. 58 hangt ab: vom Verhdlinis
der Mehrkosten infolge des hohern Preises fir St. 58 und
der teuerern Verarbeitung des hartern und festern St. 58-
Materials in der Werkstétte, zur Ersparnis an Gewichi.
Diese Gewichtsersparnis kann, je nach Art und Grosse der
Konstruktion, 10 bis 20°/, des Gewichtes der gleichen Kon-
struktion in St. N-Material erreichen.

Diese Schlussfolgerung ist aber an die Bedingung
gekniipft, dass es den Hitten- und Walzwerken moglich
sein wird, die Reinheit und die Gleichmissigkeit des Ge-
fages, also die Qualitat, zu garantieren, ohne nennenswerte
Verteuerung der St. 58-Walzprodukte.

Die rege Diskussion, an der sich als Votanten be-
teiligten: Prof. B. Zschokke (Zirich), Obering. Dr. Biinsli
(Gerlafingen), Obering. F. Ackermann (Kriens-Luzern),
Prof. A. Rohn (Zurich), Dir. P. Stursencgger (Ziirich),
Prof. H. Gugler (Zirich) und Briickeningenieur A. Biihler
(Bern), liess das grosse Interesse erkennen, das der zukinf-
tigen Verwendung des ,St. 58“ wirklich gebihrt. Sie liess,
nach erginzenden Erklirungen durch Prof. M. Ros, folgen-
des Vorgehen als niitzlich erscheinen, das die Zustimmung
der Versammlung fand:

1. Die Durchfithrung von ausgedehntern Qualitits-
Versuchen mit dem St. 58-Material an der E. M. P. A,, als
Erganzung zu den durchgefiihrten Vorversuchen, im Ein-
vernehmen mit der technischen Kommission des V. S. B.
und der Generaldirektion der S. B. B.

2. Die praktische Erprobung des St. 58-Materials in
der Werkstitte, auf der Baustelle und im Betriebe an

- grossern noch auszufiihrenden Eisenkonstruktionen, seitens

der Generaldirektion der S. B. B. in Gemeinschaft mit den
schweiz. Eisenkonstruktions-Werkstétten.

Eidgendssische Technische Hochschule.

Die Eidgendssische Technische Hochschule hat nachfolgenden
in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrten Studierenden auf Grund
der abgelegten Priifungen das Diplom erteilt:

Diplom als Architekt: Henri Arnold von Klaten (Java), Hans
Egger von Aarwangen (Bern), Goltlieb Gautschi von Reinach (Aarg.),
Otto Hans von Jeuss (Freiburg), Hans Hinterreiter von Winterthur
(Ziirich), Alexis Letta von Zernez (Graubiinden), Max Linder von
Wallenstadt (St. Gallen), Theodor Miiller von Lenzburg (Aargau),
Giuseppe Nicora von Locarno (Tessin), Walther Niehus von Ober-

hofen a. Th. (Bern), Werner Romang von Bern, Ernst Saladin von
St. Nuglar (Solothurn), Ernst Schindler von Niederwichtrach (Bern),
Edouard Vodoz von La Tour-de-Peilz (Waadt).

Diplom als Bauingenieur: ]Jean Bloch von Le Locle (Neuen-
burg), Eugéne Bonnabry von Villarsel-de-Gibloux (Freiburg), Carlos
Boshell von Bogota (Columbia), Albert Defilla von Sent (Graubiinden),
Kurt Egli von Luzern, Gerold Furter von Staufen (Aargau), Werner
Gaudenz Jegher von Avers (Graubiinden), Richard Klimsch von Frank-
furt a.M. (Deutschland), Max Stahel von Turbenthal (Ziirich).

Diplom als Maschinen-Ingenieur: Willi Aebi von Wynigen
(Bern), Georges Bach von Sarre-Union (Frankreich), Cdsar Bang von
Kristiania (Norwegen), Hans Bantli von Gossau (Ziirich), Franz
Berchtold von Seegriben (Ziirich), Jacques Bodmer von Erlinsbach
(Aargau), Guillaume Bordier von Genf, Alfred Biirgi von Litzelfliih
(Bern), Jean-Louis Christmann von Zornhoff (Frankreich), Cornelis
Dekker von Koedijk (Holland), Albert Diinner von Diinnershaus
(Thurgau), Werner Eicher von Riggisberg (Bern), Eduard Erni von
Wallisellen (Ziirich), Leif Fersing von Stockholm (Schweden), José
Gay von Barcelona (Spanien), Konrad Geyer von Stein a. Rh. (Schaff-
hausen), Gottfried Grimm von Bassersdorf (Ziirich), Adolf Gross von
Ziirich, Emil Habliitzel von Winterthur (Ziirich), Robert Henzi von
Bern, Walter Hiltpold von Schinznach (Aargau), Viktor Juzi von
Ermatingen (Thurgau) und Flawil (St. Gallen), Heinrich Kirschner von
Prag (Tschechoslov. Rep.), Werner Kénitzer von Uebeschi (Bern),
Balthasar Lendorff von Basel, Hendrik Jan Lugt von Haarlem (Hol-
land), Adrien Mercier von Lausanne (Waadt), Maurice Monnier von
Niort (Frankreich), Joh. Peter Musquar von Steinbriicken (Luxemburg),
Hans Naegeli von Winterthur (Ziirich), Albert Nievergelt von Oerlikon
(Ziirich), Max Pfaeffli von Petit Saconnex (Genf), Leonhard Ragaz
von Andeer (Graubiinden), Willy Rambal von Genf, Fritz Reichenbach
von Ziirich, Henri Reuge von Buttes (Neuenburg), Dirk Antoni van
Rosendal von Bussum (Holland), Eduard Ruprecht von Bern und
Laupen, Wilhelm Schenk von Signau (Bern), Walter Stettler von Bern,
Max Trechsel von Bern, André Turmann von Paris (Frankreich),
Konrad Vischer von Tradate (Italien), Emil Zehnder von Ziirich.

Diplom als Elektro-Ingenieur: Louis Amherd von Brig-Glis
(Wallis), Otto Barth von Basel, Karl Becker von S. Gallen, Albin
Buchmann von Kiisnacht (Ziirich), Jean Dietlin von Lowenburg (Bern),
Peppino Fanciola von Locarno (Tessin), Eugen Fischer von Meister-
schwanden (Aargau), Karl Frauenfelder von Ziirich, André Frick von
Roubaix (Frankreich), Walter Gerber von Bern, Edgar Gretener von
Hiinenberg (Zug), Johann Hagemann von Riimlang (Ziirich), Hans
Hilfiker von Safenwil (Aargau), Hanns Huber von Basel, Hans Kohler
von Roggwil (Bern), Nicolas Kotschubey von Kiew (Russl.), Woldemar
Luchsinger von Glarus, Robert Martenet von Neuenburg, Werner
Meyer von Ziirich, Louis Moser von La Chaux-de-Fonds (Neuenburg),
Otto Moser von Altwis (Luzern), Alfred Ochsner von Ziirich, Max
Osterwalder von Frauenfeld (Thurgau), Eduard Ritter von Biel (Bern),
Jakob Riietschi von Suhr (Aargau), Paul Schmid von Bern, Alfred
Schmidlin von Basel, Hermann Sieber von Winterthur (Ziirich) und
Basel, Friedrich Stauffer von Eggiwil (Bern), Hans Ulmann von Trub
(Bern), Hans Weidmann von Lufingen (Ziirich), Peter Werthemann
von Basel, Werner Zingg von Opfershofen (Thurgau).

Diplom als Ingenieur-Chemiker: Ochine Agathon von Cairo
(Aegypten), Johann Biert von Schuls (Graubiinden), Antenor Borges
de Almeida von Rio de Janeiro (Brasilien), Enrico Cheftel von Mailand
(Italien), Hans Dinner von Salez (St. Gallen), Cassio Geribello von
Ribeirao Preto (Brasilien), Eduard Jaag von Beringen (Schaffhausen),
Paul Smit Jebsen von Bergen (Norwegen), Max Rohr von Ziirich,
Anton von Salis von Maienfeld (Graubiinden).

Diplom als Ingenieur-Agronom : Philippe Aubert von Le Chenit
(Waadt), Walter Biggli von Téss (Ziirich), Rudolf Balmer von Laupen
(Bern), Hans Binninger von Ziirich, Jean-Louis Barrelet von Boveresse
(Neuenburg), Oswald Bolliger von Gontenschwil (Aargau), Ernst
Duttlinger von Ziirich, Walter Ebinger von Engwilen (Thurgau),
Johannes Engler von Stein (Appenzell A.-Rh), Paul Fenkart von
St. Gallen, Cesar Fey von Oberbuchsiten (Solothurn), Leo Gisiger von
Niederbuchsiten (Solothurn), Hans Hadorn von Thun (Bern), Roland
Kohler von Neuenstadt (Bern), Lilly Leuthold von Horgen (Ziirich),
Georges Luterbacher von Lohn (Solothurn), Wilhelm Meier von
Wettingen (Aargau), lLéon de Montmollin von Neuenburg, Ernst
Moser von Diessbach (Bern), Henri Ossent von Mages (Wallis),
Raymond Providoli von Visp (Wallis), Werner Renfer von Longeau
(Bern), Hans Rothpletz von Aarau (Aargau), Ernst Schiippi von Ziirich,
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