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Das projektierte Laboratorium fiir Wasserbau an der E.T. H. in Zirich.
Von Prof. E. MEYER-PETER, Ziirich.

I. Vorgeschichte.

Schon in den Grundlagen zur Ausarbeitung des Vor-
projektes fiir die Technische Hochschule vom Jahr 1909
waren im Erdgeschoss des Hauptgebiudes Lokalititen fiir
ein Flussbau-Laboratorium vorgesehen. Der S. I. A. und
die G. E. P. beschiftigten sich wiederholt mit der Frage,
ein solches Laboratorium an der E.T. H. zu errichten, und
wandten sich mit einem beziiglichen Gesuch an den Schweiz.
Schulrat, der, gestiitzt auf einen Bericht des damals eben
zuriicktretenden Dozenten fiir Wasserbau, Herrn Professor
G. Narutowicz, am 12. Mai 1920 eine Kommission ernannte
mit dem Auftrag, die Frage der Winschbarkeit der Er-
richtung eines Laboratoriums fiir Wasserbau an der E. T. H.
zu studieren. Diese Kommission fasste das Ergebnis ihrer
Vorstudien in einem Berichte an den Schweiz. Schulrat
vom 14. April 1921 zusammen. Die Frage der Notwendig-
keit der Schaffung eines Laboratoriums fiir Wasserbau an
der E. T. H. wurde unbedingt bejaht.

Die Lésung wurde in jenem Bericht in einer Zwei-
teilung des Laboratoriums gesucht: in ein solches fiir Vor-
fahrungszwecke an der E. T. H. und ein grosses hydraulisches
Laboratorium fir die Zwecke der Praxis, das, unab-
hingig vom ersten, an einem unserer Fliisse zu errichten
sei. Ein dem Schweiz. Schulrat am 27. Midrz 1922 ein-
gereichtes Projekt zeigte aber, dass ein den modernen An-
forderungen geniigendes Laboratorium in den Raumen der
E.T.H. nicht mehr einzubauen war, ganz abgesehen davon,
dass infolge der notwendigen Unterfangungen der Funda-
mente des alten Sempergebidudes kostspielige Arbeiten
erforderlich gewesen wiren, die in keinem Verhaltnis zu
den trotz allem nicht ganz befriedigenden Laboratoriums-
Einrichtungen gestanden hitten.

Die inzwischen eingetretene Krisenzeit, sowie auch
die Aufnahme, die der seinerzeitige Doppelvorschlag der
Kommission seitens der Behodrden gefunden hatte, veran-
lassten nun den Projektverfasser, die Frage zu studieren,
ob nicht das urspriingliche Programm etwas abzudndern
sei. Es schien namlich ausgeschlossen, dass gleichzeitig
mit einem Laboratorium fiir Vorfihrungszwecke auch die
grosse Eidgen. Versuchsanstalt zur Verwirklichung kommen
konnte. Wollte man sich demnach aus finanziellen Griin-
den auf die Schaffung eines nach dem urspriinglichen
Plane sehr klein gedachten Laboratoriums fiir Vorfiihrungs-
zwecke beschrinken, so musste man sich dariiber klar
werden, dass damit der Praxis gar nicht gedient wire. Die
Erwartungen, die die Interessenten ausgesprochen hatten,
waren durch diese Losung nicht befriedigt worden.

Die schon frither erwiahnte Einteilung der wasser-
baulichen Versuche in rein hydraulische und flussbauliche?),
von welch letzten wiederum eine Untergruppe ebenfalls auf
hydraulische Versuche zuriickgeleitet werden kann, lenkten
nun aber die Aufmerksamkeit auf eine mittlere Ldsung.

Die fiir den Kraftwerkbau, die Schiffahrtanlagen und
die Verbauung von Wildbichen in den nichsten Jahren
voraussichtlich durchzuftihrenden Versuche lassen sich in
verhiltnismassig kleinem Masstabe ganz ohne Zweifel mit
Erfolg durchfithren. Nur die reinen Geschiebetransport-
Fragen erheischen der Natur entsprechende Verhiltnisse.
Wenn also demnach ein Laboratorium erstellt wird, das
neben den notwendigen Einrichtungen tir die Vorftihrung
der Bewegungs-Erscheinungen auch noch diejenigen Appa-
"~ 1) Vergl. Band 85, Seite 1 (3 Januar 1923).

rate enthilt, die die Vornahme dieser hydraulischen Ver-
suche gestattet, so kann dadurch den zwingendsten und
unmittelbaren Bediirfnissen der Praxis Rechnung getragen
werden. Die Untersuchung der eigentlichen Geschiebe-
fiahrung muss dann, wie es in der Natur der Sache liegt.
der Beobachtung im Grossen i(iberlassen bleiben, bis die
Verhiltnisse auch die Schaffung eines grossen Versuchs-
kanales mit ausreichenden Wassermengen gestatten.

Das auf dieser Grundlage fertiggestellte Projekt sieht
die Errichtung des Laboratoriums auf einem der Eidgenossen-
schaft gehdrenden Grundstiick oberhalb des Eidg. Physik-
gebdudes vor (vergl. Lageplan, Abb. 1, S. 16). Es wurde,
begleitet von einem ausfihrlichen Kostenanschlag, am
3. Mai 1924 einer erweiterten Kommission unterbreitet,
der neben den vom Schweiz. Schulrat bestellten Mitgliedern,
Vertreter des Eidgen. Amtes fiir Wasserwirtschaft, des
Eidgen. Ober-Bauinspektorates, der Eidgen. Baudirektion
und der S.B.B. angehorten. Diese erweiterte Kommission
reichte dem Schweiz. Schulrate anfangs Juni nachfolgenden
Hauptantrag ein, der am 12. Juli 1924 vom Schulrat gut-
geheissen wurde:

,Die erweiterte Kommission ersucht den hohen
Schweiz. Schulrat, grundsatzlich festzustellen, dass die Schaf-
fung einer Eidg. Versuchsanstalt fiir Wasserbau an der E. 7. H.
sowohl fiir das Gedeihen der Hochschule, als auch zur
Weiterentwicklung des fiir unser Land hochwichtigen prak-
tischen Wasserbaues unerlisslich ist, und dass das von der
Kommission genehmigte Projekt den an eine solche Ver-
suchsanstalt zu stellenden Anforderungen entspricht und aus
diesem Grunde gutzuheissen ist.

yNach den Mitteilungen der in der Konferenz an-
wesenden Vertreter des Eidg. Amtes fir Wasserwirtschaft
und der Eidg. Baudirektion scheint jedoch mit Riicksicht
auf die gegenwirtigen wirtschaftlichen Verhiltnisse des
Bundes eine Verwirklichung des Projektes heute nicht
moglich zu sein, weshalb eine finanzielle Beteiligung der
Industrie an den Baukosten in Aussicht zu nehmen ist.

,Die Kommission ersucht aus diesem Grunde den
Schweizerischen Schulrat, sie zu ermichtigen, mit den
privaten Interessenten, offentlichen Verwaltungen, Elektri-
zititswerken und Industriefirmen zwecks Erlangung von
Beitragszusicherungen in Verbindung zu treten. Nach
Fithlungnahme mit den bezeichneten Interessenten wird die
Kommission dem Schulrate bestimmte Vorschlige hinsicht-
lich der privaten Beteiligung an den Baukosten tbermitteln
und ihn gleichzeitig ersuchen, die Angelegenheit in emp-
fehlendem Sinne an den Bundesrat weiterzuleiten.“

Schon im Herbst 1923 hatte sich der Projektverfasser
zur Aufgabe gestellt, ein wirklich baureifes Projekt auszu-
arbeiten; dies benotigte vor allem das eingehende Studium
der maschinellen Einrichtungen und eine genaue Fest-
stellung der Kosten sowohl des baulichen als auch des
maschinellen Teils. Er sah sich aus diesem Grunde ver-
anlasst, die Mitwirkung zabhlreicher Spezialfirmen in An-
spruch zu nehmen, die ihm in zuvorkommender Weise mit
der Aufstellung von Skizzen und von Spezial-Kosten-
anschligen zur Seite standen. Es sei hier an dieser Stelle
den betreffenden Firmen der verbindlichste Dank aus-
gesprochen.

Trotz dieser uneigennitzigen Hilfeleistung waren
Ende Mai 1924 die vom Bunde gewahrten finanziellen Mittel
erschopft; fiir die Ausarbeitung der Ausfihrungspline
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mussten neue Quellen gefunden werden, weshalb an den
S.I.A,, die G.E. P,, den Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
sowie die S. B. B. und die Schiffahrtsverbinde das Gesuch
um Beitrige erfolgen musste. Auch diesen Korporationen
sei hier fir ihre Hilfe der herzlichste Dank geleistet.

Hochstwassermenge zu 44 bis 50 m3/sek angesetzt, der im
Modellmasstab von 1:10 einen Wasserbedarf von rund
150 I/sek entspricht. Untersuchungen mit sehr grossen
Wassermengen missen demnach in noch kleinerem Mass-
stabe durchgefiihrt werden; indessen entspricht die hier
angenommene Ho&chstmenge von 600 m?, fiir
die der Masstab von 1 :20 noch anwendbar
ist, doch ausreichend den Verhiltnissen bei
normalen Wehroffnungen. Ausnahmsweise kann
Gbrigens die Betriebswassermenge auf 500 1/sek
gesteigert werden.

2. Allgemeine Einrichtung.

Das Versuchswasser fiir samtliche Anlagen
des Laboratoriums soll auf dem Zirkulationswege
mittels elektrisch angetriebener Zentrifugalpum-
pen geférdert werden. Zu diesem Zweck ist im
Nordfligel des Neubaus ein Tiefbehilter vorge-
sehen, in den die Saugrohre der im Erdgeschoss

) \.\\ K;WJ;";‘]@J aufgestellten Pumpen eintauchen. Diese letzten

) — o~ W | beférdern das Versuchswasser zunichst in die

- Wla“e—/’/ D e ebenfalls im Nordfligel direkt oberhalb der

= Areal det Kentoqspitals o Pumpen aufgestellten Hochbehilter, in denen

Abb. 1. Lageplan des projektierten Wasserbau-Laboratoriums. — 1 : 2500. der Wasserspiegel durch eingebaute Ueberfille

II. Beschreibung des Projektes.
1. Grundlagen.

Als Basis des vorliegenden Projektes wurden die
nachstehenden Einrichtungen festgesetzt, die, in Beriick-
sichtigung der gegenwirtigen Verhiltnisse, als durchaus
notwendig bezeichnet werden miissen, als das Minimum
dessen, was unser Land fir die Losung der nachstliegenden
Fragen auf dem Gebiet des Wasserbaues bedarf und zu-
gleich als das fiir den Unterricht im Wasserbau an der
Hochschule Unerlissliche (vergl. Abb. 2 bis 10, S. 18 u. 19).

a) Eine Anlage, die in der Folge als Niederdruck-
Anlage bezeichnet wird, fiir Untersuchungen an offenen
Wasserldufen. Sie besteht aus drei Gerinnen:

Rinne I mit einer nutzbaren Linge von 37 m, einer
Breite von 1 m und einer Tiefe von 0,8 m. Es sollen
darin in erster Linie Versuche iiber Wehranlagen durch-
gefiihrt werden. Durch Verschiebung der einen Lingswand
kann die Nutzbreite auf o,5 m vermindert, bezw. auf 2 m
vergrossert werden.

Rinne II von 30 m nutzbarer Liange, 5 m Breite und
o,5 m Hohe. In dieser Rinne sollen vorzugsweise Unter-
suchungen an verhiltnismiassig breiten Objekten, wie Kanal-
einldufen u. dgl., sowie an gekriimmten Flusstrecken iiber-
haupt durchgefiihrt werden. Durch Wegnahme je einer
Lingswand von Rinne II und I kann deren gemeinsame
Breite auf 7,2 m erhoht werden.

Eine bewegliche Rinne von rd. 18 m Linge, 0,5 m
Breite und 0,80 m Hohe, deren Langsneigung in einfacher
Weise veridndert werden kann, sodass sich diese Rinne zu
Vorfithrungszwecken am besten eignet.

b) Eine in der Folge als Hochdruck-Anlage bezeichnete
Einrichtung, die im wesentlichen aus einer Ringleitung
mit den notigen Regulierungs- und Messapparaten besteht
und die die Vorfithrung und wissenschaftliche Untersuchung
der Bewegungsvorginge in geschlossenen Leitungen ge-
stattet. Im Zusammenhang mit dieser Anlage ist sodann
noch eine besondere Prifstation fiir die Ermittlung der
Druckverluste in gekriimmten Rohren und Spezialleitungs-
stiicken, sowie fiir die Eichung von Wassermessvorrichtungen
vorgesehen.

Von der Errichtung eines Kanals fiir Fligel-Eichung
wurde im Gegensatz zu einigen auslindischen Anstalten
verzichtet, mit Riicksicht darauf, dass das Eidgen. Amt fiir
Wasserwirtschaft einen solchen Kanal bereits besitzt.

Die Festsetzung der notwendigen Betriebswassermenge
erfolgte auf Grund der Ueberlegung, dass nach dem Aehn-
lichkeitsgesetz einer Wassermenge von 600 m3/sek im
Modell vom Masstab 1:20 eine Versuchswassermenge von
335 1/sek entspricht. Fiir die Hochdruck-Anlage wurde die

konstant, d. h. unabhéngig von der Forderleis-
tung der Pumpen gehalten wird. Entsprechend der Haupt-
einteilung der Laboratoriums-Einrichtungen in eine Nieder-
druck- und eine Hochdruck-Anlage sind zwei Hochbehilter
in verschiedener Hohenlage vorgesehen, der fiir die Nieder-
druck-Anlage im ersten, der fiir die Hochdruck-Anlage im
zweiten Stockwerk des Nordfligels. Um die Kosten fir
Stromverbrauch herabzusetzen, ist dabei die Hohenlage
des Hochbehilters der Niederdruck-Anlage moglichst ver-
mindert worden. Diese Ueberlegung war massgebend fir
die ungleiche Stockwerk-Einteilung des Nordfligels. An
die Hochbehilter schliessen sich die notwendigen Rohr-
leitungen an, die das Betriebswasser dem Gerinne der
Niederdruck-Anlage bezw. den Einrichtungen der Hoch-
druckanlage zufiihren. In allen Fillen ist es notwendig,
die zufliessenden Wassermengen genau bestimmen zu
kdonnen, weshalb vor siamtliche Gerinne und Leitungen
sogenannte Messbehilter vorgeschaltet sind, die im wesent-
lichen aus einer Beruhigungskammer fir das einlaufende
Wasser, einem Messiiberfall und einem Beobachtungskasten
bestehen. Erst aus den Messbehiltern gelangt das Ver-
suchswasser in die Gerinne oder Leitungen, um von ihnen
aus, durch sogenannte Riicklaufrinnen, wieder dem Tief-
behilter zuzulaufen. Dieser ist fir beide Anlagen gemein-
sam und wurde im Grundriss moglichst gross angelegt,
damit die dem Tiefbehilter bei den Versuchen entnommene
und in den Anlagen des Laboratoriums zirkulierende Be-
triebswassermenge im Tiefreservoir eine moglichst geringe
Absenkung des Wasserspiegels verursache und damit die
Aufwendung an elektrischer Energie fir den Pumpenbetrieb
soviel als moglich vermindert werde. Aus diesem Grunde
nimmt der Tiefbehidlter die gesamte Grundrissfliche des
Nordfliigels des Laboratoriums ein.

Mit Beriicksichtigung des Umstandes, dass auch sehr
oft Versuche mit kleinen Wassermengen durchgefithrt werden
miissen, wire es vom wirtschaftlichen Standpunkt aus nicht
ratsam, fiir die Niederdruck-Anlage nur eine Pumpe von
etwa 350 I/sek aufzustellen, weil der Wirkungsgrad solcher
Pumpen bei geringer Foérdermenge stark abnimmt. Viel-
mehr wurde als Grundsatz aufgestellt, dass fiir die Nieder-
druck-Anlage eine Kombination mehrerer Pumpen derart
angeordnet werde, dass sich bis zu max. 350 l/sek eine
Abstufung von 50 zu 50 1 ermdglichen lasse. Dies ldsst
sich in der Weise durchfiihren, dass im Ganzen vier Pumpen
aufgestellt werden, die derart bemessen sind, dass sie im
Minimum 50, 100, 150 und 200 I/sek in den Hochbehilter
der Niederdruck-Anlage zu fordern vermdgen.

Die letztgenannte Pumpe wird aber gleichzeitig mit
dem Hochbehilter der Hochdruck-Anlage verbunden, wobei
sie dann, ohne Aenderung der Drehzahl, etwa 150 I/sek
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bei gutem Wirkungsgrad in den Hochbehilter der Hoch-
druck-Anlage zu fdrdern vermag. Fiir beide Hauptteile des
Laboratoriums sind also insgesamt nur die vier erwidhnten
Pumpen vorzusehen.

Entsprechend der grossern Anzahl Versuchsrinnen
der Niederdruck-Anlage ist der zugehorige Hochbehilter in
zwel Teile getrennt, sodass gleichzeitig Versuche in zwei
Gerinnen der Niederdruck-Anlage moglich sind, ohne gegen-
seitige Beeinflussung. Anderseits konnen die beiden
Reservoirs aber durch Oeffnen einer Schiitze auch mit
einander verbunden werden. Die Hochbehilter sind in
Eisenbeton vorgesehen, die zugehorigen Ueberlaufrinnen
aus verzinktem Eisenblech. Die Linge der Ueberfallkante
wurde so bestimmt, dass bei einer Aenderung der Forder-
menge der Pumpen von 35 1/sek, d. h. 109/, der Maximal-
leistung im Hochbehaiter, Spiegelschwankungen von nur
héchstens 3 mm entstehen.

Die Messbehilter sind fiir beide Anlagen im Prinzip
gleich ausgebildet. Bei geringem Druckbedarf in der
Hochdruck-Anlage kann das Betriebswasser auch dem
Hochbehilter der Niederdruck-Anlage entnommen werden,
welche Massnahme wiederum aus Griinden der Strom-
ersparnis vorgesehen ist. Die Zuleitung aus den Hoch-
behiltern nach den Messbehiltern geschieht durch gusseiserne
Leitungsrohre, an deren Einlauf Beruhigungssiebe und
Rechen angeordnet sind. Die Regulierung des Versuchs-
wassers geschieht durch einen sogenannten Schnellschluss-
Schieber, die Feinregulierung durch eine Umlaufleitung mit
Feinregulierhahn. Am untern Ende der Messbehilter sind
die Messiiberfille angeordnet, und zwar sind scharfkantige
Ueberfille mit Querkontraktion vorgesehen; je nach der
Wassermenge konnen rechteckfdrmige oder dreieckige, so-
genannte Thomson'sche Ueberfille eingebaut werden. Die
Ermittlung des Wasserspiegels oberhalb der Ueberfille ge-
schieht durch Spitzenpegel, die von unten her bis zum
Wasserspiegel geschraubt werden. Diese Beobachtung wird
in einem elektrisch beleuchteten Kasten mit Glaswanden vor-
genommen, der in den Eisenbeton-Messkasten eingebaut ist.

Die Eichung der Messiiberfille geschieht mittels Be-
hiltermessung. Da der Boden des Erdgeschosses sowieso
fir die Durchfithrung der Ricklaufrinnen, der Ringleitung
der Hochdruck-Anlage, fiir die idbrigen Wasserleitungen,
Heizleitungen und elektrischen Kabel unterkellert werden
muss, liess sich ein Eichraum ohne wesentliche Mehrkosten
dem Projekt einfiigen. Um die Eichung bequem durch-
fihren zu konnen, sind die Zulaufleitungen der Mess-
behilter mit dem bereits erwdhnten Schnellschluss-Schieber
anstatt gewodhnlicher Schieber ausgestattet.

3. Niederdruck-Anlage.

a) Rinne I. Die Abmessungen des hydraulischen
Gerinnes sind bereits anfangs festgesetzt worden. Die
Erfahrungen im Flussbau-Laboratorium in Karlsruhe lassen
es als vorteilbaft erscheinen, den Gerinneboden etwa 70
cm iiber dem Laboratoriumsboden anzulegen, damit die
Vorginge des Versuches bequem durch die Glaswand des
Gerinnes beobachtet werden konnen. Die erwihnte Glas-
wand ist nur auf einer Seite des Gerinnes vorgesehen,
wahrend sich auf der andern Seite eine wegnehmbare
Holzwand befindet, die gestattet, wenn notwendig, die
hydraulische Rinne mit der Flussbau-Rinne in Verbindung zu
setzen. Auf der ndmlichen Seite befindet sich ein eben-
falls erhohter Beobachtungsboden auf gleicher Hohe wie
die Sohle des Gerinnes, der hauptsichlich fiir den Ver-
suchsleiter bestimmt ist und eine bequeme Betitigung der
Messinstrumente gestattet. Das Betriebswasser kann am
untern Ende der hydraulischen Rinne entweder direkt der
zugehorigen Ricklaufrinne zugeftihrt werden oder aber
einem, im Sudfliigel’ eingebauten, vertieften Sandfang, far
den Fall, dass Versuche mit Sand vorgenommen werden
sollen. Dies ist notwendig, um das Zirkulationswasser
gegebenen Falls wieder klaren zu kodnnen.

b) Rinne II. Die Flussbau-Rinne liegt auf gleicher
Hohe wie die hydraulische Rinne und besitzt auf der dieser

zugekehrten Seite eine wegnehmbare Holzwand, auf der
ihr abgewendeten Seite eine Eisenbetonwand. Auch hier
kann das Betriebswasser sowohl direkt in eine der Riick-
lauf-Rinnen, als auch in den Sandfang geleitet werden.
Die Flussbau-Rinne wie die hydraulische Rinne sollen
zwecks genauer Erhebung der Wasserspiegel, Profile usw.
mit je einem Messwagen versehen werden, der auf genau
einnivellierten Schienen, die auf den Wandungen aufge-
lagert sind, fahrbar angeordnet ist, und der die notwendigen
Spitzenpegel und tbrigen Apparate zu tragen hat.

¢) Die bewegliche Rinne muss in Eisenkonstruktion
ausgefiihrt werden. Sie besteht aus einem in der Vertikal-
ebene kippbaren Tragwerk und einer dazwischen liegenden
Blechrinne, die ihrerseits so auf das Tragsystem abge-
stiitzt ist, dass sie jederzeit unabhingig von dessen
Durchbiegungen mittels Stitzschrauben gerichtet werden
kann. Das Maximalgefille in der beweglichen Rinne ist
zu 109/, angenommen. Dies bedingt eine Hoherlegung
des zugehorigen Messbehilters, der auf einem Eisenbeton-
Podest so angeordnet ist, dass der zugehorige Messiiberfall
vollstandig unabhingig von der Lage des Gerinnes arbeiten
kann. Der Ablauf des Betriebswassers geschieht entweder
direkt in die Riicklauf-Rinne oder in den Sandfang.

d) Sandfang. Der mehrfach erwihnte Sandfang be-
steht aus einem rechteckigen vertieften Behalter im Keller-
geschoss des Sidfligels. Durch einstellbare Ueberlauf-
kanten gelangt das Betriebswasser geklirt in die Ricklauf-
Rinnen, wihrend der Sand sich an der Sohle ablagert.
Soll der Sand daraus entfernt werden, so ist es notwendig,
den Sandfang leer zu pumpen, was durch eine ebenfalls
im Kellergeschoss des Siidfliigels aufgestellte kleine Zentri-
fugalpumpe geschehen kann, deren Saugrohr in einem
Filterrohr angeordnet ist.

4. Hochdruck-Anlage.

a) Regulierschacht. Zweck der Hochdruck-Anlage ist
die Untersuchung von Bewegungsvorgingen in geschlos-
senen Rohrleitungen, ferner die Vornahme von Versuchen,
die grossere Gefille benotigen, als die in den Gerinnen
der Niederdruck-Anlage mdglichen. Als eine Hauptaufgabe
wird namentlich die Untersuchung der nicht permanenten
Stromung in Rohrleitungen angesehen (Wasserschloss-
Probleme). Bei diesem letzten Problem handelt es sich im
allgemeinen darum, die Druckschwankungen in einem
geschlossenen Rohre (Druckstollen) zu untersuchen, wenn
der Wasserzufluss in diesem raschen Veridnderungen unter-
worfen ist, wobei dann der Druck am Anfang der Leitung
wihrend des ganzen Bewegungsvorganges praktisch kon-
stant bleibt (gleichbleibender Wasserspiegel im Stausee
einer Wasserkraftanlage). Die Hochdruck-Anlage muss in-
folgedessen ausser der bereits erwihnten Ringleitung, die
im vorliegenden Falle den Druckstollen darstellt, ein
Regulierorgan besitzen, das den Druck am Leitungsanfang
konstant halt, dhnlich wie es in den praktischen Aufgaben
der Fall ist. Die Losung dieses Problems wurde darin
gefunden, dass zwischen dem Messbehilter der Hochdruck-
Anlage und der Ringleitung ein sogenannter Regulierschacht
eingebaut wird. Dieser besitzt rechteckigen Grundriss und
reicht bis auf eine Hohe von etwa 10 m dber den Labora-
toriumsboden. In seinem Innern befindet sich ein vertikal
verschiebbarer, mechanisch angetriebener Rahmen, der eine
grosse Anzahl von Ueberlauf-Rinnen besitzt (rd. 200 m
Ueberfallslinge), die auch bei vollstindigem Abschliessen
der Druckleitung den Wasserspiegel im Regulierschacht
praktisch konstant halten. Gleichzeitig erlaubt die ver-
schiebbare Anordnung dieser Regulier-Ueberfille den An-
fangsdruck in der Druckleitung innerhalb der vorgesehenen
extremen Stellungen ganz beliebig zu wihlen, sodass die
Anlage dadurch eine grosse Anpassungsfihigkeit an alle
moglichen Versuchsprobleme erhilt. Seitlich in den Winden
des Regulierschachtes angebrachte, mit eisernen Deckeln
abschliessbare Fenster gestatten aber zugleich auch die
Durchfithrung von Versuchen anderer Art, wie das Studium
von Saugliberfillen, Energie-Vernichtern usw.




18 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG [Bd. 86 Nr. 2

b) Ringleitung.Die
Haupt- Druckleitung
der Hochdruck-An-
lagen ist beiden

c | o
Lingswinden des 53 s/ b
Laboratoriums ent- i3 2| S| ponupydney
28 =
=

lang derart ringfor-
mig um die ganze An- [
lage herumgefiihrt, |
dass, vom Regulier-

schacht an gemes- {
sen, eine totale Ent-
wicklung von rund
115 m moglich wur-
de. Im Sadfliagel des

I

il

Hochbeh. d Nledardruckanlage
1
,J’J, 'E i
-
Thorn

iLE
575
g;ﬁ

370-
chalttafel
85,80
umpensumpfi

Y

©a.483,90min

-370—-

340

Messbehaller d. Hochdruckanlage

Laboratoriums kann e .
am Ende des ersten iE P '8‘§> i
geraden Stranges ein i ™ o) =
erstes Wasserschloss it i 3

eingebaut werden,
wahrend ein #hn-
liches Wasserschloss
am Ende des zweiten
geraden  Stranges
im Nordfligel vor-
gesehen ist. Die
Bestimmung der 7
Schwankungen des |
Wasserspiegels in

)
S

=

den Wasserschlos- | 5
sern solldurchselbst- Jeuuy [s] 78
registrierende Pegel ﬁ} g
erfolgen, die Fest- Me
legung der Aende- A IEE
rung des Wasser- =
abflusses durch regi- il )
strierende Venturi- L —

meter. Die gewollte
Verinderung  des
Durchflusses kann
durch in die Druck-
leitung  eingebaute \ =—— s
Ringschieber ge-
schehen. In die
Ringleitung fest ein-
gebaut sind nur die
Anschlussticke fir
die Wasserschlosser.
Die Steigrohre so-

wie allfallige hori- ?",‘ ————
zontale Wasserkam- I = \ i

I\ auuy Magﬂ R

By1apjonapdney

u
S

mern sind, je nach i L\‘ jk R
den Versuchen, je- 7] — 5% ==
; . ‘ o
weils besonders ein- ;’ é’ﬁ
zubauen. Der Durch- rL = =t 55—
messer der Drucklei- ; = slo| =t
tung istzu 40 cm vor- | = | = | 11
. : e e —  — = 37y F_}::
gesehen; im Mass- $

L

stabe von 1:10 ent “ [
spricht dies einem L
|

Stollen-Durchmesser TR 1 o

von 4 m, wihrend S
. Ic " 3 auyoytdoxs: B » D)

der zugehorige Was- g § p

serdruck  bis  auf
100 m, die zugeho- | ‘ ;
rige Wassermenge U
bis auf rd. 47 m®/sek
bezw. auf 150 1/sek
im Modell 1: 10 ge-
steigert werden konnen. Versuche kleinerer Anlagen kénnen
durch Aenderung des Masstabes durchgeftihrt werden.
Um die Aufstellung der vertikalen Steigrohre der
Wasserschlosser und die Anbringung horizontaler Wasser-
kammern zu gestatten, musste sowohl im Sadflagel als

5,50

s

| 48850
v, 48700

.
2

-1
o { ©
I ™ | o
o 8 - | °
& 2 2 2 2 {
= S 3 s 3 |
2 ( s !
€£= > = o - |
2 & = s : !
2 = & 3 1
o [) x H
5 [s)
o 2 g
(- w
he] / a1 '
=] ‘__‘ i
1%} ‘e
g2 g
\ 85 =
L 2a s
= P F o] 2
=) | =
2 [ Z
5 \ K
6 1 i / 1 |
Z 1 | (—'——~j = i
| -2 :'
| = <
4 = o2
1| | | [ S
— 25
F =
(7 -
=
‘ ©
kyy bt 3
—_— E
=
N ————— | i b4
il 5
ya|wi| ol £ |5z
ST | Ll =
J| I [1 & = g
l S
“ / -—
| i \ | LW [ B
@ A\ W(AN/AY =
= 1YY WY/ | T\ £
c ) [ \ 5
: — N | 3
2 T T = | 7
o J’ ! \ o
=) | ’ { o =
a ] 1 ]
= ] 4! 1740\ B! Ll’ ‘é
© | ! o S ==
o | | >3 o
o 4 i | T -]
fh | =X S
= { 2 | 3
b i S sh | = <
i
H = | .E o
S S =
o
o { — 0 i
5 ® g =
= | H Ny | g o
Z (| L= | 1% { o<
=
H =
’ \ <
| |
i
&
3 L5 o
2 i 2
a3 p
= 8| &
>
e e =
T [ l S a
i —1 {32 Q
5
o [ Le W w Q
| T = I ==— || =—= [ o | <
| © —- = l -
| = ' =
! = =R o 4 £
£ Q
S EANE 1= B E 2
@ P ¥ v =
5 25 g 8 5
| 3 35 m T s 2 >
| (] .)21? 1
| - ~
: o = 4 effl | — "
8 | S |
o g 5 |58 ol e
| = S8 PE5 RERE 8opes
| ? §Tes5can €
5 8 5 8 < Gl !
’ 2 T e g ‘
_ @ sl | |
] o x © — i
| £ i = 8
| = = . !
| hel e |
[ c £ X i
| o Q L] m—— {
|z A S |
(3] { |
— - o — 1

12850 |
8700

s

auch im Nordfligel des Laboratoriums der ndtige Raum
vorgesehen werden. Dies geschah dadurch, dass ein Teil
der Grundrissfliche als freier und nicht durch Zwischen-
decken unterteilter Raum in der ganzen Hohe des Gebiudes
ausgebaut wurde. Einzelne Unterziige aus Eisenbeton, die
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Eichung von Wassermessern.

viifstation zur Bestimmung besonderer Leitungs-
besteht in der Hauptsache aus zwei kleinern, vertikalen

und fir die

¢l B

Verluste

eine einfache Aufstellung von Hillfsgeriisten bei den Wasser-
schloss-Versuchen gestatten sollen, durchziehen diesen Raum.

Im tibrigen sind diese beiden Wasserschloss

-Raume auf beiden

Eisenbeton, von gleicher Hohe wie

Regulierschachten aus

nden Gallerie,

Stockwerkhshen versehen mit einer umlaufe

und von denen der eine durch

der Hauptregulierschacht,

die den Zugang und die Riistungen erleichtert.
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eine Rohrleitung mit diesem Schacht verbunden ist, wéh-
rend der andere einen regulierbaren Ablauf nach dem
Tiefbehilter besitzt. Beide Regulierschichte kdonnen durch
Leitungen miteinander verbunden werden, in die das zu
untersuchende Organ eingebaut werden kann. Durch Varia-
tion des Wasserspiegel-Unterschiedes in beiden Regulier-
schichten kann jeder beliebige Druckunterschied innerhalb
der Leistungsgrenzen der Apparatur erzeugt werden.

Samtliche Leitungen der Hochdruck-Anlage liegen in
vertieften Kanilen des Laboratoriumsbodens; diese konnen
abgedeckt werden, sodass sie die Zirkulation im Labora-
torium nicht hindern.

5. Hiilfsanlagen.

a) Krane. Zur leichtern Bedienung der Gerinne und
der iibrigen Laboratoriums-Einrichtungen sind im ganzen
drei elektrische Krane, als sogenannte Drei-Motoren-Krane,
vorgesehen. Zwei davon, mit einer Tragkraft von je 2t,
laufen in den bereits erwahnten durchgehenden Raumen
far die Wasserschlossversuche je im Nord- und Sidflugel
des Laboratoriums. Sie gestatten eine bequeme Montage
der Steigrohre und horizontalen Kammern der Wasser-
schlosser. Ein dritter Kran von 3 t Tragkraft bestreicht
den gesamten Mittelbau und dient in der Hauptsache zur
Einbringung von Modellen, zur Bedienung der beweglichen
Gerinnewinde und zum Transport von Sand.

b) Kies- und Sanddepot. Hierfir ist je im Keller und
im Erdgeschoss ein durchgehender Raum vorgesehen.
Deren Einrichtungen, die moglicherweise in einer Sortier-
maschine und kleinen Silos bestehen wird, ist zur Zeit
noch nicht projektiert, da hierfir erst die Erfahrungen
wahrend des Betriebes gesammelt werden sollen.

¢) Die Zentralheizung ist mit Oelfeuerung vorgesehen
und als Niederdruck-Pumpenheizung gedacht. Die Kessel
sind im Keller des Siidfligels angeordnet, ebenso ein
Kohlendepot, ferner ausserhalb des eigentlichen Baues ein
Oelreservoir. Die Heizleitungen, die den Mittelbau und
den Nordfligel bedienen, sind in einem Lingskanal parallel
mit den Umfassungsmauern des Mittelbaues verlegt. Die
Heizung selbst ist so einfach als moglich unter hauptsach-
lichster Verwendung gerader Heizstringe entworfen; Radia-
toren sind nur in den Bureaux und andern Nebenrdum-
lichkeiten vorgesehen.

d) Elektrische Einrichtungen. Die Unterhandlungen
mit dem stadtischen Elektrizititswerk fihrten zum Schlusse,
dass es sich als vorteilhaft erweist, die Stromzufuhr aus
dem stadtischen Netze mit 6ooo Volt anzunehmen und fiir
die Betriebseinrichtungen des Laboratoriums eine beson-
dere Transformatorstation aufzustellen. Die beziigliche
Kabine, enthaltend einen Transformator von 130 kVA mit
den notigen Nebenapparaten, sowie das Schaltbrett fiir den
Abgang der verschiedenen Leitungen in Unterspannung
(380 Volt fiir die Motoren und 220 Volt fiir die Beleuch-
tungsanlage) befinden sich im Erdgeschoss des Nordfligels
vollstindig abgeschlossen.

Die iibrigen elektrischen Einrichtungen betreffen die
Zuleitungen fiir die einzelnen Motoren (Pumpen, Regulier-
schacht, Krane, bewegliche Rinne, Heizungspumpe), die in
den erwihnten Kan#len im Mittelbau verlegt werden, ferner
die vollstandige Beleuchtungsanlage des Laboratoriums.

f) Nebenriume. Die Aufstellung des Laboratoriums
in einem besondern Gebidude bedingt die Projektierung
einer Anzahl Nebenraumlichkeiten, die bei der Unterbrin-
gung der Anstalt im Hauptgebiude weggefallen wiren.
Davon sind zu nennen: Im Kellergeschoss des Sidflagels
die Zentralheizung mit Kohlen- und Oeldepot und Pumpen-
raum; im Erdgeschoss des Stdfliigels eine Vorhalle fiir
den Haupteingang, eine Garderobe und ein Abort; im
I. Stock des Siidfligels zwei Bureauriumlichkeiten und
eine Dunkelkammer; im II. Stock des Sadfliigels ein Ab-
wartzimmer und ein Horsaal, in dem Projektionen statt-
gefundener Versuche, eventuell kinematographische Vor-
fihrungen fiir die Studierenden abgehalten werden; im
Nordfltigel befindet sich der Nebeneingang fir das Be-
triebspersonal.

III. Bauliches.
1. Fundation.

Die Erhebungen in der nahern und weitern Umgebung
des fiir das Laboratorium in Aussicht genommenen Areals
haben ergeben, dass dieses als ausgesprochenes Moridnen-
Gebiet aufgefasst werden muss. Aller Wahrscheinlichkeit
nach wird der anstehende Molassefels bei einer Fundations-
tiefe von 5 bis 6 m nicht erreicht werden. Eine Belastung
von 1,8 bis 2 kg/cm? erscheint als zuldssig.

Wie aus den Grundrissplinen deutlich hervorgeht,
ist das Laboratoriumgebiude in drei konstruktiv von ein-
ander verschiedene Teile aufgeldst (Nord- und Sadflagel
und Mittelbau). Die Fundation dieser drei Teile sind nicht
nur wegen der verschiedenen Gebaude-Belastungen, son-
dern auch wegen der verschiedenen Fundationstiefen fir
jeden dieser Teile besonders zu behandeln. Der Nordfliigel
enthdlt in seiner Unterkellerung auf der ganzen Grund-
rissfliche das Tiefreservoir. Es lag deshalb nahe, die Fun-
dationen als durchgehende Platte in Eisenbeton auszufiihren,
die den doppelten Zweck der gleichmissigen Lastverteilung
und des wasserdichten Abschlusses der Sohle des Reservoirs
zu erfiillen hat. Die Bodenpressungen sind je nach der
Wasserfiillung der Regulierschichte, die die Fundament-
platten exzentrisch belasten, verschieden, {iberschreiten aber
in keinem Falle den Wert von 1,2 kg/cm?. Die Boden-
platte wurde so bemessen, dass sie im Stande ist, die
konzentrierten Lasten der Umfassungsmauern und Zwischen-
winde gleichmissig auf den Untergrund zu {ibertragen.

Im Siidflagel ist nur ein Teil des Grundrisses durch
ein Wasserreservoir (Sandfang) beansprucht, wodurch sich
die Frage aufdringte, ob nicht fir diesen Flagel, soweit
normale Unterkellerung in Betracht kommt, eine gewohn-
liche Fundamentverbreiterung vorzusehen sei. Diese Losung
hitte den Nachteil stark ungleicher Bodenpressungen mit
sich gebracht, weil ein Teil der Gebiudelasten doch auf
der Grundplatte des Sandfanges hitte aufgebracht werden
missen, weshalb auch fiir die Fundationen des Sudfligels
dem Plattensystem der Vorzug gegeben wurde. Auch hier
bewegen sich die Bodenpressungen um 1 kg/cm?.

Anders verhilt es sich mit der Fundation des 40 m
langen Mittelbaus. Hier sind die Griindungen der Umfas-
sungsmauern unabhingig von denen der Gerinne der
Niederdruck-Anlage ausgebildet. Die beiden Lingswande
des Mittelbaus stehen auf einer einfachen Fundament-
Verbreiterung, deren Abmessungen so gewihlt wurden,
dass unter Beriicksichtigung der konstanten Lasten, der
Kranbelastungen, von Schnee- und Winddruck eine maxi-
male Bodenpressung von 1,8 kg/cm? entsteht.

Trotz des geringen Andranges von Bergwasser, der
nach den Gutachten des Geologen, Dr. J. Hug, zu erwarten
ist, wurde auf der bergseitigen Lingswand und auf den
beiden Querwinden des Laboratoriums eine Drainierung
in der Hohe der Fundamentsohle vorgesehen. Nur der
direkte Aufschluss des Terrains kann dariiber Auskunft
erteilen, ob nicht eine Tieferlegung der Drainierung bis
zur Molasse notwendig ist.

Die Fundation der Gerinne wurde im L#ngssinne in
zwei getrennten Teilen projektiert. Zur Ableitung von all-
falligem Sickerwasser durch die Riicklauf-Rinnen ist die
Gerinne-Fundation auf ein durchgehendes Steinbett, unter
Anordnung von zwei Lings-Drainierungen, aufgesetzt.

Um den verschiedenen Bodenpressungen und Funda-
tionstiefen der einzelnen Gebidudeteile Rechnung zu tragen,
wurde der ganze Bau durch drei durchgehende Dilatations-
fugen in vier unabhingige Baubldcke unterteilt. Desgleichen
ist auch die Fundation der Gerinne im L#ngssinn durch
Trennungsfugen in mehrere unabhingige Blocke unterteilt,
um Risse infolge Temperaturinderungen oder ungleicher
Zusammendriickbarkeit des Baugrundes zu vermeiden.

Soweit wasserfithrende Teile der Fundation in Frage
kommen, ist gebiihrende Riicksicht auf die Abdichtung
durch wasserdichte Verputze genommen worden. Die
Dilatationsfugen in den wasserfithrenden Teilen werden
durch Kupferbleche in der tblichen Form abgedichtet.
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Gesamtansicht von Weinfelden aus_Siidwest, mit Erweiterungs-Begrenzung nach Entwurf Nr. 25.

2. Hochbaun.

Im Prinzip ist das ganze Geb#ude als Eisenbeton-
Bau gedacht. Die beiden Fliagelbauten erhalten Flachdiacher.
Bestimmend fir die Wahl dieser Konstruktion war einer-
seits der Wunsch, die Gebidudehthe moglichst gering zu
halten, um die im Privatbesitz befindlichen Grundsticke
oberhalb des Bauareals bis zur Voltastrasse moglichst
wenig zu beeintrichtigen, anderseits aber auch die Ueber-
legung, dass im Falle geneigter Bedachungen eine #sthetisch
unliebsame Ueberschneidung des Eidgen. Physikgebaudes
entstehen kdnnte. Durch die vorgeschlagene Konstruktion
bleibt das Laboratorium durch das Physikgebaude von der
Sternwart. und der Plattenstrasse aus vollstandig verdeckt.

Zur Verringerung der Heizkosten und auch aus
asthetischen Griinden ist die untere Fliche der eisernen
Dachbinder mit einer Rabitz-Decke unterzogen. Das gleiche
gilt auch fir die Verkleidung der Eisenbeton-Unterziige der
beiden Fliigelbauten.

3. Behandlung der Innenriume.

Die Innenwénde der eigentlichen Laboratoriumsriume
sind so einfach als moglich ausgestattet. Es ist entweder
ein Zementabrieb oder dann die Verwendung gehobelter
Schalungen ohne besondern Verputz in Aussicht genom-
men, wie dies ganz allgemein heute fiir die Innenausstattung
elektrischer Zentralen iiblich ist. Die Winde werden auf
etwa 2 m Hohe mit Oelfarbe gestrichen, wihrend der
obere Teil und die Decke geweisselt werden. Die Bureau-
rdumlichkeiten werden in einfacher Ausfihrung tapeziert.
Die eigentlichen Laboratoriums-Raumlichkeiten, Treppen
usw. sind, soweit nicht die Holzabdeckungen der Kanile,
bezw. Kunststein fiir die Treppen in Frage kommen, mit
einem Zementverputz mit Carborundum-Einlage versehen.

4. Architektonische Ausbildung.

Das projektierte Gebdude soll im Prinzip als ein-
facher Zweckbau gestaltet werden. Die Einteilung in hori-
zontaler und vertikaler Richtung hat sich naturgemiss
nach der Inneneinteilung, die ihrerseits wieder von kon-
struktiven und betriebstechnischen Riicksichten abhangt, zu
richten. Die Drei-Teilung des ganzen Gebidudes in Nord-
und Siidfliigel und Mittelbau ist bereits begriindet worden,
ebenso die Wahl der flachen Bedachung der beiden Fligel-
bauten. Die Anordnung des unsymmetrischen Einganges im
Nordfltigel ist ebenfalls mit Ricksicht auf die Betriebsein-
richtungen geschehen. Das gleiche gilt fiir die unsymmetrische
Verteilung der Kellerfenster.

1V. Kostenvoranschlag und Bauprogramm.

Der Kostenvoranschlag beruht auf genauem Ausmass
und Unternehmerofferten. Die Gesamtkosten betragen:
fir den baulichen Teil und die

innere Ausstattung . . . Fr. 1085000 —

fiir noch notwendige Spezialstudien
sind ferner vorgesehen . . 65000, -
Totalsumme  Fr. 1150000.—

Als voraussichtliche Bauzeit miissen 11/, Jahre eingesetzt
werden. Hierin kann die Inbetriebsetzung des Laboratoriums,
vornehmlich die genaue Bestimmung der Messkonstanten,
nicht inbegriffen sein; es sind hierfir vielmehr noch etwa
vier bis sechs weitere Monate einzusetzen, bevor mit den
eigentlichen Versuchen begonnen werden kann.

V. Organisatorisches.

Entsprechend dem friiher auseinandergesetzten Zweck
der projektierten Versuchsanstalt soll sie die Aufgabe
ibernehmen, einmal den Studierenden Gelegenheit zur
eigenen experimentellen Betitigung im wasserbaulichen
Versuchswesen zu geben, sodann aber soll sie die Bear-
beitung konkreter praktischer und wissenschaftlicher Probleme
an die Hand nehmen.

Die Anregung zu solchen Untersuchungen kann aus
der Praxis erfolgen; ein durch den Schweiz. Schulrat zu
erlassendes Regulativ soll die Bedingungen hierfiir festsetzen.

Ideen-Wettbewerb fiir einen Bebauungsplan
der Gemeinde Weinfelden.

Bericht des Preisgerichts.

Es sind 32 Entwiirfe eingegangen mit folgenden Kennworten :
Nr. 1 ,Parkring”, 2  Neumarkt, 3 ,Kleinstadt‘, 4 ,Thomas Born-
hauser“ I, 5 ,Viribus unitis®, 6 ,Ausblick", 7 ,Straussberg®, 8 ,Kreis"“
(gezeichnet), 9 ,Entwicklung”, 10 , Arbeit", 11 ,Zwei Ringstrassen",
12 ,Winfeldin“, 13 ,Nord-Siid“, 14 ,Thomas Bornhauser*“ I, 15, Markt-
platz“, 16 ,Sachlich®, 17 ,Wyfilde“, 18 ,Thurberg" I, 19 ,Ottenberg",
20 , Unterfiihrungen®, 21 , Raum und Bewegung®, 22  Ueber der
Gegenwart die Zukunft“, 23 , Pro Futuro", 24 ,Das Riegelhaus®, 25 ,Im
Rahmen des Erreichbaren”, 26 ,Aprilnarr, 27 ,Thur", 28 ,Am Otten-
berg", 29 ,West-Ost“, 30 ,Thurberg" Il, 31 ,Phasen“, 32  Ein Vor-
schlag".

Die Gemeindeorgane besorgten unter Mitwirkung von Ing.
A.Bodmer, Mitglied des Preisgerichts, die Priifung der Pline in Bezug
auf die Einhaltung der Programmbestimmungen, und ihre Ausstellung
im Saale des Primarschulhauses. Es wurde festgestellt, dass das
Projekt Nr. 32 (Motto ,Ein Vorschlag") wegen Krankheit des Verfassers
zu spit eingereicht und hierbei die durchaus ndtige Anonymitit
verletzt wurde. Ferner wurde konstatiert, dass bei Projekt Nr. 18
das verlangte Detailblatt fehlt.

Das Preisgericht trat Mittwoch nachmittag, den 20. Mai 1925,
in Weinfelden erstmals vollzihlig zusammen, Einstimmig wurde
beschlossen, das verspiitet eingereichte Projekt Nr. 32 nicht zum
Wettbewerb zuzulassen.

Nach einer ersten orientierenden Besichtigung der Entwiirfe
gelangte das Preisgericht zur Aufstellung folgender fiir die Beur-
teilung wegleitender Richtpunkte: 1, Verkehrstrassen. 2. Zonen.
3. Bebauung und Quartierstrassen. 4, Oeffentliche Bauten und Griin-
anlagen. 5. Gestaltung des Ortskernes.

Im Verlauf der Arbeit wurde wiederholt durch Augenschein
an Ort und Stelle die Moglichkeit und Zweckmissigkeit der ver-
schiedenen Vorschlige nachgepriift.
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