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Ueber Geschwindigkeitsreduktionen bei Wassermessungen.
Von Ingenieur WILHELM REITZ, Leiter der hydrographischen Landesabteilung fiir Steiermark in Graz.

Eine Wassermessung wird, wie bekannt, in der Weise
durchgefihrt, dass die Geschwindigkeit des Wassers ent-
weder in einer grdssern Zahl iiber den ganzen Querschnitt
verteilter Punkte — Vollmessung — oder in nur wenige
cm unter der Oberfliche liegenden Punkten — Oberflachen-
messung — gemessen wird. Die zweite, wenig Zeit er-
fordernde Messungsart wird vorwiegend bei hohern Wasser-
stinden angewendet, sei es um grossere Wasserstand-
Schwankungen wihrend der Messung zu vermeiden oder
um die oft bedeutenden Schwierigkeiten einer Vollmessung
zu umgehen. Um hierbei aus den gemessenen Oberfliachen-
Geschwindigkeiten #, die mittlere Profilgeschwindigkeit
abzuleiten oder direkt den Durchfluss

Q' =ak
worin F die Querprofilflaiche bedeutet, zu berechnen, wurde
eine grossere Anzahl von Formeln aufgestellt, wovon nur
einige besprochen werden sollen.

In der Schweiz wird das Geschwindigkeitsverhiltnis
in der Lotrechten herangezogen.!) Bezeichnet u,, die
mittlere Geschwindigkeit, #, die Oberflichengeschwindigkeit
in ein und derselben Lotrechten und f die Fliche des
Vertikalgeschwindigkeiten-Polygones, so bildet man
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¢ ist also ein Mittelwert fiir alle Lotrechten bei einem be-
stimmten Wasserstande. Die ¢ werden nun mit den Wasser-
stinden in Beziehung gebracht oder, falls dies unméglich,
gemittelt. Bestimmt man dann bei einem hdhern Wasser-
stande die #, und die zugehorigen Tiefen #, so bekommt
man die Werte der Vertikalgeschwindigkeitsflichen f aus:
f=cetu (2)
und daraus, in bekannter Weise, den Durchfluss und die
mittlere Profilgeschwindigkeit.
Da die Werte ”:"
0
(2) berechneten / nur Niherungswerte.
In Bayern wird fiir Geschwindigkeitsumrechnungen
die Formel & _ 3)
(o) & o d ow Y
verwendet.2) Hierin bedeuten:
# die mittlere Profilgeschwindigkeit,
(19) die gemittelte Oberflichengeschwindigkeit und
n eine aus Vollmessungen im gleichen Profile be-
rechnete Konstante.
Bedeutet B die Wasserspiegelbreite, so ist die ge-
mittelte Oberflichengeschwindigkeit zu bestimmen aus
P 3
(up) ==Lod? (4)
Die Genauigkeit der Formel (3) ist nicht gross, was
daher kommt, dass bei Berechnung von (#,) nach Formel
(4) den Geschwindigkeiten {iber seichten und tiefen Profil-
stellen gleiches Gewicht beigelegt wird.
In Oesterreich benfitzt man zur Umrechnung den Wert.
2 (f tm) Q
/i X (/1/;) o 2 (f 1) (5)
In dieser Formel bedeutet aber f nicht die Fliche der
Vertikalgeschwindigkeits - Kurve, sondern den Ausdruck
(f=14B), also das Element der Querprofilfliche. Fiir
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stark schwanken, so sind die aus

') Die Entwicklung der Hydrometrie in der Schweiz, Bern 1907,
%) Anleitung zur Ausfihrung und Ausarbeitung von Wassermessungen,
bearbeitet vom hydrotechnischen Bureau Miinchen. Miinchen 1909,

die weitere Berechnung wird ein gemitteltes 7 verwendet
oder 7 als Funktion des Wasserstandes dargestellt.

Dem 7 haften ebenfalls grosse Fehler an, sodass der
Durchfluss Q=72m) . . . . . . (6)
haufig Unsicherheiten bis zu 109/, aufweist.

Hier kann nicht unerw#hnt bleiben, dass R. Siedek
eine empirische Formel aufgestellt hat, um aus der mittlern
Oberflichengeschwindigkeit
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die mittlere Profilgeschwindigkeit
o X (f ;) o (7)
A=—F—= 7% S e (o))

zu bestimmen, ohne sich auf Vollmessungen stiitzen zu
miissen. Nach Siedek sind die Profilbreite B und die mitt-
lere Tiefe 7 > 0,8 m und <~ 2,0 m

72
W= "0 V*/*;‘ ' Q < L e 3 (9)

iia +04]/72

b ‘ = (10)
Ich habe die Siedeck'sche Formel auf 87 Vollmessungen
angewendet und den mittlern Fehler zu 3,949/, gefunden;
der grosste Fehler war 9,1 9/,.

Halt man sich vor Augen, dass bei einer mit der
erforderlichen Sorgfalt durchgefiihrten Vollmessung der
Fehler des Durchflusses unschwer unter 19/, gehalten
werden kann, so muss die mit den bisherigen Methoden
der Geschwindigkeitsreduktion erreichbare Genauigkeit als
ungentigend bezeichnet werden. Ich will nun eine Methode
der Geschwindigkeitsumrechnung zeigen, die wesentlich
bessere Ergebnisse zu erreichen gestattet.

Beabsichtigt man fiir ein Flussprofil eine vollstiandige,
also auch fiir Hochwasser giltige Durchflusskurve aufzu-
stellen, so wird man ein moglichst regelmissiges, in einer
geraden Flusstrecke gelegenes Profil wihlen. Dann kann
man die verschiedenen Wasserstinden entsprechenden
Querschnitte in erster Naherung als dhnlich auffassen.

Die mittlere Profilgeschwindigkeit bei dem Wasser-
stande /i sei w, jene bei & aber #'. Nach der Lehre von
den Dimensionen ist

= [l1—"] und @' =[l't'=")
Setzt man I'"—=2l und ' =1t

Fir 7 > 2,0 m wird
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so wird

(11)

Diese Gleichung gilt aber auch fiir die korrespondierenden

mittlern Oberflichengeschwindigkeiten, daher ist
A

, A
H = u
T

fly = ) . (12)
worin die mittlern Oberflichengeschwindigkeiten nach
S
X(fu,)
ly = E S ¢ )

(fist das Element der Querprolfilfliche) zu berechnen sind.
Aus (11) und (12) folgt:
il = s ity
"y
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und, um der unvollkommenen Aechnlichkeit der durch-
flossenen Querschnitte Rechnung zu tragen, fiir den Ex-

Setzt man
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