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Die Niederwasser-Regulierung des Rheins zwischen Strassburg und Basel
nach dem Ausfihrungs-Entwurf 1924.
von Dr. Ing. H. BERTSCHINGER, Ziirich.

1. Einleitung. In Ausfihrung der Strassburger Re-
solution vom 1o0. Mai 1922, wonach die Schweiz der Zen-
tralkommission Ausfihrungsprojekte fir die Regulierung
der einzelnen Teilstrecken vorzulegen hat, wurde, nach
einem Meinungsaustausch mit den franzésischen und deut-
schen Behorden, 1923 die Bearbeitung des Ausfihrungs-
projektes fiir die Rheinregulierung zwischen Strassburg und
Basel dem Rheinbauamt Freiburg iibertragen. Die Ver-
gebung der Entwurfsbearbeitung erfolgte aus technischen
und praktischen Grinden in zwei Abschnitten, nidmlich
Istein-Breisach und Breisach-Strassburg. Technisch wollte
man durch diese Teilung zuerst die Ueberzeugung gewinnen,
ob die schwierigere obere Strecke, die Erosionsstrecke, {iber-
haupt befriedigend regulierbar sei. Auch hatte die gleich-
zeitige Bearbeitung beider Strecken viel Personal erfordert
und die Erfahrungen nicht so weitgehend ausniitzen lassen.
Das Bauprojekt und der Kosten-Voranschlag der obern
Strecke wurden im Mirz 1924, die Darstellung der untern
Strecke im Januar 1925 den Bundesbehérden eingeliefert.

Ueber das Regulierungsprojekt 1921 (von Ingenieur
O. Bosshardt in Basel) hat die ,Schweizerische Bauzeitung*
schon eingehend berichtet (12. August 1922 und folgende
Nummern). Es gentigt demnach hier, lediglich auf die Ab-
weichungen des Bauprojektes 1924 vom ,Projekt 1921"
und auf deren Ursachen hinzuweisen.

Vor der Nach erstem | Nach Fertig-
Regulierung Ausbau stellung, im
im Jahre 1906 | (Rohbau)1913| Februar 1924

Rheinstrecke
Sondernheim-Iffezheim

1. Apzall der Talwegiiber-
tibergdnge . . . . . 50 32 32

2. Anzahl der Ueberginge
mit weniger als 2,0 m
Fahrwasserticfe unter Gl.
W. (gleichwert. Wasserstd.) 46 7 o

3. Prozentsatz der Zahlen in

Ziffer 2 gegeniiber Ziff, 1 92 %, 249 o
4 Geringste Fahrwassertiefe

bei GI. W. in m 0,70 1,60 2,05
5. Verbesserung der gerings-

ten Fahrwassertiefen in m —_ 0,90 1,35
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Dauerkurven der minimalen Fahrwasserticfen der

Abb. 1,
von 1907 bis 1913, bezw. 1921 regulicrten Rheinstrecke Strassburg-Sondernheim,

zur Veranschaulichung der fortschreitenden Verbesserung der Fahrwasserticfen
und der damit erzielten Verlidngerung der jAhrlichen Schiffahrtsdauer (vgl. Abb, 2).

2. Strassburg-Sonderheim. Erhebungen iiber den Erfolg
dieser Niederwasser-Regulierung, die 1907 bis 1921 aus-
geftihrt wurde, standen erst 1923 zur Verfigung. Die Er-
gebnisse werden unterschieden hinsichtlich der Fahrwasser-
tiefen, der Fahrwasserbreiten und Verbesserung der Richtung
des Talweges tber den Schwellen (Uebergingen). Eine
zahlenmissige Uebersicht hierzu ist nebenstehend fiir den
untern, von der Badischen Verwaltung ausgefithrten Bau-
abschnitt Sonderheim-Iffezheim angegeben.

Aehnlich lagen die Verhiltnisse im anschliessenden
Bauabschnitt bis Strassburg. Daraus, sowie aus Abbildung 1,
ist ersichtlich, dass die Verbesserung der Fahrwasser-7iefen
gelungen ist; nach Peilungen vom Februar 1924 war eine
Fahrwassertiefe von mehr als 2,0 m beim Regulierungs-
Wasserstand durchgehends vorhanden. Die entwurfs-
gemissen Fahrwasser-Breiten sind nach einer Sohlenauf-
nahme vom April 1923 an einer grdssern Anzahl von
Stellen noch nicht erreicht. Die Ursache liegt einesteils
darin, dass man in dem Entwurf das Niederwasserbett mit
Absicht breiter wahlte, als ¢s sich aus der hydraulischen
Berechnung als notwendig ergab. Andernteils ist die
Ursache auch in den ortlichen Verhiltnissen zu suchen.
Beziglich der Einwirkung der Regulierung auf die Rhein-
strecke unterhalb Sondernheim ist die befiirchtete Abwan-
derung von Geschiebe nicht eingetreten.

Verkehrs -Entwicklung N N
der Rheinhafen Strassburg R
und Basel

. Strassburg
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. e

350
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a5 1000 05 10 [ . s

Abb. 2. Auswirkung der Regulierung Strassburg-Sondernheim.

NB In Abb. 2 erkldrt sich der scharfe Abfall in den Kurven fiir das Jahr 1021 aus der damaligen aussergewS8hnlichen Wasserklemme,
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Der wasserbautech-

nische Grundsatz, dass bei Regulierungen die vom Fluss
angestrebte Talwegfihrung nach Moglichkeit bei der Linien-

werkes) bis 1020.

g des Korrekti

-

hat sich ergeben, dass die Schleppleistungen der Dampf-
3. Linienfithrung des Talweges.

boote in der Regulierungsstrecke durchschnittlich bis zu
259, hoher sind und eine um 449, bessere Ausniitzung
des Kahnraumes moglich ist. Die Verbesserungen machen
sich vorerst insbesondere auf den Rheinverkehr in den
Hafen Strassburg und Kehl bemerkbar, die in den finf
fahrung der Niederwasserrinne, soweit es die Erfordernisse
der Schiffahrt gestatten, zu bericksichtigen sind, fiihrte zu

Jahren von 1908 bis 1913 auf das 2,5 fache gest

(Abbildung 2, oberes Diagramm).
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Abb. 5. Senkung der Wasscrstiinde, nach den gemittelten Jahreswasserstinden der Jahrzente von 1871 (Voll

Verbesserung der Richtung des Talweges ist

twurfsgemisse Lage e
die Stromaxe in den vorhandenen Uebergingen in einem

spitzen, fiir die Schiffahrt giinst

Eine

fern erreicht worden, als d
herabgemindert und eine gestrecktere Linienfithrung herbei-

gefihrt wurde. Der Talweg hat mit geringen Ausnahmen

1mnso
seine en

der Regel nur wihrend der hohen

ierung in

Die praktische Wirkung der Rheinregul
Schiffahrt besteht darin, dass es nun moglich ist, abgesehen
von Nebel- und Hochwassertagen, wihrend des ganzen Jahres
Schiffahrt bis Strassburg zu betreiben, wihrend d

die
Sommerwasserstinde der Fall war (Abbildung 2).
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Die Neigung der gestrichelten Verbin-

dungslinien der Talwegiiberginge gegen d
sich in einem Zeitraum vorwirts bewegt hat.

In der nachfolgenden Tabelle (vergl. Seite 182) ist

die Anzahl der Uebergiinge in den Jahren 1900, 1909,
1910 und 1917 traten ruckweise Verschiebungen des Tal-

weges, hervorgerufen durch starke Sommeranschwellungen,

auf, wihrend die Jahre 1917 b
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Abb, 6. Veriinderungen der Wasserstinde (entsprechend Abb. 5). — Wirkung des 1870 vollendeten Korrcktionswerkes.
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ZUR NIEDERWASSERREGULIERUNG STRASSBURG-BASEL, AUSFUHRUNGS-PROJEKT 1924

Abb. 7. Lageplan (1 : 10000) von Km. 90 bis 92 (bei Kappel-Rheinau) des gegenwilrtigen Stromzustandes, mit projektierter Fahrwasserrinne.
Die hellen Flichen sind Wasserticfen zwischen 0,0 und 2,0 m Ticfe, bezogen auf die planmissige Hohe des Regulierungswasserspiegels; die von der strich-
punktierten Talweglinie ldngsgeschnittenen dunklen Streifen sind die Uferkolke mit mehr als 2,0 m Ticfe; die ihnen gegeniiberlicgenden breitern dunklen
Flichen sind die bei 525 m?/sek trockenliegenden Kiesbiinke.

Die Linge einer Windung des Talwegs betrigt durch-
schnittlich flussabwirts von Abschnitt zu Abschnitt 1100 m,
1070m, 950 m, 920 m, 87om und 92om. Die Verschiedenheit
des geschilderten Vorganges in den einzelnen Abschnitten
steht im Zusammenhang mit der Vertiefung der Sohle.
Diese heute noch stattfindende Vertiefung umfasst die
Strecke von Istein bis in die Gegend von Sasbach, wihrend
weiter abwirts eine Aufhdhung des Strombettes stattfindet
(Abb. 5 und 6). Mit der Darstellung des Talweges ver-
glichen zeigt sich, dass flussabwirts das Mass der Wande-
rung des Sohlengebildes mit der Abnahme des Masses
der Tieferbettung der Sohle zunimmt, dass jedoch die
Windungsldngen stromabwarts abnehmen.

Zwischen Istein und Breisach, aber auch noch zwischen
Breisach und Sasbach senkt sich die Sohle ziemlich gleich-
massig ab. Von Sasbach bis Weisweil neigt die Sohle
noch dazu, sich zu vertiefen, das Mass wird jedoch un-
gleichmissiger. Zwischen bad. Km. 79 und 88 war in den
Jahren 1868 bis 1876 eine Hebung der Sohle um 1,20 m
festzustellen; sie blieb in dieser Machtigkeit fast unver-
andert bis heute. Zwischen bad. Km. 88 und g1 ist die
Hebung eine dauernde. Bis zum Jahre 1921 hat die Hebung
das Mass 0,76 m erreicht. Abwirts von bad. Km. g3 hat
sich die Sohle, abgesehen von kleinern ortlichen Kiesan-
haufungen und der stindigen Kieswanderung, im Gleich-
gewicht gehalten. Bei Kehl-Strassburg ist nach langjahriger
Senkung seit 1906 eine leichte Hebung bemerkbar.

Die Erhthung zwischen Weisweil-Schonau und Kappel-
Rheinau hiangt nicht allein von der Korrektion ab. Schon
friiher fanden vom Kaiserstuhl (Sasbach) abwirts Ver-
schiittungen statt. Massenberechnungen ergeben, dass aus
der Strecke der Austiefung zwischen Basel und Weisweil
seit dem Jahre 1881 etwa 24 Millionen m® Geschiebe ab-
getrieben wurden, wahrend in der Strecke der Aufhdhung
etwa zwei Millionen m? liegen blieben. In dieser Zeit von
40 Jahren sind jahrlich im Durchschnitt 600 0ooo m? erodiert
und 50000 m® abgelagert worden. Es lisst sich aus diesen
Zahlen erkennen, dass in der Aufhdhungsstrecke von dem
zutreibenden Geschiebe nur ein geringer Teil liegen blieb;
die weitaus grosste Menge dagegen lief durch. Ein Teil
gelangte auch noch durch die vorhandenen Oeffnungen der
Uferbauten in die Altrhein-Arme, ein anderer Teil wurde
infolge der Verkleinerung des Geschiebes als Sand und
Schlamm abgeschwemmt.

Diese neuen Ergebnisse waren den frithern Projekt-
verfassern nicht oder nur undeutlich bekannt, und es ist
deshalb verstandlich, dass das Ausfiihrungsprojekt auch
konstruktiv eine andere Losung des Problems bieten muss,
als die friihern Projekte.

Die Ermittlungen erbrachten den Beweis, dass die
Stabilitdt der Kiesbanke flussaufwirts zunimmt und somit

Zahl der Ueberginge von Istein bis Strassburg.

Jdhrliche 7 Grosste | Lage dc} ‘Anzahl Ucbergiinge zwischen
Wanderung | Wanderung | Fest- den festen Punkten
Bad. Km d £
er in 22 punkte Im Ent.
Uebergiinge Jahren bei Km | 1900 ‘ 1009 | 1917 | 1922 | st
8
5 7 6 6 4
8:22 |obissom| 19goo m 15
5 5 6 8 4
bi 22
22-:-38 507 018 3300 m 16 16 15 15 13
150 m
J 38
i '2 9 1 9 9
150 bis
3857 4550 ¢ | 9400 m | 49
9 8 9 8 7
57

Im ganzen Istein-Breisach | 47 45 47 46 37

57

5779 490 m | 11,2 km 24 | 24 | 24 | 23 | 19
79 1

7993 f20 m | 12,1 km 17 | 16 | 15 | 15 | 12
93

93-:-115 | 550 m 13,0 km 27 23 24 24 18
115

Im ganzen Breisach-Strassburg | 68 63 63 62 49

entgegen der frihern Auffassung geringere Anforderungen
an die Sicherung des Minimalquerschnittes stellt. Die Er-
mittlungen erbrachten aber auch den neuen Beweis, dass
gerade in der obersten Region die natirliche Gestaltung,
in Bezug auf Kriimmungen und Bogenldngen, von der fir
die Schiffahrt erforderlichen, wenig abweicht. Die Isteiner-
Schwelle bildete eine Schwierigkeit fir das, zur Schiffahrt
notwendige, feste Liangenprofil und fir den kontinuierlichen
Wasserspiegel. Diese schwierige Aufgabe hatte das schwei-
zerische Projekt 1921 durch den Einbau grosser, dreiteiliger
Grundschwellen von 75 m Stdrke in Abstanden von 1 km,
geldst.  Mit dieser Anordnung sollte die Gefahr von Kol-
kungen gebannt werden; ein Teil der Grundschwellen
hatte, ohne Schaden fiir die Aufrissgestaltung, nachsinken
und den Kolk ausfiillen kdnnen.

Das vorliegende Ausfithrungsprojekt 1924 kommt zu
andern Mitteln der Aufrissgestaltung, weil es von andern
Voraussetzungen ausgeht. Einmal fillt die Aufgabe,
die Fahrrinne tiber die Isteiner Schwelle hinwegzufiihren,
dahin. Sodann geht das Ausfihrungsprojekt in der Be-
stimmnng des regulierten Niederwasserspiegels und der
Sohle von ecinem 1923 festgestellten Mittelwasserspiegel
aus, passt sich also dem Willen des Stromes mehr an.

Auf diese verinderte Grundlage hin, auch gestiitzt
auf die Erfahrungen Sondernheim-Strassburg, ist nun ein
System von ganz einfachen Grundschwellen, in allerdings
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Abb. 8. Grundriss der projcktierten Bauwerke mit angestrebter Niederwasser-Sohle und Fahrwasserrinne zwischen Km. 90 und 92 (bei Kappel-Rheinau). — 1:10000.

Km 91.652

Km 81475

Km 91.898

Abb. 9. Querprofile zu obiger Abb. 8.

nur 60 m Entfernung voneinander liegend gewahlt worden.
Sie durchqueren nicht alle das ganze Flussbett, bilden aber
in ihrer dichten Aufeinanderfolge in den Wendepunkten
und mit den Buhnen zusammen ein gemeinsames Gerippe,
das als Ganzes und nicht als Einzelobjekt den Anpral]
der Stromung aufzunehmen hat (Abb. 8 und 9).

4. Wassermenge, Querschnitt der Fahrrinne, Schiff-
fahrtdauer. Die Bergschleppziige auf der Strecke Strass-
burg-Basel bestehen in der Regel aus cinem Schlepper und
zwei bis drei auf verschiedene Lingen gehidngten Kihnen.
Die Talschleppziige fithren zwei nebeneinander gekuppelte
kurzgehangte Kiahne. Die Breite der Fahrwasserrinne
soll die Begehung eines Berg- und eines Talschleppzuges
gestatten. Nach den Angaben von Schiffabrttreibenden
geniigen hierfir 75 m Breite in 2,0 m Tiefe des FFahr-
wassers. Das Projekt 1921 hatte einc Breite von 78 m
in 2,1 m Tiefe unter Regulierungswasserstand vorausge-
setzt. Die Abmessungen der Fahrwasserrinne miissen kleiner
seiner sein als jene des Niederwasserbettes, das zwischen
den Einbauten liegen wird und innerhalb dessen sich die
Fahrwasserrinne ausbilden soll. Infolge der beweglichen
Stromsohle werden sich die Querschnitte nicht genau in
der errechneten gleichmissigen Form gestalten (Abb. 9).

Bei der Festsetzung der Begrenzungen des Nieder-
wasserbettes war massgebend, dass im Scheitelpunkt der
Fahrwasseraxe Sohlenschwellen einzubauen sind, die in
nicht geringerer Tiefe als 3 m unter Regulierungswasser-
spiegel liegen. Die Boschungsneigungen der Einschrankungs-

=2
£ p——7>
_,:‘._}. e P

i W,ﬁ&hweﬂs

Masstab fiir dic Breiten 1:4000, fiir diec Hohen 1 :400.

werke wurden fiir die Uferseite mit max. 1:3, fir den Kopf
der gegeniiberliegenden Buhne mit 1:20 bestimmt. Als
Boschungsneigung der beidseitigen Einschrinkungswerke
im Querschnitt des Wendepunktes wurde 1:15 gewahlt.

Das Verhaltnis der errechneten Breite des Nieder-
wasserbettes in 2,0 m Tiefe zur angestrebten Breite der
Fahrwasserrinne von 75 m wird am ungiinstigsten in den
Querschnitten der Kurvenscheitel. Fir die beiden Grenz-
gefalle ] = 1,05 %0 bei Istein und ] = 0,86 9/50 bei Breisach
ist dieses Verhiltnis far Abflussmengen zwischen 500 und
600 m?sek nachstehend angegeben:

Gefille Abflussmenge in m?/sek

in /g soo | 525 | 550 | 575 l 600

"05} Breite des Niederwasser- I 25 |[.87.0 91,2 | 955 | 998

0.86 betiesdn 8,0 m Tisie l 92,2 | 96,5 |101,8 | 106,1 |110,5

1,05 l Verhiltnis der errechneten | 1,105 | 1,10 1,218 1,27 1,33
Breiten des N -W.-Bettes

0,86’ zur Breite von 75 m 1,23 | 1,29 1,36 1,42 1,48
Schiffabrtstage . . . .| 326 318 312 303 29§

Von Breisach abwiarts nimmt die Verhidltniszahl weiter
2u und wird bei Kehl-Strassburg bei 525 m®/sek 1,48. Am
obern Ende der regulierten Rheinstrecke Sondernheim-
Strassburg erreicht das Verhiltnis der errechneten Breiten
des N.-W..Bettes zur Breite der Fahrwasserrinne den Wert
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1,39 bei 88 m Sohlenbreite in 2 m Tiefe.
Durch die Untersuchungen iiber die Bewe-
gung der Stromsohle im Abschnitt Breisach-
Basel ist jetzt nachgewiesen, was frithern
Projektverfassern ebenfalls nicht bekannt
war, dass in der Strecke des stirksten
Gefilles, die der Austiefung unterliegt,
nur eine ausserordentlich geringe Bewe-
gung der Kiesbidnke auftritt, womit auch
eine nur geringe Verlagerung des Ge-
schiebes innerhalb der Querschnitte ver-
bunden ist. Das obige Verhiltnis darf
demnach fiir die oberste Strecke ermassigt
werden und es ist beim Gefille 1,05,
eine Sicherheit von 1,16 als vollauf ge-
nigend anzusehen. Dieses Gefille von
1,059y kommt iibrigens nur auf eine kurze
Strecke mit geringer Kiesbewegung unter-
halb Istein vor. Von dortweg nimmt dann
die Verhiltniszahl rasch zu.

Es darf hiernach angenommen werden,
dass die Abflussmenge von 3525 m?/sek
gegeniiber 500 m3/sek beim ,Projekt 1921
zur Ausbildung der angestrebten Fahr-
wasserrinne von 75 m Breite und 2 m - St
Tiefe gentigen wird. Fiir die entsprechende
Wassermenge am Pegel Basel muss ein
Zuschlag fir die durch den Hiiningerkanal
und in das Grundwasserbecken des Rhein-
tals abfliessende Wassermenge gemacht werden. Die Be-
rechnungen haben ergeben, dass bei 540 m®/sek in Basel
eine Wassermenge von 525 m3/sek im Regulierungsbett
garantiert werden kann. Gemiss der Wassermengendauer-
linie 1901/05 sind 540 m3/sek an 318 Tagen {iberschritten.
Es kann also mit einer Schiffahrtsdauer von 318 Tagen
bei vollem Querschnitt gerechnet werden, und in der tibrigen
Zeit immer noch mit bedeutend mehr Wassertiefe als heute
bei niedern Wasserstinden. (Schluss folgt.)

Masstab 1 :400.

Kantonalbank-Neubau in Frauenfeld.
Architekt E. F, ROSENG, Frauenfeld.

Als Informationsorgan iiber die Bautatigkeit im Lande
herum bringen wir auch diesen Neubau zur Darstellung, der
sich, wie die Bilder zeigen, architektonisch im Rahmen des
far Banken nachgerade (iblich gewordenen Klassizismus hilt,
und somit zu Bemerkungen hinsichtlich seiner dsthetischen
Durchbildung weiter keinen Anlass gibt. , Wer will bauen
an die Strassen, muss die Leute reden lassen“. Mit diesem
Spruch Jeitete die ,Thurgauer Zeitung“ eine sehr anerken-
nende Baubeschreibung ein; unsere Leser werden verstehen,
dass wir in riickhaltloses Lob nicht einstimmen k&nnen,
sondern bedauern, dass man nicht einmal bei solchen
kleinern Aufgaben — hier wie anderwirts — wagt, auf den
freudlosen Pomp solcher Ornamentik zu verzichten.

Das Projekt entstammt einem 1919 unter thurgau-
ischen Architekten veranstalteten Wettbewerbt); wir ent-
nehmen den Angaben des Erbauers, dass sich die Baukosten
von 1105000 Fr. oder 115 Fr./m® im Rahmen des Vor-
anschlages gehalten haben. Die Ausstattung der Schalterhalle
besteht in Eichenholz, das Sitzungszimmer des Aufsichts-
rates ist als einziger Reprasentationsraum in Nussholz getifert ;
einige Raume sind fiir spitere Vergrosserung des Bank-
betriebes disponibel. Der wuns eingesandte Artikel der
, Thurgauer-Zeitung“ weist besonders darauf hin, dass auch
die Sicherheitsvorrichtungen dieser Thurgauischen Kan-
tonalbank hinter den raffiniertesten Grossbank-Anlagen
anderer Stidte nicht zurtickstehen. Ausser diesen sechr
sorgfaltig durchgearbeiteten Zweckraumen enthalt das
Gebiude auch noch eine Verwalterwohnung, zu der eine
tannengetifelte Bauernstube mit gemiitlichem Kachelofen
gehort, die man hinter den streng reprisentativen Fassaden
aus St. Margrether-Sandstein gewiss nicht vermuten wiirde.

')7 Darstellung der Entwiirfe in Bd. 75, S. 16 bezw. 27 (Januar 1920),

Abb. 4. Schalterhalle.
Abb. 1-3. Grundrisse.
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