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INHALT : Aa-Briicke Rempen des Kraftwerks Wiggital. — Brennende Probleme
der Betriebsorganisation und der Weg zu ihrer natiirlichen Lésung. — Gemeindehaus
fir Herrliberg bei Ziirich. — Neue Heissdampf-Strassenwalze. — Nekrologie: Leonhard
v. Muralt. — Miscellanea: Systematische Beobachtungen an ausgefiihrten Staumauern.

Verein deutscher Ingenieure. Elektriflkation der Sihltalbahn. Eisenbahnbriicke bei
Mallow (Irland). Vom neuen Hauptbabnhof Stuttgart. Schweizerischer Wasserwirt-
schaftsverband. Schweizer Mustermesse. Eidgentssische Technische Hochschule. —
Literatur. — S.T. S
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Abbildung 1.
Lings- und Querschnitt,
sowie Ansicht 1:500.

Aa-Briicke Rempen des Kraftwerks Wéaggital.
Entworfen und erbaut von Locher & Cie., Ziirich,
Ingenieurbureau und Bauunternehmuog fir Hoch- und Tiefbau.

Die Aa-Briicke Rempen der A.-G. Kraftwerk Waggital,
iiberfiihrt die Talstrasse tiber das Ausgleichbecken der obern
Zentrale im Rempen. Sie besitzt drei Oeffnungen, mit Stiitz-
weiten von 20,0, 26,1 und 20,0 m. Die Nutzbreite ist zu
4,90 m festgesetzt worden (Abb. 1 und 2).

Das Tragwerk in Eisenbeton weist eine vorbildlich
klare statische Gliederung auf. Als Rahmenbriicke wirkend,
hat sie das, als Gelenkstiitze ausgebildete, feste Lager auf
der Seite Vordertal, wihrend das bewegliche Lager, auf der
Seite Siebnen, in einer Pendelstiitze besteht. Die beiden
sehr schlanken Zwischenstiitzen weisen an den unteren
Enden Flachlager auf und sind oben, in den Haupttrigern,
elastisch eingespannt. Der Briickenquerschnitt wird von
fiinf 1,30 m hohen und o,40 m breiten Rippen gebildet,
die durch eine durchschnittlich 0,16 m starke bewehrte
Fahrbahnplatte und durch 0,30 m starke, in einem gegen-
seitigen Abstand von 4,70 m angeordnete vollwandige ar-
mierte Querrippen, zu einem einheitlichen Querschnitte ver-
bunden sind (Abb. 2).
das ganze Briickentragwerk wie folgt ausgefiihrt:

300 kg Portlandzement auf
5451 Sand, Korngrdsse bis 1o mm, und
7451 Kies, Korngrosse von 10 bis 30 mm, beide aus
dem Flussbette der Aa gewonnen, mit
7 °/y Wasserzusatz, dieser bezogen auf das Gesamtge-
wicht der Trockensubstanzen.

Die Ergebnisse der Betonproben nach sieben Tagen
zeigten in den Festigkeitszahlen fiir Druck bedeutende
Unterschiede. Nach 28 Tagen war die Zunahme der Druck-
festigkeiten, obschon noch stark unregelmissig, im Durch-
schnitt als normal zu bezeichnen, und nach go Tagen zeigte
sich, so weit Ergebnisse vorliegen, eine weitere, etwas star-
kere, als in den iiblichen Grenzen liegende Zunahme der
Festigkeitszahlen (Mittelwert 310 kg/cm?). Die rasche Zu-
nahme der Festigkeit ldsst auf die Verwendung eines nas-
sen, plastischen Beton schliessen, was bei der starken
Eisenarmierung der Bricke entschieden als ein Vorteil zu
bezeichnen ist. Mit der Erstellung der Briicke wurde am
16. August 1923 begonnen, die Betonierungsarbeiten waren
am 23. August beendet und die Briicke konnte am 25. Ok-
tober, rund zwei Monate nach Fertigstellung, der Belastungs-
probe unterzogen werden.

Die Aa-Briicke Rempen eignet sich ihrer Grosse, ihrer
klaren Gliederung und insbesondere ihrer Empfindlichkeit
fiir elastische Deformationen wegen, vorziiglich als Ver-
suchsobjekt. Die am 25. Oktober 1923 im Auftrage der
A.-G. Kraftwerk Waggital vom Berichterstatter geleitete
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Abb. 2. Ansicht vor Fiillung des Rempen-Beckens.
(Unter der neuen die gewdlbte Briicke der alten Strasse.)

Belastungsprobe bietet daher besonderes Interesse. Die
Ergebnisse der Belastungsversuche sollen nachfolgend einer
Besprechung unterzogen werden ).

Evgebnisse der Belastungsproben.

Vor Beginn der Belastungsprobe wurde das Briicken-
geriist auf seine vollige Trennung von der Briicke gepriift,
im Hinblick auf die Méglichkeit, es als den gegen die Briicke
im Raume unverschieblichen Korper fir die Festpunkte der
Deformationsmessungen benutzen zu kénnen. Die Tempe-
ratur war infolge des bedeckten Himmels und des Nebels
wahrend der Dauer der Versuche, insbesondere der Deh-
nungsmessungen, fast unverindert, was von grosser Wich-
tigkeit fiir die Messergebnisse ist, weil die Messapparate
und ganz besonders die Dehnungsmesser mit 1000 mm
Messlange, selbst gegeniiber geringen Wirmeschwankungen,
viel empfindlicher sind, als das Tragwerk selbst.

Die Belastung erfolgte in der Brickenaxe und zwar
durch zwei gleich schwere, gegeneinander und hinterein-
ander gekuppelte Motorlastwagen von je 11,0 t Gewicht,
mit Achsdriicken von 8,0 t und 3,0t (Abb. 3, S. 243). Zweck
der Belastungsversuche war, den Spannungssustand und
die Arbeitsweise des Brickentragwerkes an Hand von Durch-
biegungs-, Schwingungs-, Drehungs- und Dehnungsmes-
sungen zu erfassen und die mittlere Giite des Beton, im
Bauwerk selbst, mit einer praktischen Zwecken geniigenden
Genauigkeit, zu ermitteln.

Die Durchbiegungen wurden in der Mitte der Seiten-
6ffnung Siebnen und der Mitte der Mitteloffnung mittels
Stoppani-Uhren (Genauigkeit 1/;o0 mm) und Zivy-Apparaten

1) Diese Besprechung ist ein Auszug aus dem ausfiihrlichen Berichte
mit zwei Tafeln. Interessenten steht dieser zur Verfiigung bei Ing. M. Ros,
Baden (Aargau), Schlossbergweg 11.
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Abb. 6. Schwingungs-Diagramme in Briickenmitte, ein Motorlastwagen von 11 t; Links Schnellfahrt v — 30 km/h, rechts Langsamfahrt v = 12km/h.

(Genauigkeit /3o mm), in den Rippen-
mitten simtlicher fiunf Haupttriager ge-
messen (Abb. 1 und 3). Die Schwin-
gungsmessungen wurden fir die Mitte &
der Mitteldffnung an der mittlern Rippe
mit einem Stoppani-Osszillographen auf-
genommen (Genauigkeit !/;omm) (Abb. 6).
Fir die Ermittlung der Haupttrager-
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Drehungen wurden K/inometer (Genauig-
keit 3” alter Teilung), auf in die Haupt-
trager eingelassene eiserne Dibel ge-
klemmt, gleichzeitig an der Ober- und
Unterwasserseite der mittlern Rippe und zwar {iber der
Mittelstiitze und der Endstiitze auf der Seite Siebnen, ver-
wendet (Abb. 3). Die Dehnungsmessungen in der Mitte
der Mittel6ffnung erstreckten sich tiber den ganzen Umfang
des Querschnittes der mittlern Rippe. Sechs Okhuizen-
Apparate registrierten die Betondehnungen und ein Okhui-
zen-Apparat zeigte die Dehnung einer Eisenarmatur an (Ab-
bildung 4). Die Messlinge betrug 1000 mm, die mittlere
Empfindlichkeit der Apparate kann mit !/3000 mm angege-
ben werden, wobei /5500 mm Dehnung des Versuchsobjektes
o,5 mm auf der Skala des Dehnungsmessers entspricht.

Samtliche Messergebnisse (Abb. 3, 4 und 5), mit Aus-
nahme der Schwingungsmessungen natiirlich (Abb. 6), gelten
far ruhende statische Belastung. Die gemessenen Durch-
biegungen und Drehungen sind in Form von Summenein-
flusslinien zur Darstellung gebracht (Abb. 3), wihrend die
aus den Dehnungsmessungen abgeleiteten Spannungen als
Spannungsdiagramme aufgetragen wurden (Abb. 4). Die
Abweichungen der einzelnen Messwerte von den Mittel-
werten bewegen sich innerhalb erklarlicher und tblicher
Grenzen und sind ein Beweis fiir die Zuverlissigkeit der
Apparate und den unbestreitbaren Wert fiir die Schlussfol-
gerungen aus solchen Messungen.

Aus dem Vergleich der Messwerte mit den entspre-
chenden theoretischen Werten kdénnen folgende Schliisse
gezogen werden:

1. Aus den nur geringe Unterschiede zeigenden Mess-
werten simtlicher Durchbiegungen und zwar in Querrich-
tung von Rippe 1 bis Rippe 5, geht hervor, dass fiir zum
Briickenquerschnitte symmetrische Belastungen, die durch
Querrippen und die Fahrbahnplatte verbundenen Haupttriger-
Rippen als ein einheitlicher Querschnitt wirken.

2. Bringt man alle beobachteten Durchbiegungs-,
Drehungs- und Dehnungswerte zur Uebereinstimmung mit
den theoretischen Werten, so ergibt sich als Mittelwert der
Dehnungszahl der rein elastischen Dehnungen fiir den Beton
= 340000 und somit » — 6. Bei dieser Ermittlung wurde,
gestiitzt auf nachfolgende Begriindung, die Mitwirkung des
Beton auf Zug in Rechnung gestellt. Anlisslich der Be-
lastungsprobe erreichte die grosste Betonzugspannung in
Mitte Mittelsffnung, an der Unterkante der mittlern Rippe,
den Wert von — 6,7 kg/cm?. Infolge stindiger Last kom-
men noch —+- 25,9 kg/cm? Zugspannung hinzu, sodass der
Grenzwert — 32,6 kg/cm? Zug erreicht. Ein Wert, der
noch innerhalb der mittlern Biegungs-Zugfestigkeit des
Beton dieser Rippen liegen dirfte, da diese aus Druck-
versuchen abgeleitet im Durchschnitt angenghert 42 kg/cm?
betragen sollte, was bei dem noch relativ jungen Beton,
dank seiner grosseren Dehnungsfdhigkeit, méglich erscheint.

3. Die mittlere Giite mit einer aus den Versuchen am
Objekte selbst bestimmten Dehnungsziffer a = /340000
wiirde sich somit ais Druckfestigkeit ausgedriickt, nach
Prof. Schiile zu 250 kg/cm? ergeben, was mit den Mittel-
werten der Ergebnisse der Bruch-Druckproben der Beton-

o= ’zsshg/cm’/ﬁe/an/
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Abb. 5. Theoretische Spannungsverteilung in Briickenmitte, ungiinstigste Beanspruchung.
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Abb. 4. Dehnungsmessungen an Rippe 3; Laststellung 4, Messldnge 1000 mm.

wiirfel (310 kg/cm? nach go Tagen) gut {ibereinstimmt,
wenn man die Druckfestigkeit der prismatischen Unterziige
mit ¢/, der Wiirfelfestigkeit einsetzt.

4. Setzt man, wie unter 2. begrindet, die Mitwirkung
des Beton auf Zug voraus, und fithrt als Dehnungszahl
des Beton den aus Versuchen ermittelten Wert von /550000
ein, so erreichen die grdssten Beanspruchungen aus stin-

diger und Verkehrslast folgende Werte (Abb. 5):
Beton auf Druck — 27,3 kg/cm?
e USSR Bl oM
Eisensw st + 228
Wird die Zugwirkung des Beton nlcht berticksichtigt,
so betragen die entsprechenden Werte
Beton auf Druck — 51,0 kg/cm?
Eisen , Zug -+ 960 5
(Vergleichsweise wiirde sich fir a = 1/;09000, somit
n = 20 ergeben:
Beton auf Druck —
Eisen , Zug -
Rissbildungen werden, entsprechend dem aus Ver-
suchen ermittelten Werte » — 6 gegeniiber dem der Be-
rechnung zu Grunde gelegten Werte von #» = 20, die Eisen-
einlagen um etwa 4 9/, entlasten und den Beton um etwa
50 °/y mehr belasten. Die Mehrbelastung des Beton ist
ohne Belang, da die in Wirklichkeit kleinere Dehnungszahl
auch einer hoheren Bruchfestigkeit des Beton entspricht.
Die Verwendung von, wie aus den Druckproben der
Betonwiirfel zu schliessen, sehr verschiedenem Beton, ist
wohl nicht erwinscht, aber durchaus nicht beunruhlgend
wie so oft zu Unrecht angenommen wird. Selbst wenn in
den einzelnen Teilen des Bauwerks Beton verschiedener
Festigkeit vorhanden ist, im Einklang mit den Ergebnissen
der Probewtirfel, was durchaus nicht immer der Fall ist,
so findet bei Inanspruchnahme des Betonkérpers ein Span-
nungsausgleich statt, da der weniger feste Beton eine gros-
sere Dehnungszahl aufwelst sich leichter deformiert und
dank dieser Eigenschaft sxch einer liberm#ssigen Kraftauf-
nahme entzieht auf Kosten des festeren Beton mit der
geringeren Dehnungszahl und somit geringerer Deforma-
tionsfahigkeit. Die Betonpartien hoherer Festigkeit betei-
ligen sich somit stirker an der Kraftaufnahme, die Partien

37,0 kg/cm?
)

1000 5
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Ergebnisse der Belastungsversuche
an der Aa-Briicke Rempen des Kraftwerks Wiggital.

o gemessene Werte
o thearetische Werte fir o= F= szoiag-(Beton)

Belastungszug
Laststellung Fir Schnitt 7
3¢ 8t st 3t

SR [k )
& = yza000! 15

n=6

! w40 12300 440
e

Durchbiegungen in mm

Drehungen in Winhelsehunden &.T.

Abb. 3. Summeneinflusslinien, Langen 1 :500.
Oben: Durchbiegungen Mitte Mittel6ffnung — Rippe 3.
Unten: Drehungen Widerlager Siebnen — Rippe 3.

niedrigerer Festigkeit entlastend. Es stellt sich eine selbst-
titige Entlastung, ein Spannungsausgleich ein (Selbsthiilfe).

Die ganz bemerkenswerte Regelmissigkeit im Ver-
halten des FEisenbetonkérpers der Briicke, anldsslich der
Belastungsversuche, lasst auf ein im Durchschnitt gleich-
missiges Gefiige des Verbundkorpers schliessen.

5. Der Stosszuschlag fiir Schnellfahrten eines Motor-
lastwagens von 11,0 t Gesamtgewicht mit 30 km/h, betrigt
far die Haupttriger rund 209, (Abb. 6). Die Aausserst
kurze Dauer der Eigenschwingungen dieser Briicke von
0,034" (nach Deslandres), wird praktisch einem Anhzufen
der Stosswirkung, das sich kritisch in den Schwingungs-
erscheinungen auswirken konnte, hindernd in den Weg
treten. Dynamische Interferenz-Erscheinungen, die in ihrer
Auswirkung oft ein Mehrfaches der ruhenden Verkehrslast
ausmachen, sind im vorliegenden Falle praktisch ausge-
schlossen.

Die anldsslich der Belastungsproben vom 25. Okto-
ber 1923 durchgefiithrten Messungen sollen in zwei Jahren
mit den gleichen Lasten wiederholt und dabei die Briicke
sorgfiltig auf Rissbildungen untersucht werden. Genaue
Nivellements, bezogen auf eingebaute Markenbolzen, werden
jahrlich zur gleichen Zeit und bei etwa —+ 6° C durchge-
fithrt und mit den vorhergehenden Nivellements verglichen.
Diese Beobachtungen und Messungen werden iber folgende
Einflisse Aufschluss geben:

1. Ueber die inzwischen erfolgten Rissbildungen,

2. Ueber die Erhartung des Beton, somit seine Selbst-
vergiitung mit dem Alter, insbesondere in den ersten
Jahren, und

3. Ueber die wirklichen Schwinderscheinungen und die
elastische Remanenz.

Rissbildungen infolge ortlicher Ueberwindung der Zug-
festigkeit infolge Belastung oder infolge Schwinden des
Beton, schwichen die monolitische Wirkungsweise und
kimen, wenn in grosserer Zahl vorhanden, in einer gesenk-
ten Nivellette bezw. stirkerer Durchbiegung bei der Bela-
stungsprobe zum Ausdruck. Die Erhdhung der Betonfestig-
keit mit dem Alter hat eine Verminderung der Dehnungs-
zahl bis zu 25°/, zur Folge, was sich in einer Abnahme
der elastischen Deformationen infolge der gleichen Ver-
kehrslast zeigen miisste. Das Schwinden wiirde sich, da
die Querschnitte oben und unten ungleich armiert sind,
ebenso wie die elastische Remanenz in einer Senkung der
Nivelette zeigen.

Inzwischen sind am 13. Mirz 1924 in der Eidgen.
Materialprifungsanstalt in Ziirich Probekérper erstellt wor-
den, die Anfang Mai 1924, also in gleichem Alter wie die
Briicke wihrend der Belastungsprobe, Elastizitdtsmessungen
und Druckversuchen unterzogen werden sollen, um durch
genaue Messungen Vergleichswerte iber die Druckfestig-
keit, Zugfestigkeit und Biegungsfestigkeit zu erhalten, so-
wie die zugeordneten Dehnungszahlen, den wirklich im
Bauwerke auftretenden Spannungen entsprechend, zu be-
stimmen.

Eine erginzende Mitteilung aber diese Ergebnisse
soll nach Durchfithrung der Kontroll-Versuche folgen.

Baden, im Mirz 1924. M. Ros.

Brennende Probleme der Betriebsorganisation
und der Weg zu ihrer natiirlichen Losung.
Von Prof. Dr.-Ing. Georg Schlesinger, Charlottenburg.

In einer Fabrik miissen Anlage, technische Einrichtung
und Fertigung einerseits, Fihrung, Ueberwachung und Ab-
rechnung der Arbeit andererseits eine Einheit bilden, 7ech-
nik und Verwaltung missen eins sein, sonst wird das Maxi-
mum der Leistung eines Unternehmens nie erreicht.

Diese Feststellung kann man als selbstverstindlich
oder sogar als eine billige Phrase bezeichnen, und doch
findet man unter 100 Fabriken héchstens eine, die diese
ideale Forderung erfillt. Es kommt eben sehr selten vor,
dass das technische und das kaufminnische Bein einer
Unternehmung gleich lang sind, und noch seltener ist in
einem Unternehmen der iiberragende Leiter vorhanden,
der die Glieder des industriellen Kérpers durch ihre rich-
tige Organisation zum harmonischen Wirken bringt.

Nicht jeder Betriebsdirektor ist sich bewusst, dass
,Organon® Werkzeug bedeutet, in dem Sinne eines ge-
formten und gewissermassen persdnlichen Teiles eines
Wesens; dass jedes Organ den Grund seines Daseins nur
in dem Organismus hat, zu dem es gehort, nur im Zu-
sammenhang mit diesem Ganzen dauerndes Leben besitzt.
Jeder echte Organismus ist daher organisiert, seine Orga-
nisation ist untrennbar von seinem Sein. Die Organisation
einer Fabrik darf daher kein gekauftes, 4usserlich ange-
zogenes, unorganisches Kleid sein, das man beliebig durch
ein anderes ersetzen kann. Aber auch dann darf sie nicht
blos ,Kleid“ sein, selbst wenn ein solches ,nach Mass“
gearbeitet ist. Die Organisation muss vielmehr wie die
Haut sein, die auf dem Korper der Fabrik als genau pas-
sender, unentbehrlicher Abschluss angewachsen ist, die zu
ihm untrennbar gehdrt. Denn erst die Vereinigung ver-
schiedener Organe zu einem lebensfihigen Ganzen heissen
wir Organismus und die zielbewusste 4nordnung, Ueber-
ordnung und Unterordnung der unter sich vereinigten
Organe zu einander heissen wir Organisation.

An dem Beispiel einer mittlern Fabrik von etwa 150
Arbeitern mit sehr einfachem Herstellungsgegenstand, der
in der Regel in grosserer Anzahl unter Benutzung be-
stimmter normalisierter Vorarbeiten, unter Umstanden aber
sogar in Massen hergestellt wird, will ich die in der Ein-
leitung geiusserten Grundsitze zu beweisen suchen. Die
Fabrik ist das vom Verfasser vor etwa drei Jahren er-
richtete und in Betrieb gesetzte Donau-Tiegelwerk in Niirn-
berg. Plan, Bau und Einrichtung statzten sich auf eine
alte vorhandene Fabrikationseinrichtung, die viele Jahre
hindurch in alten Gebiuden mit primitiven Maschinen, ge-
fihrt nur durch einen Meister, mit recht gutem Erfolge,
sowohl was die Qualitat der Tiegel, als die Kosten ihrer
Herstellung anlangte, arbeitete. Die Tiegel werden in ver-
schiedenen Gréssen und in verschiedener Materialzusammen-
setzung in der Regel aus einer Mischung von Kies, Gra-
phit und Ton hergestellt und dienen zum Schmelzen von
Messing, Stahl, Stahlguss und anderen Metall-Legierungen.

In Abb. 1 ist versucht worden, den Zusammenhang
zwischen der Fabrikation und der Ermittlung des Kosten-
aufwandes darzustellen, wobei der dussere Kreis zeigt, wie
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