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Ueber ein Verfahren zur
Dimensionierung von Gewicht- '

Staumauern.
Von W. Kienast-Curti, Ingenieur der Buss A.-G , Basel.

Im Hinblick auf die Verschiedenheit :
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der Anschauungen hinsichtlich Bertick-
sichtigung von Auftrieb und Scherspan-
nungen bei der Berechnung von Gewicht-
Staumauern dirfte das Verfahren interes-
sieren, das zur Zeit von der ,Buss A.-G.¢
in Basel fir die Dimensionierung von
Gewicht- Staumauern nach dem vor
kurzem hier beschriebenen Zellensystem
Gutzwiller 1) angewendet wird.

Dieses Verfahren stiitzt sich einerseits
auf die von Prof. Dr. E. Mérsch fiir den
Grenzwert ¢ der Scherfestigkeit eines ge-
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kb= 210 hg/om®
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Abb.4

driickten Betonquerschnittes aufgestellte
Formel 2) : i

£ = Viks— o) (bt o). (1)
in der k; die Druckfestigkeit, £, die Zug-
festigkeit und o die im betreffenden Quer-
schnitt wirkende normale Druckspannung
bezeichnet und die, unter Einfitlhrung
eines Sicherheitskoeffizienten 7, fiir die zulassige Scher-
spannung 7,, nachstehenden Ausdruck ergibt:

= tks — o) (. +0) 2)

Anderseits fusst das Verfahren auf der allgemein bekann-
ten Gleichung:
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Abb.2

] (Gmax = '7) (G — ”n\in) (3)
die beim Vorhandensein eines ebenen Spannungszustandes
die Scherspannung 7 und die Normalspannung o, die in
einem bestimmten Punkt einer beliebigen Schnittebene zur
Wirkung gelangen mit den im gleichen Punkt vorhandenen
Haupt-Normalspannungen ., und 64, in Beziehung bringt.

Bei gegebenem Sicherheitsgrad und unverédnderlichem
Belastungsfall sind 7, 6max, Omin, #s und k&, fir ein be-
stimmtes Element einer Talsperre konstante Grossen. Die
Spannungen ¢ und 7 bezw. 7,, dagegen sind variabel und
abhangig von der Stellung der Schnittebene. Es lassen
sich somit die Ausdriicke 1 bis 3 im Sinne der analyti-
schen Geometrie in Bezug auf ein rechtwinkliges Koordi-
natenkreuz der Reihe nach als die Gleichungen eines Krei-
ses, einer Ellipse und eines Kreises auffassen. Die Ab-
messungen fraglicher Kurven, sowie deren Lage in Bezug
auf die Koordinatenaxen sind aus Abb. 1 ersichtlich. Der
kleine Kreis ist bekannt als sogen. Mohr'scher Spannungs-
kreis. Seine Ordinaten entsprechen den effektiven, die der
Ellipse den zuldssigen Scherbeanspruchungen.

Die Abszissen der Schnittpunkte des Mohr’schen
Spannungskreises und der Ellipse ergeben sich zu:
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Abgesehen vom Grenzfall folgen aus diesem Ausdruck —
je nach dem gegenseitigen Verhiltnis, in dem die Grossen
n, ks, B., Omax und o, zu einander stehen — zwei reelle
oder zwei imaginire Werte. Im Grenzfall dagegen, der
gekennzeichnet ist durch
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ergibt sich nur ein einziger und zwar
reeller Wert.

In Abbildung 2 finden diese drei Mog-
lichkeiten ihre geometrische Erklarung.
Kreis 1 entspricht den zwei reellen,
Kreis 3 den zwei imaginaren Werten,
und der die Ellipse tangierende Kreis 2
dem Grenzfall. Wie ersichtlich ist, wird in der ungiinstigst
gelegenen Schnittebene eines Kbarperelementes, dessen
Spannungsverhiltnisse sich durch Kreis 2 veranschaulichen
lassen, die zulidssige Grenze der Scherspannung gerade
erreicht, ohne indessen tberschritten zu werden. Ausdruck 5
gibt somit an, wie sich die Werte 7, ks, k., Omax UDd Onin
zu einander verhalten miissen, damit im Hinblick auf die
Scherkrifte die Forderung nach hinreichender Sicherheit
und vollstindiger Materialausniitzung stillschweigend er-
fullt wird.

Sind die anzuwendende Betonqualitdt und
wiinschte Sicherheitsgrad festgelegt, d. h. sind 4;,
n bekannt, so ist Ausdruck (5) zweckmaissigerweise
gende Form zu bringen:

Omax — F(“.nin) ==
2 S [(2 — 7°) Giin — &y - k:] il zvi;‘r;)rlumi"(snnn i A'Ifi:‘.)_”_;b:;‘
n?
Wird die durch-diese Funktion (6) dargestellte Kurve nach
Art der Abbildungen 3 und 4 graphisch aufgetragen, so mis-
sen, damit die Scherspannung den zulissigen Wert auch
im unginstigsten Schnitt nicht tibersteigt, die Hauptnormal-
spannungen eines jeden Elementes der betreffenden Stau-
mauer zwischen den darin verzeichneten Grenzen liegen.
Erstrebenswert ist es, im Interesse der Wirtschaftlichkeit
— unter Einhaltung des absoluten Ho6chstwertes 6., =

Omax 1

der ge-
k., und
auf fol-

1 Sy Y e,
——k; — die Dimensionierung nach der obern Spannungs-
grenze durchzufihren.

Sind andererseits fiir ein Bauwerk die Hauptnormal-
spannungen ermittelt worden, so lassen sich unter An-
wendung eines bestimmten Sicherheitskoeffizienten die mit
Riicksicht auf die Scherkrifte erforderlichen Zug- und
Druckfestigkeiten des anzuwendenden Betonmaterials be-
rechnen, wobei die Betonmischung den Beanspruchungen
der verschiedenen Bauteile entsprechend variiert werden

') Vgl. dessen Beschreibung in Band 82, Seite 239 (vom 10 No-
vember 1923).

2) Vgl. Prof. Dr. E. Mérsch:  Der Eisenbetonbau®, 5. Aufl,, 1. Bd
1. Hilfte, Stuttgart 1920, Verlag von Konrad Wittwer,
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