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Dieser feinfithlig entworfene Turm bildet nun die
langst vermisste Erganzung, ja das eigentliche Wahrzeichen
Stockholms. Die drei Kronen, die die Turmlaterne ab-
schliessen, sind, abgesehen von ihrer heraldischen Be-
deutung (sie erinnern an jene Zeit, da alle drei nordischen
Kronen unter schwedischer Macht vereint waren), ausser-
ordentlich dekorativ, ebenso die goldenen Halbmonde,
Sterne, Figuren, die tber dem milden Griin der Dicher
in die gedampfte Nordlandluft ragen. (Schluss folgt.)

Extra-Schnellaufer-Turbinen der A.-G. der

Maschinenfabrik von Th. Bell & Cie., Kriens.
Von Prof. Dr. /7. Prasil, Zirich.,

(Fortsetzung von Seite §.)

B. Die Versuche.
1. Die Versuchseinrichtung in der Versuchsanlage in Kriens.

In den Jahren 1916 und 1917 hat die Maschinen-
fabrik, dank der weitblickenden Initiative ihres Seniors,
Herrn Dr. h. c. Theodor Bell, und der sachkundigen Ver-
trautheit ihrer Ingenieure mit den modernen Bediirfnissen,
eine Versuchsanlage erstellt, die in solchem Umfange
ausgebaut und mit solchen Mitteln ausgestattet wurde, dass
darin nicht nur die Versuche fiir die praktische Prifung
der hydrotechnischen Erzeugnisse der Fabrik, sondern
auch Fachkenntnis foérdernde, technisch wissenschaftliche
Versuche in grossem Umfang durchgefithrt werden kénnen;
es wird hier aber deren Einrichtungen nur soweit berichtet,
als dies fir das vorliegende Referat erforderlich ist.

Die Versuchsanlage ist bei dem ortlichen Mangel
einer zweckentsprechenden Wasserkraft als Zirkulations-
Anlage ausgebaut und enthilt zu dem Zweck einerseits
eine Pumpen-Installation zur Erzeugung der Zirkulation
und Hebung des Wassers auf die fiir die Turbinenversuche
nodtige Hohe, anderseits die eigentliche Turbinenversuchs-
Installation mit den noétigen Messeinrichtungen.

Diese Versuchseinrichtung (Abb. 11 und 12) besteht
aus dem gerdumigen Wasserkasten, in dem die zu unter-
suchende Turbine allfallig mit besonderen Einlaufmodellen
eingebaut wird; es ist Vorsorge getroffen, dass das von
den Pumpen kommende Wasser dort zur Ausbildung eines
glatten Oberwasserspiegels geniigend beruhigt wird. Ueber
dem Wasserkasten sind Plattformen zur Aufnahme der

Turbine

Abb. 13. Reibungsbremse der Versuchsanlage in Kriens.

Bremseinrichtungen angeordnet; unter dem Wasserkasten
schliesst an die Turbinenkonstruktion das Saugrobr an. Es
mussten natiirlich im gegebenen Fall fiur die verschiedenen,
zur Untersuchung gelangten Saugrohrformen im Unter-
wasserraum entsprechende Einbauten erstellt werden. Aus
diesem letzten Raum gelangt das Wasser durch ein System
von Beruhigungsrechen in dem Messkanal von 18,0 m
Linge und 2,8 m Breite, an dessen Ende ein Ueberfall
eingebaut ist. Fir die Wassermessung wihrend der Ver-
suche wurde die bereits vorhandene, nach Freese berechnete
und mit Schirmmessung kontrollierte Eichkurve fir den
vollkommenen Ueberfall von 2,0 m Ueberfallbreite benutzt.

Die Gefallsmessung erfolgt mittels Schwimmer am
Unterwasserspiegel und mittels Standrohr am Oberwasser-
spiegel; die Indikatoren dieser Einrichtung sind derart
angeordnet, dass sowohl die Hohenlage der Wasserspiegel
einzeln, als auch das Gefille direkt abgelesen werden
konnen. Zur noti-
gen Konstanthal-
tung des Oberwas-
serspiegels ist an
die Forderleitung

ein gesteuerter Ne-
ben-Auslass ange-

schlossen, dessen
Tellerventil von
einem Druckdl-Ser-
vomotor  bewegt
wird,der unterdem
Einflusseinesinder
Beruhigungs-Kam-
mer angebrachten

Schwimmers steht.

Die  Leistung-
messung  erfolgt
mittels einer Rei-

Schwimmer

Al

Abb. 11 und 12. Turbinen-Versuchsanlage der A.-G. der Maschinenfabrik Th. Bell & Cie. in Kriens, — Grundriss und_Schnitt 1 : 200.

bungsbremse (Abb.
I4) an einer ge-
schliffenen und in-
nen durch Wasser

&] Prazisions - Stechpegel
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Abb. 17. Versuchseinrichtung in Kriens fiir die kleinc
Modellturbine (Ds = 167 mm) mit geradem Glas-Saugrohr. — 1 :50.

gekihlten Bremsscheibe von 6oo mm Durchmesser und
200 mm Breite. Zwecks guter Einstellbarkeit steht der
Anzug der mit Holz gefiitterten Bremsgurten unter Feder-
druck. Die Bremse wirkt auf die mit einem grossen Gewicht
belastete Zentesimalwage entlastend. Die Drehzahl wird mit
mechanischem Zihler mit Stoppuhren gemessen. Fir die
Messung des Axialschubes bei Venika]axiger Anordnung Abb. 16. Versuchseinrichtung in Kriens fiir die Modellturbine mit Ds = 167 mm.
steht die Pfanne des als Kugellager aus-

gebildeten Spurlagers mit einer geeichten
Federwage in 18sbarer Verbindung.

tem Saugrohr war iber dem Messkanal der Haupt-

; anlage eine im Prinzip analoge Installation, mit

el eigener Pumpe, eigenem Wasserkasten mit Stand-

‘ rohr, eigenem Ueberfall und eigener Bremse her-

gestellt (Abb. 14 bis 16). Die Anordnung der Ver-

suchseinrichtung fiir die ersten Versuche mit Glas-
Saugrohr ist auf Abb. 17 schematisch dargestellt.

Mit dieser Installation wurden Ver-
suche am Modell mit D= 505 mm durch-

\
gefiihrt. Fiir die Versuche mit den Modell- ‘ |
Turbinen mit D; = 167 mm mit gekrtimm- Cit
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Z
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Abb. 14 und 15. Versuchseinrichtung in Kriens fiir die kleine Modellturbine (Ds =AI(77 mm) mit gusseisernem Saugrohr. — Grundriss und Schnitt 1 ; 50.
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2. Die Versuchseinvichtung in der ,Matte“.

Da bei den ortlichen Verhiltnissen in der Matte die
Verwendung eines Ueberfalls fir die Wassermessung ganz
ausgeschlossen ist, musste sie mittels hydrometrischem
Fligel erfolgen. Das Messprofil befindet sich im Ober-
graben; es wurde von den Ingenieuren Ghezzi und Gilgen
des Eidg. Amtes fiir Wasserwirtschaft, das mit der Aus-
fahrung der Wassermessung betraut war, ausgemessen.
Gleichzeitig mit dessen Aufnahme wurden die Abstichmarken
der Pegel einnivelliert, die zur Gefillsmessung dienten; es
waren aufgestellt: fir die Messung der Oberwasserspiegel-
hohe drei Stick am Oberwasserkasten im Dreieck um die
Turbine gruppierte Schiebepegel, fiir die Messung der
Unterwasserspiegelhdhe vier Stick am Auslauf aus dem
Turbinenhaus, sodass gute Mittelwerte zu erwarten waren.

Versuche mit Extra-Schnellduferturbinen der

Abb. 20. Ansicht der Reibungbremsse in der ,Matte®.

Die Leistungsmessung fand ebenfalls mit einer
Reibungsbremse statt (Abb. 18 bis 20); ihre Scheibe
hat 1,0 m Durchmesser bei 0,5 m Arbeitsbreite; sie
ist, wie der verwendete Bremszaum, gleicher Konstruk-
tion und Wirkungsweise wie in Kriens. Die Messung
der Drehgeschwindigkeit erfolgte wie in Kriens, eine
M:ssung des Axialschubes war von vornherein nicht /
in Aussicht genommen. Es war sichtlich dafiir Sorge /
getragen, dass die Installationen in Kriens und in |
der Matte im Interesse guter Vergleichmoglichkeit (
tunlichst gleichartig waren. \

In der Matte konnten natiirlich nur fiir einzelne
Betriebszustande die Wirkungsgrade bestimmt werden,
da die Fliigelmessungen eben viel Zeit beanspruchen.
Es zeigte sich eine sehr gute Uebereinstimmung der
Messresultate in der Matte mit den, den gleichen Zu-
stinden entsprechenden in Kriens.

Die Messeinrichtung wurde wiederholt kontrol-
liert und wenn notig korrigiert. (Schluss folgt.)

Miscellanea.

Bemerkenswerte Brucherscheinungen. Neuerdings wird
den eigentlichen Brucherscheinungen der Materialien, besonders
auch den Ermiidungserscheinungen wiederum vermehrte Beachtung
geschenkt. Interessante Angaben iiber diesen Gegenstand finden
sich in der ,Z.V.D.L" vom 29. Sept. 1923 als , Mitteilungen aus
der Materialpriifungsanstalt der Technischen Hochschule Stuttgart®.
Wiederholt musste die Frage gepriift werden, ob der Bruch eines
Konstruktionsteiles, z. B. eines Kohlensiure-, Wasserstoff- oder Sauer-
stoffbehilters, im rotwarmen Zustand oder bei geringer Erwdrmung
eingetreten sei. Es war festzustellen, ob die beim kalten Zerreissen
zu beobachtende Kornstreckung auch beim Bruch im rotwarmen
Zustand auftreten wiirde. An Bruchproben von Eisendrihten, die

verschieden stark erwdrmt und durch rasches Anziehen eines Flaschen-
zuges zum Bruch gelangten, liess sich diese Kornstreckung in der
Nihe der Bruchstelle deutlich wahrnehmen, wobei auch der zeitliche
Verlauf das Endergebnis beeinflusste.

Der Einfluss der Geschwindigkeit, mit der beispielsweise eine
Drucksteigerung im Gefdssinnern erfolgt, ist von ausschlaggebender
Bedeutung fiir den Bruchvorgang. Wihrend Hohlzylinder bei all-
mihlicher Steigerung des Innendruckes, falls sie aus sprédem Mate-
rial bestehen, nach radialen Flichen bersten, zeigen Gefdsse aus
zihen Stoffen schrig zu diesen radialen Flichen geneigte Bruch-
flichen, was ganz dem Verhalten von Probestiben aus Guss- bezw.
Flusseisen entspricht. Findet dagegen eine sehr rasche Druck-
steigerung statt, so tritt Splitterbildung auf. Bei langsamer Ein-
wirkung des Druckes geht die Forminderung des Gefdsses stetig
vor sich und zwar zuletzt fast nur an der schwichsten Stelle, bis

A.-G. der Maschinenfabrik Th. Bell & Cie. in Kriens.

_Lénae der Aufhangung

Abb. 18 und 19. Reibungsbremse in der Zentrale Matte in Bern. — Masstab 1 :50.

deren Dehnungsfihigkeit erschopft ist, worauf der Bruch erfolgt. Die
hierbei auftretenden Stosse reichen nur selten aus, um noch an
einer zweiten Stelle einen Bruch zu erzeugen. Bei plotzlicher
Drucksteigerung hingegen erfolgt die Formidnderung des Gefisses
schlagartig unter so grossem Kraftiiberschuss, dass durch die
Streckung der schwichsten Stelle eine ausschlaggebende Verminde-
rung der Beanspruchung an den stirkeren Stellen. nicht eintritt.
Die Zeit ist zu kurz zur Auswahl der schwichsten Stel]e, und zwar
umsomehr, je gleichférmiger das Material ist, sodass namentlich bei
zihem Material sehr viele Sprengstiicke entstehen.

Hieran anschliessend sei gleichzeitig auf die Versuchsergeb-
nisse verwiesen, die Er/inghagen im ,Bauingenieur” vom 15. Oktober
1923 iiber das Verhalten des Eisens nach bleibenden Formanderungen
und starken Temperaturschwankungen bekannt gibt, und die zum
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