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Abb. 10. Wohnzimmer-Kamin. Abb. 4. ,De Kemphaan* (Kampfhahn, Wappen des Bauherrn). Gesamtbild aus Nordost.

Einfamilienhaus ,De Kemp-Haan“ in Wassenaar, Holland.
SN e _
S Nach den ausgiebigen Erdrterungen iiber neuzeitliche hollandische Archi-
tektur wird es unsere Leser interessieren, an einem Beispiel zu sehen, wie
man ein kleines Haus durchaus im Geiste des Individualismus entwerfen
kann, ohne deshalb in Extravaganzen zu verfallen. Seine uns wohlbekannten
Bewohner sind damit, abgesehen von Kleinigkeiten, durchaus zufrieden, was
gleich vorausgeschickt sein mag.

Es handelt sich um das Einfamilienhaus ,De Kemphaan®, erbaut von
Arch. J. A. H W. Cramer im Haag, fir eine kleine Familie; es sollte ohne
Dienstboten leicht zu bewirtschaften sein. Das Hauschen steht in Wassenaar,
etwa 8 km nordéstlich vom Haag, nahe den Diinen. Abb. 1 und 2 zeigen
den Charakter der Gegend. Die etwa 3 km breite, grosstenteils mit Heide-
vegetation bedeckte Diinenzone erhebt sich auf 20 bis 30 m tber das Meer;
es sind also winzige Hohen, im ganzen aber doch vom Eindruck einer Berg-
landschaft in sehr verkleinertem Masstab. Die verwetterten Fohren fiihren
den Einfluss des Windes deutlich vor Augen, dem auch das tief herabgezogene
Dach angepasst ist; die feuerfest impragnierte Strohdeckung ist landesiiblich,
wenn auch nicht gerade in dieser Form. Aus dem Grundriss liest man das
Bestreben, jedem Raum Sonne zuzufithren, und windgeschitzte Ecken zu ge-
winnen, was vollkommen erreicht wurde. Einen Augenblick lang dachte der
Bauherr daran, sich mit einer Wohnkiiche als Essraum zu begniigen, schliess-
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Y ; = E'; UE» lich trennte er die Raume doch, immerhin so, dass das Esszimmer reiner
;,:%_ 5“"""“:1% L" Wirtschaftsraum bleibt, durch eine Glastire mit der Kiiche verbunden. Vom
S R0s 7 ! Esstisch trifft eine raffinierte schrige Enfilade den meistbenutzten Neben-
eingang (Abb. 5), der in den , Arbeitsraum®, einen wie Kdche und Korridor mit
Abb. 3. Lageplan 1: 500. ; Platten belegten Vor- und Ablageplatz fiir Fahrrader u. dergl. fihrt, durch den

Abb. 11. Siidwestliche Fensternische im Schlafzimmer. Abb. 5. Nebencingang, zum Arbeitsraum (geteilte Tiire).
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der Hausfrau das Sauberhalten des Haupteingangs erleichtert P ~ 05 o
wird. Sehr gemiitlich ist das grosse Wohnzimmer, dessen e 2t e i Taparanure B gatirge:
wirklich benutzbare, geriumige Kamin-Nische der geistige : (5% 1 o I Sloreen ehstenzoe

und geometrische Mittelpunkt des Hauses ist; diese zentrale
Feuerstelle temperiert das ganze Haus, im Winter brennt
sie Tag und Nacht. Der Bauherr entschloss sich fiir die
offene Feuerung, weil er der Ofenwiarme vor der Zentral-
heizung den Vorzug gibt. Nicht ganz so gliicklich erscheint
der Obergeschoss-Grundriss, wo die Stellung zweier Betten
etwas improvisiert aussieht. Auch wird hier eine weitere
Heizgelegenheit von den Bewohnern gelegentlich vermisst.
Im Aeussern geben die einspringenden Winkel willkommenen
Schutz vor dem Wind, und Gelegenheit, den Sonnenschein
restlos zu geniessen, sie ersetzen damit Balkone und
Veranden, was der Geschlossenheit des Baukérpers zugute
kommt (Abb. 8). Der Garten konnte inzwischen gegen
Stdwesten so weit erweitert werden, dass dem Hause eine
gute Besonnung fir alle Zeit gesichert bleibt.

Ueber den Einfluss der Temperaturdnderungen
auf den Durchmesser eines Druckstollens.

In Nr. 23 der ,S. B. Z.“ vom 8. Dezember vorigen
Jahres verdffentlicht Herr Diplom-Ingenieur W. Sattler ein
Verfahren zur angeniherten Ermittlung der bei Druck-
stollen infolge von Temperaturinderungen auftretenden
Durchmesserverschiebungen. Der Verfasser wird hierbei
zu dem Schluss gefiihrt, dass sich infolge der winterlichen
Abkiithlung des Betriebswassers Verschiebungen der Stollen-
wandungen nach aussenhin (bergeinwirts) einstellen, deren
zahlenmissige Grosse sich auf einige Zehntelsmillimeter
beziffern diirfte

Seit geraumer Zeit beschaftigt auch mich das Problem
der in der Umgebung solcher unterirdisch erschlossener
Hohlrdume auftretenden Krifteverteilung. In diesem Zu-
sammenhang mag es daher nicht ohne Interesse sein, ein
aus etwas weitern Gesichtspunkten und auf Grund der
Elastizitatslehre gewonnenes Resuitat dem Ergebnis der
Ableitung Sattlers vergleichsweise gegeniiberzustellen. Doch
kann hier natiirlich nicht der Ort sein, die an sich kompli-
zierte Materie in aller Ausfiihrlichkeit und erschopfend
wiederzugeben. Ich beschrinke mich daher darauf, den
im Rahmen dieses Vergleiches interessierenden Sonderfall
in aller Kiirze darzulegen und das Wesentliche des Ergeb-
nisses hervorzuheben. — Zu dem von Sattler angegebenen
Naherungsverfahren sei vorgéngig noch das Folgende
bemerkt:

Durch die in dem konkreten Falle ungleichformigen
und partiellen Temperaturwirkungen gerit die von Wirme-
Schwankungen berihrte Felszone in einen kombinierten
Zustand von Temperatur- und statischen Spannungen.
Diesen genau oder angenihert ermittelten Spannungs-
zustdnden sind die in Erscheinung tretenden Verschiebungen
zuzuschreiben. Bei aufmerksamer Betrachtung des von
Sattler vorgeschlagenen Rechnungsverfahrens wirft sich
aber unwillkiirlich die Frage auf, ob der Verfasser in der
Vernachlissigung dieser Spannungszustinde nicht etwas zu
weit gegangen sei? Eine einfache Ueberlegung zeigt, dass
die in tangentialer Richtung wirkende Spannung das m-fache
des Wertes der Radialspannung aufweisen misste, sollte
sie in der Lage sein, die durch letztgenannte verursachte
Radialdehnung vollstindig zu kompensieren.

Innerhalb der Betrachtungsweise des genannten Ver-
fassers belauft sich jedoch das fragliche Verhiltnis nur auf

. 5 . 2 - m-1 .
einen Bruchteil des erforderlichen, namlich = —. Hieraus
m

aber wire zu schliessen, dass die, bei freier Beweglichkeit
des von Temperaturspannungen beeinflussten Fels-Hohl-
zylinders entstehenden Verschiebungen, durch die statischen
Spannungen wenigstens zum Teil wieder riickgingig gemacht
wirden. Des weitern bleibt bei der Wahl dieses approxi-
mativen Rechnungsganges die in Richtung der Stollenaxe
gehinderte Verschieblichkeit nicht ohne Einfluss auf das
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Schlussergebnis. Die aber tberdies noch bestehenden

Eigenspannungen in den einzelnen Felsringen wiirden unter
Umstinden auch ein nach diesen Gesichtspunkten behan-
deltes Naherungsverfahren wieder illusorisch machen. — Es
darf daher nicht verwundern, wenn das aus der Elastizitits-
lehre hervorgehende Resultat in etwelchen Widerspruch zu
dem des vorbesprochenen Naherungsverfahrens zu stehen
kommt.

Als Voraussetzungen hierzu kommen, ausser den in
der Elastizititslehre allgemein {iblichen, in Betracht: 1. ein
axensymmetrischer Spannungszustand, der sich unter der
Herrschaft einer beliebigen Temperaturkurve # = f(7) heraus-
bildet, und 2. eine in Richtung der Stollenaxe an das lineare
Gesetz gebundene Verschiebung Az =a -z b. Ausserdem
sei die Radialverschiebung 47 von z unabhingig. Damit
werden die ersten zwei der elastischen Grundgleichungen
in Zylinderkoordinaten (vergl. beispielsweise Foppl, ,Tech-
nische Mechanik“, Band V, 1920, Seite 239), die fiir den
Fall von Temperaturdnderungen bestehen, identisch erfillt.
Von der letzten in Bezug auf die Radialverschiebung
verbleibt:

d 1 d
‘;{7 '[{—r(r-J?’)::

und aus ihr folgt durch einmalige Integration

(m —+1) dt

(m—1) ar

1 d y o (m -+ 1)
i (7-Jr)_m-a-t—{—2/1

Wird diese Gleichung nunmehr unter Einfahrung der,
gemiss Voraussetzung ganz beliebigen Funktion 7= f(»)
vollstandig integriert, so ergibt sich
(m+43) « F()+A-rt ﬁ,’

(72 — 1) " 2

7 f(r) - dr mit F(r) bezeichnet wer-

Ar =

worin hier und fortan

den soll. Dieser Verschiebung entspricht insbesondere die
Radialspannung
[ m B m -1 a a |\
= Uit e s U iy e el LR
25 26.1}1—-2 A 72 m— 1 72 Fin m—z |

o, und o, zeigen ahnliche Ausdriicke; die Schubspannung 7
ist naturgemiss gleich Null.
Das anstossende Gebirge unterliegt einem rein stati-

schen, ebenfalls axensymmetrischen Spannungszustande, der
C ;

nachstehendem Ansatz geniigt: (o,)s = — Adr)s=— —%

2 77,

Der andauernd bestehende innige Kontakt zwischen dem

durch die Temperaturunterschiede in Mitleidenschaft gezo-

genen Felszylinder und dem tbrigen Gebirge fixiert dann

die Grenzverhiltnisse wie folgt:

r= Qi 0p=0; ¥ =04l 6r=1(0)s5, A7 = (A7),

woraus die Konstanten 4 und B bestimmt werden zu
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Abb. 7. Blick gegen die Gartentiir.

mellinse S (benutzt wurde eine Fernrohrlinse von etwa
75 cm Brennweite und 70 mm Oeffnung) so aufstellt, dass
seine spiegelnde Seitenfliche die Strahlen der Bogenlampe
gegen das Objektiv der Kamera reflektiert. Die Schlieren-
blende B, befindet sich vor dem Objektiv in der Brenn-
weite der Linse, wenn auch S B; gleich der Brennweite
gewdhlt wird. Wenn die polierte Seitenflache des Versuchs-
korpers eben genug ist (Polieren auf einer Tuchscheibe
nach der Art der Herstellung der metallographischen
Schliffe geniigt fiir die meisten Zwecke bereits), entsteht
bei B, ein heller Fleck als das Bild der vom Probekérper
reflektierten Blendenodffnung B;, den man durch Drehen
desselben nach Belieben verschieben kann. Gelangt dieser
Fleck in die optische Axe der Kamera, so hellt sich das
Bild des Versuchskorpers auf der Mattscheibe auf. Wird
nun bei B, eine scharfe Blendenkante bis zur Axe vor-
geschoben, so werden die Strahlen plotzlich abgeblendet
und das Bild auf der Mattscheibe verdunkelt sich. Wenn
jedoch auf der spiegelnden Fliche von V Fliessfiguren
vorhanden sind, oder wenn sie durch eine plastische
Deformation sonst eine Verwolbung erlitten hat, konnen
noch Strahlen um die Blendenkante herum in die Kamera
gelangen und die deformierten Teile im Bilde hellen sich
wieder auf. Durch mehrere gerade abgeschnittene Schieber
aus Blech oder schwarzem Papier, die man in verschie-
dener Richtung in der Ebene B, vor das Objektiv vor-
schiebt, und durch Verinderung der Entfernungen S B,

Abb 9. Durchblick gegen die Kiiche.
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Abb. 6.

,De Kemphaan“ in Wassenaar, Grundrisse 1 :400.

und S B, gelingt es, die verschiedenartigsten Beleuchtungs-
effekte von einer kontrastreichen Zeichnung bis zu einer
sanften Schattierung auf dem Bilde der deformierten
Flichen hervorzurufen. An Stelle der Verschiedenheiten
im Brechungsexponenten bei der Beobachtung im durch-
fallenden Licht liefern hier die Unebenheiten des Metall-
spiegels im reflektierten Licht die sogenannten ,Schlieren®.
In den Abbildungen 3 bis 18!) sind einige in der ange-
gebenen Weise erhaltene Lichtbilder der Veranderungen
der Oberflache von metallischen Versuchskérpern nach ihrer
bildsamen Deformation wiedergegeben. (Schluss folgt.)

1) Abb. 18 folgt in nichster Nummer. Red.

Abb. 2. Charakteristische Wetter-Féhren-Gruppe.

Abb, 1.

Diinenlandschaft bei Wassenaar, Holland.
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