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(Bd. 81 Nr. 4

Dienstabteilungen der Kreise mit jenen der General-Direk-
tion den Boden dazu. Und dass an leitender Stelle der
feste Wille besteht das Mogliche zu tun zur Heranbildung
des kiinftigen Nachwuchses am ,ecigenen Holz*, das wissen
wir aus bester Quelle, und wir bitten auch unsere z. Zt.
begreiflicherweise etwas missmutigen Kollegen darauf zu
vertrauen, daran zu glauben. Wir hegen die feste Zuver-
sicht, dass bei allseitig gutem Willen die Neuordnung der
Dinge mit der Zeit auch das verwirklichen wird, was nach
der bundesritiichen Botschaft eines der wichtigsten Mittel
zum Zweck ist, ,die Hebung der Arbeitsfreudigkeit des
Personals®, zum Wohle unserer S. B. B.

Uebersicht 1:625

26 31 26

In der Schweiz befasste sich die Zechnische Kommission
des Verbandes schweizerischer Briickenbauanstalten®®) in den
Jahren 1917 bis 1922 eingehend mit dieser Frage, verfolgte
diese Nebenspannungen durch umfangreiche Beobachtungen
und erginzte dieselbeén durch griindliche Berechnungen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in go Tafeln
zur Darstellung gebracht. Sie beziehen sich einerseits auf
rein theoretische Fragen und ganz besonders auf Durch-
biegungs-, Drehungs- und Spannungsmessungen, die
alle so scharf als moglich nachgerechnet, und mit den
Messungsergebnissen verglichen wurden. Als Beispiel geben
wir in Abb. 19 bis 24 sechs dieser Tafeln, die im Original-

bericht ausfithrlich besprochen sind, in

verkleinertem Masstab (2:5) wieder.23)
g

Es wurde grosster Wert darauf ge-
legt, stets gleichzeitig mit den Span-
nungsmessungen auch einige charak-
teristische Messungen der elastischen
Forménderungen des Tragwerkes durch-

zufiihren, wie lotrechte und wagrechte
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Fachwerkstiaben, insbesondere beziiglich
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Momente und Auflagerkrafte der Langstrager unter Berdcksichligung
deren Kontinuitat und elastisch senkbarer Stitzung.
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Durchbiegungen

Haupttragergurtungen und schliesslich
der Fahrbahn selbst [Abb. 18 u. 19].2%)
Diese erginzenden Messungen geben
namlich oft Aufschluss tiber Messergeb-
nisse, die man auf den ersten Blick
und auf Grund tblicher Anschauung als
Anomalie anzusprechen geneigt ist. Die
Messungen wurden gewdhnlich mit Last-
gruppen oder einer Einzellast, jeweilen
in bestimmter Laststellung, vorgenom-
men, um Einflusslinien oder Summen-
einflusslinien zu erhalten.2s) Hierbei
waren die Messapparate ofters iiber den
ganzen Umfang der Stabquerschnitte,
und zwar an den Stabenden sowohl,
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Abb. 21. Bogenbriicke iiber die Vanex-Schlucht, Kt. Waadt. — Aigle-Sépey-Diablerets-Bahn.

Stiitzweite des Bogens 64,0 m, — Eisengewicht-156 t.

Momentenfldche des kontinuierlichen Lingstrigers, Biegelinie des Bogenobergurtes und
Spannungsdiagramme der Obergurtstibe im Felde 11 bis 16.

Nebenspannungen infolge vernieteter Knotenpunkt-
Verbindungen eiserner Fachwerk-Briicken,

Bericht der Gruppe V der T.K.V.S.B.
erstattet von Ing. /. Ro$, Baden, Sekretir der T.K.V. S.B.

(Fortsetzung von Seite 189 letzten Bandes.)
III. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen.
Den Nebenspannungen steifknotiger Fachwerke wurde
in der letzten Zeit, insbesondere vom Gesichtspunkte aus,
durch konstruktive Massnahmen die Grosse dieser Neben-
spannungen in angemessenen Grenzen zu halten, in Theorie
und Praxis, grosse Beachtung zu teil.

Durchbiegungen:0™n Zeichnung «57n B urchbiegung.

als auch in mehreren .Schnitten Gber
die Stablinge verteilt, sowie in Schnit-
ten um einen Fachwerkknoten ange-
ordnet. Die Messungen selbst wurden
zum Teil in Zeitabschnitten von mehreren
Jahren wiederholt.2)

Der Vergleich der gemessenen und
berechneten Spannungen bezieht sich
nur auf die Auswirkung ruhender Lasten,
somit auf statische Belastungen. Der
Einfluss bewegter Lasten auf die Span-
nungswerte bleibt einem kinftigen Be-
richte tiber Stosswirkungen vorbehalten.

Die wichtigsten Folgerungen sind:

I. Nur direkte Dehnungsmessungen
an den Stellen der Anschlisse der
Fachwerkstibe an das Knotenblech,
moglichst tber den ganzen Stabquer-
schnitt ausgedehnt, geben Aufschluss
iiber die Grosse und den Sinn dieser
Nebenspannungen [Abb. 19].27) Die Be-
obachtung der Knoten- und der Stab-
drehwinkel ist zu sehr abhdngigvom Orte
der Messung und lasst die darauf fussende Bestimmung der
Nebenspannungen als ganz unsicher erscheinen (Abb. 20).
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2) M. Ros, ,Technische Kommission des Verbandes Schweiz, Briicken- und
Eisenhochbau-Fabriken®, Schweiz. Bauzeitung, Band 71, 1918, Seite 2006, Band 75,
1920, Nr. 10 und 11 und Band 78, 1921, Nr.15.

23) Der Bericht samt den 90 Tafeln (in Mappe 35 % 50 cm) ist im Selbst-
verlag der Technischen Kommission der V.S. B. erschienen.

2y M. Rabut, ,Renscignements pratiques pour I'Etude expérimentale des
ponts métalliques*, Annales des Ponts et Chaussées, 1890, pages 374—480.

%) A, Biihler, ,Der Briickenbelastungswagen der S.'B. B.%, S.B. Z,, 1922,
vom 22. Juni.

%) M. Ros, ,Der heutige Stand der wissenschattlichen Forschung im Briicken-
bau®, Vortrag in der Naturforschenden Gesellschaft in Luzern, 12, Februar 1921,

27) Es empfichlt sich der Klarheit wegen, {iber die Grosse dieser Neben-
spannungen, Spannungsmessungen ausserhalb der Stoss- und Anschlusstelle durch-
zufiihren. Ist dies aus irgend welchen Griinden nicht moglich, so beziehe man die




27. Januar 1923 ]
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II. Die gemessenen Werte dieser Nebenspannungen
stimmen bei allen reinen und konstruktiv richtig durch-
gebildeten Fachwerken mit den genau nachgerechneten,
befriedigend und ofters sehr gut tiberein (Abb. 19, 21, 22).

III. Samtliche gemessenen Spannungen, als Spannungs-
Diagramme tber den einzelnen Stabquerschnitten betrachtet,
weisen Nebenspannungen nach den beiden Schweraxen auf
(Abb. 21). Dieses Versuchsergebnis entspricht der Tatsache,
dass die Fachwerkstibe nicht nur Glieder der steifknotigen,
lotrechten Haupttréiger, sondern auch gleichzeitig Gurtungen
von fachwerkartigen, wagrechten Verbinden sind und
schliesslich auch zu Querverbinden und
Querrahmen gehéren. Diese Nebenspan- ¥ Seite Brig
nungen winkelrecht zur Ebene der teager 5 ! &
Haupttrager sind in den meisten Fallen
gering, kdnnen aber, insbesondere bei o

wie in vorliegendem Falle, eine Zentrale fiir Bahn- und Industrie-
Betrieb bestimmt ist. Praktische Bedeutung diirfte sie nach unserer
Quelle ferner erlangen fiir Kraftwerke zur Ausniitzung von Ebbe
und Flut, wo wegen des stark wechselnden Gefilles die Turbinen
bei verschiedenen Drehzahlen arbeiten, und die Generatoren bei
verschiedenen Drehzahlen gleiche Frequenz ergeben miissen.?)
Eidgenossische Technische Hochschule. Der Bundesrat
hat das Riicktrittsgesuch von Dr. Adolf Tobler, Professor an der
Eidg. Techn. Hochschule, auf Semesterschluss unter Verdankung
der geleisteten Dienste genehmigt. Dr. Tobler, von Ziirich, wurde
im Herbst 1904 zum Professor fiir angewandte Elektrizititslehre,
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von 16 2/, Per/sek fiir Bahnbetrieb oder Drei-
phasenstrom von 50 Per/sek in das allgemeine
Verteilungsnetz abgeben sollen. Die Daten
der Maschinen bei 16%/, Per bezw. 50 Per sind
nach den ,, BB C- Mitteilungen“ vom Oktober
1922 folgende: Leistung 7000 (6000) kVA, cos ¢ 0,75 (0,75), Span-
nung 4000 (7000) V, Polzahl 4 (12), Drehzahl 500 (500). Die Maschinen
sind fiir direkte Kupplung mit Wasserturbinen von je 7600 PS be-
stimmt; dementsprechend sind sie fiir eine Durchbrenndrehzahl von
900 bemessen., Das Gewicht eines Generators, einschliesslich der
angebauten Erregermaschine, wird rund 100 t betragen. Es diirfte
sich hier um die erste Anwendung in grdsserem Masstabe von
Doppelfrequenz-Generatoren handeln. Es ist anzunehmen, dass
diese Bauart in Zukunft 6fters zur Verwendung gelangen wird, wenn,

Einflusslinien

Messungsergebnissc auf den Bruttoquerschnitt, bestehend aus den Laschen und dem
durchgehenden, nicht gestossenen Teil des Stabquerschnittes.

Unterschiede in den Messwerten zu Anfang und zu Schluss ciner Messung
haben ihre Ursachen ausser in der Trdgheit der Messapparate selbst, deren Ausfiih-
rungs-Ungenauigkeiten und Temperaturunterschieden, nachweisbar auch im Bauwerke.

Abb. 22. Suldbachbriicke bei Miilenen-Aeschi, Kt. Bern. — Bern.Litschberg-Simplon-Bahn.

Stiitzweite 19,32 m., — Eisengewicht 27 t.
der Haupt- und Nebenspannungen, Momente der Nebenspannungen und
Spannungs-Diagramme.

insbesondere fiir das Gebiet der Schwachstromtechnik, gewaihlt,
nachdem er bereits von 1876 bis 1899 als Privatdozent und sodann
als Honorarprofessor auf dem gleichen Gebiet an der E. T. H. gewirkt
hatte. Seit Beginn seiner Lehrtitigkeit ist Prof. Dr. Tobler gelegent-
licher, und heute der ilteste Mitarbeiter unserer Zeitschrift, bezw.
schon ihres Vorgingers, der ,FEisenbahn“, wobei er namentlich
iiber die Entwicklung der Eisenbahnsignale berichtet hat.

Neue Strassenbahnlinien im Kanton Genf. Ein Genfer
Initiativ-Comité hat die Konzession nachgesucht fiir den Bau einer

1) Auch fiir Priifzwecke sind derartige Maschinen von Bedeutung, wobei
allerdings kleincre Leistungen in Betracht kommen. Die Materialpriifanstalt des
S.E.V. in Ziirich besitzt scit einem Jahre einen von der Maschinenfabrik Qerlikon
gelieferten Doppelfrequenz-Generator von 170 kVA Drehstromleistung und 80 kVA
Einphasenstrom-Leistung bei je 50 oder 16%); Per. (6- oder 2-polig).
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Gesetz besonders Gewicht legt. Ein Mann, der sich iiber hervor-
ragendes Organisationstalent ausgewiesen, der in Industrie und
Handel versiert ist und grosse Gewandtheit im Verkehr besitzt,
wird zweifellos das wichtige Amt eines Kreisdirektors in bester
Weise auszufiillen imstande sein. Nicht zuletzt in den kommerziellen
und industriellen Kreisen wird man ihn lebhaft begriissen. —

*

Wir bekennen, dass auch wir diese Berufung eines
ausserhalb der S. B. B. Stehenden an die Kreisdirektion
mit Racksicht auf unsere Kollegen im Bahndienst mit ge-
mischten Gefihlen vernommen hatten, ohne die auch uns
wohlbekannte Person des nunmehr Gewahlten irgendwie
unterschiatzen zu wollen. Dennoch glauben wir, dass unter
den gegebenen Umstinden die Behorden eine gute Wahl
getroffen haben. Man darf annehmen, dass, wie es dem
Vernehmen nach beim neuen Direktor der Eisenbahn-
Abteilung der Fall ist, auch Dr. Locher, der tbrigens seit
25 Jahren der G. E. P. angehort, das richtige Verhiltnis
zu den ihm unterstellten Ingenieuren finden wird.

Wie s. Z. bei der Eisenbahnabteilung verénderte Ver-
haltnisse und Obliegenheiten andere Anforderungen an den
Leiter stellten, so trifft dies heute bei den Kreisdirektionen
der S. B. B. zu. In Erginzung des obigen offizissen Com-
muniqué verweisen wir auf die Umschreibung des Thatig-
keitsbereiches der kinftigen Kreisdirektionen in den Art.
19 bis 21 des Organisationsgesetzes, insbesondere Art. 20
Ziff. 3 und Art. 21 Ziff. 2, auf die der Kiirze halber ver-
wiesen sei1). Im weitern Ausbau jener Grundsitze bestimmt
die im Vorentwurf vorliegende Vollzichungsveroydnung zum
Organisationsgesetz u. a. was folgt:

Art. 23. Dem Kreisdirektor sind folgende Dienstabteilungen
unterstellt: 1. Die Verwaltungsabteilung; 2. Die Bauabteilung;
3. Die Betriebsabteilung.

Die vom Verwaltungsrat zu genehmigende Geschiftsordnung
der Kreisdirektionen bestimmt die Obliegenheiten und Befugnisse
der Dienstabteilungen. Dabei soll dafiir gesorgt werden, dass der
Kreisdirektor von allen untergeordneten Angelegenheiten entlastet
und den einzelnen Dienststellen eine moglichst weitgehende
Selbstindigkeit eingeriumt wird, um eine einfache und rasche
Geschiftsbehandlung zu erzielen.

Art. 24. Der Kreisdirektor iibt die ... Befugnisse aus, soweit
sie nicht durch die Geschiftsordnung den Abteilungsvorstinden
der Kreisdirektion iibertragen werden, usw.

Art. 26. Die Abteilungsvorstinde |[die It. Art.21 des Orga-
nisationsgesetzes ,unmittelbar mit den Abteilungsvorstinden der
G.-D. verkehren®, Red.] haben dem Kreisdirektor iiber die wichtigen
Vorkommnisse, die sich in ihrem Geschaftskreis ereignen, und
fiber ihre T4tigkeit miindlich Bericht zu erstatten. Sie unterzeichnen
die von ihnen ausgehenden Korrespondenzen und die von ihnen
getroffenen Entscheidungen im Namen ihrer Abteilung. —

Daraus geht hervor, dass tatséchlich dem Kreisdirektor
inskiinftig ganz andere, nichttechnische Aufgaben zugewiesen
sind als bisher, eben jene eingangs aus der Botschaft zitier-
ten, vorab die stindige Fihlungnahme mit der Oeffentlich-
keit. Dass hierzu Personlichkeiten mit einer vielseitigen
praktischen Vorbildung, wie sie z. B. Dr. Locher aufweist,
besser geeignet sind, als die grosse Mehrzahl der S. B. B.-
Ingenieure, deren Erfahrungen, ihrem Wirkungskreis ent-
sprechend, naturgemiss mehr nur in einer speziellen Rich-
tung liegen, ist klar.

Das ist vom Standpunkt der Entwicklungsmaglichkeiten
des Eisenbahn-Ingenieurs aus gewiss bedauerlich. Es tragt
auch nicht bei zur Hebung seiner Arbeitsfreudigkeit, wenn
ihm die hochsten Stellen seiner Beamten-Laufbahn sozu-
sagen verschlossen bleiben. Aber der Grund dazu liegt,
oder lag doch bisher in den Verhiltnissen selbst. Deshalb
ist im Interesse dieser Ingenieure zu wiinschen, dass sie
einerseits se/bst darnach trachten, ihren Gesichtskreis zu
erweitern, anderseits aber, dass ihnen dies durch geeignete
Massnahmen, wie Einrdumung vermehrter Kompetenzen
und Verantwortung, zeitweise Versetzung in andere Dienst-
abteilungen (z. B. den Betriebsdienst) auch ermdoglicht werde.
Die neue Organisation schafft im direkten Verkehr der

% Vgl. ,S. B. Z.%, Bd, 77, S, 253 (vom 28. Mai 1921).
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der Messtellen bei der Rhonebriicke der Brig-Furka-Disentis-Bahn in Brig. Stiitzweite 51,2 m, Eisengewicht 158 t. — Masstab 1 :200.
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Abb. 18. Ucbersicht




Uebersicht 1:500.

Exzentrizitilen e in %, - & 5
) 1 o
5 & &
T 5 ) r
S
3

Zug ol =) Luzern

i—n FeEs o —Ng P
- -~ ' Y ™ m ™ T i
o S7So - : seetestennsismesimseseessesii QW UTIO BATIOO “ssesmsmesmns o niisatiaiinesas e s aomanssasamsaesmemessmena o)
Lastenzug.
. Lokomotive - o s Lokomobive o-eeeadui o Lokomotive e oo

Raddricke : €95 700 800 800 795 Bes 630 650! 630 85 795 800 800 700 6.95 695 1 6% 625 7as 800 8oo

,*A\m 2200 | 2850 | 2400 1950/ 2130 | 2170 .=°~.P}#=.-?°. 30| 195of 2000] 2880 =®;|<?P:%\9§F?.,K'1" 230 | 9s0] 2400 | ,*\;I\

‘ N AN AN ANTAN AN AR + NA AN

NZAN VAN 7 7 74N 7 7 \Vj\/ A \P\V\!i’ N 7O 2 S 2 T 7

Hnotenissten : 1088 465 16as s iLus I%.90 8s 1236 129y 1823 4s2
Haupt-u Nebenspannungen v Einspannmomente.
230

e
) T i
innen. ',.."';‘ E‘ \5- .%' aussen.

L] 8] |i

e
.

23

ol Schwerlinie Systemlinie

i ol
= = T I
Bezeichnungen.
Lingenmasse in m s Gemessene Spannungen.
Spannungen . 17m=50kg/cm? e—s Gemessene Momente &30
1 17/m+ 25emin —— Momente (o8]
— MY, ~Momente . 685

Abb. 19. Reussbriicke Fluhmiihle bei Luzern. — S. B. B., Luzern-Ziirich.
Stiitzweite 47,10 m. — Eisengewicht 150 t.
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Abb. 20. Briicke iiber die Rhone in Brig, Kt. Wallis. — Brig-Furka-Disentis-Bahn.
Stiitzweite 51,2 m. — Eisengewicht 158 t.
Theoretische und gemessene Summeneinflusslinien und Einzelwerte des Knotenwinkels VI.
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