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Beitrag zur Spannungsuntersuchung

an Knotenblechen eiserner Fachwerke.
Von Dr.-Ing. 74, Wyss, z, Z. in Danzig.

1. Allgemeines.

Bis vor kurzem besass man iiber die Spannungs-
verteilung in Knotenblechen nur spéarliche Messresultate.
Die iibliche Formgebung, konstruktive Ausbildung und die
Berechnung der Knotenbleche beruhen auch heute noch
auf vereinfachenden Annahmen, deren Berechtigung in-
dessen durch die vorliegende Arbeit gestitzt wird. Erst
als entsprechende Dehnungsmesser zur Verfiigung standen,
konnten Versuche zur Klirung der Spannungsverhiltnisse
vorgenommen werden. Beziigliche Versuche wurden schon
1918 vom Briickenbureau der Generaldirektion der S. B. B.
unter Leitung von Briickeningenieur A. Biihler an bestehen-
den Briicken zur Nachpriifung der verwendeten Berechnungs-
formeln durchgefiihrt. Die hier (als Auszug aus einzelnen
Kapiteln meiner Promotionsarbeit an der E. T. H. und des
Forschungsheftes Nr, 262 des V. D. 1) dargestellte Arbeit
hatte den Zweck, durch viele planmissig angeordnete
Dehnungs- und Drehungsmessungen die Beanspruchungen
eiserner Knotenbleche innerhalb der Elastizititsgrenze an
einem besonders hierzu hergestellten Probetrager zu kliren,
um fiir die Dimensionierung und Gestaltung derselben
feste Grundlagen zu schaffen. Der hierzu notwendige
Probekérper fiir die Vorversuche und der Probetriger fiir
die Hauptversuche (Abb. 1 und 2) wurden vom ,Verein
schweizer. Briicken- und Eisenhochbaufabriken® und die
erforderlichen Messgerite zum Teil von genanntem Verein,
zum Teil vom Briickenbureau der Generaldirektion der
Schweizer. Bundesbahnen, sowie vom Schweizer. Eisenbahn-
Departement in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt.

2. Messungen.

Die Verformung der Knotenbleche wurde mit dem
von Briickeningenieur A. Biihler in die Schweiz eingefiihrten
hollandischen Okhuizen-Dehnungsmesser ermittelt, dessen
Messlange 20 mm betragt, 700 bis goofache Hebeliiber-

Abb. 3. Der Knotcnpuni(t 4A mit den daran befestigten Messgeriten.

setzung aufweist und sehr handlich und ausserordentlich
leistungsfiahig ist. Um jeden Kreuzungs-Punkt eines in
die polierte Oberflaiche der Knotenbleche eingeritzten
quadratischen Netzes wurden die Dehnungen in horizon-
taler, vertikaler und diagonaler Richtung gemessen, woraus
die Hauptspannungen und ihre Richtungen bestimmt werden
kénnen. Aus der Zusammenstellung der Hauptspannungs-
richtungen, die fir die einzelnen Knotenblechelemente auf

Abb. 1. Ansicht des Probetrigers in der ,Werkstdtte Dottingen®.
Fiir diec Hauptversuche wurden beidseitig bewegliche Auflager beniitzt !

beiden Aussenseiten bestimmt worden sind, ergibt sich der
Verlauf der Trajektorien, und aus der Ermittlung der
Spannungskomponenten fiir festgelegte Schnitte kann der
Spanaungsverlauf lings derselben festgestellt und mit den
tiblichen Rechnungsmethoden verglichen werden. Beziiglich
der Messungen um einen Elementpunkt kann gesagt werden,
dass die theoretischen Spannungs- und Deformationsgesetze
bestatigt werden, soweit die Fehler aus der endlichen
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Abb. 2. System des Probetrigers
mit Darstellung des Belastungsfalles I.

Messlange von 20 mm und die Messfehler
des Apparates beriicksichtigt werden.

3. Versuche.

Es sollen die Ergebnisse der Versuche
des in Abb. 3 dargestellten Knotenbleches
4 A auszugsweise fiir den Belastungsfall 1
bekannt gegeben werden. Bei diesem Be-
lastungsfall befindet sich eine durch hydrau-
lische Pressen hervorgerufene Last von
50 t iiber Knotenpunkt 3 (vergl. Abb. 2).
Die allgemeine Konstruktion ist in den
Abb. 3 und 4 dargestellt, wo auch die ein-
geritzten Felder fiir die Messungen einge-
zeichnet sind. Ueberall, wo gemessen wer-
den musste, wurden die Konstruktionsteile
poliert. Das Knotenblech ist 12 mm stark.
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