Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 81/82 (1923)

Heft: 9

Artikel: Elektrische Fussboden-Heizung
Autor: Hugentobler, O.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-38965

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-38965
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

1. September 1923.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 115

gerade in der Blick- und Sprech-Richtung des Predigers
zerstort die rdumliche Geschlossenheit des Auditoriums, das
auch sichtbar als moglichst geschlossene Einheit dem Pre-
diger gegeniiberzustellen ist ). Wenn Trauungen und Ab-
dankungen in eine Kapelle verlegt werden kénnten, wiirden
die letzten Griinde, die allenfalls fiir einen solchen Mittel-
gang sprechen, wegfallen. Ebenfalls an die Stirnwand gehort
auch die Orgel und der Raum fir den Kirchen- oder
Konzertchor. So schwierig diese Forderung zu erfillen
ist, kann sie nicht umgangen werden, da man den Diri-
genten und die Solisten zum mindesten in den Konzerten
sehen will. Ist die Orgel iiber der Eingangsempore an-
geordnet, so wird die Hérerschaft veranlasst, sich in den
Banken halb umzudrehen, denn erfahrungsgemiss be-
gniigen sich die Wenigsten mit blossem Héren. Abgesehen
von der Unbequemlichkeit der Stellung entsteht eine hochst
peinliche riumliche Desorientierung, da der Raumschwer-
punkt plétzlich von der Kanzel weg zum Eingang verlegt
ist, von wo er dann ebenso plétzlich wieder zurtickschnellt,

Vielleicht bildet sich als Podium ftir Chor und Orgelspiel-
tisch eine Art Hochchor hinter der Kanzel aus, wo er dann
auch als Biithne fir religiose Spiele in der Art von ,,Jeder-
mann“ oder ,Paradeis-Spielen“ dienen kénnte. Unter ihm,
an Stelle der Krypta, kénnen dann der Unterweisungsraum,
Garderoben fiir die Singer und sonstige Nutzriume unter-
gebracht werden, wie es ja schon mehrfach ausgefihrt wurde.

An speziellen Kultrequisiten wird Taufstein und Abend-
mahltisch gefordert; beides wiirde besser in der angeregten
kleinen Kapelle, oder im kapellenartig ausgebildeten Unter-
weisungszimmer Platz finden. Besonders der reprasentative
Abendmahltisch ist eine Art verkiimmerter Altar, ein Rudi-
ment, das trotzdem von einer gewissen sakramentalen Weihe
umgeben ist, sodass es wihrend der anderweitigen Verwen-
dung der Kirche profaniert erscheint und stért. Ihn oder
den Taufstein statt der Kanzel in die Mittelaxe zu stellen
ist eine Verlegenheit,

') Vergl. die Erérterungen Pfarrer Baders zur neuen Kirche Degers-
heim, in Band 53, Seite 109 (27. Februar 1909). Red.

Abb. 5. Elektrische Fussbodenheizung in cinem Lichtspieltheater.
(Der biegsame Heizkérper ist aus seinem Kanal herausgezogen.)

Das alles ist natiirlich nur als Anregung gemeint und
zur Diskussion gestellt, denn alle Punkte sind im Fluss und
umstritten. Bis wir aber festen Boden unter den Fiissen
haben, titen wir gewiss gut daran, uns in aller Bescheiden-
heit auf das rein Raumliche, Notwendige zu beschrinken,
ohne Prunk und Flitter; statt schaler Ornamente die fast
immer eine satte, selbstzufriedene Missigkeit und kunstge-
werbliche Spielerei ausdriicken, grosse klar proportionierte
Raume, glatte Wande, und energische, klingende Farben,
und dann, irgendwo an entscheidendem Punkt ein gutes
Fresko oder eine Plastik, oder auch nur eine schéne
Schrifttafel; das wire unendlich wirkungsvoller (und zu-
gleich billiger) als alle unsere Ornamenthiufungen. Zu
sieghafter Prunkentfaltung und vornehmer Exklusivitat hat
die heutige Kirche wahrhaftig keinen Anlass. Die Geist-
lichen steigen in Arbeiterquartiere, sie nihern sich dem
Sozialismus (der ja auch eine Religionsgemeinschaft ist),
in der instinktiven Erkenntnis, nur noch unter diesen
kulturell tief stehenden Schichten die seelischen Voraus-
setzungen zur Gemeinschaftsbildung zu finden. Die hohern
Schichten anderseits sind viel zu sehr individuell zerspalten ;
hier ist nur noch Gruppenbildung um einzelne hochstehende
Personlichkeiten méglich auf Grund persdnlicher Fihlung,
aber kein Anschluss an anonyme &ffentliche Religions-
Anstalten, die eben darum, weil sie dffentlich sind, ihr
Niveau so tief als moglich zu halten gezwungen sind. Dieser
bescheidenen, oft vielleicht beinahe proletarischen Kirche
sind aber die pompdsen oder vornehm-kalten Formen ab-
solutistischer Zeiten nicht gemiss.

Wir wissen noch nicht, zu welchen Loésungen uns der
skizzierte Weg fithren wird. Aber trotzdem beneiden wir
nicht jene Glicklichen, die in lichelnder Selbstsicherheit,
unbeschwert von der Problematik der Aufgabe, tinzelnde
Gavotten auf dem dinnen Spinett ihrer biedermeierlichen
Formenlehre spielen. Wir freuen uns der Schwierigkeit des
Problems, denn nur da, wo Schwierigkeiten sind, sind auch
Losungen moglich.

Im Juni 1923. Peter Meyer.
Elektrische Fussboden-Heizung.

Von O. Hugentobler, Wadenswil.

Fiir eine in jeder Beziehung einwandfrei konstruierte Raum-
heizung sollten, wie bekannt, die Heizkorper: 1. mdglichst nahe
dem Fussboden angeordnet sein, 2. moglichst grosse Oberfliche
haben und 3. méglichst geringe Oberflichentemperatur aufweisen.
Die Punkte 2 und 3 werden in den meisten Fillen Hand in Hand
gehen. Der Erfiillung dieser Forderungen stehen aber verschiedene
Hindernisse entgegen: Eine grosse Fliche beansprucht auch einen
entsprechend grossen Platz, der aber in den wenigsten Fillen in
unbeschranktem Masse vorhanden ist. Vielmehr wird man darnach
trachten, dass die Heizkdrper mdglichst wenig Raum einnehmen.
Dazu kommt, dass eine grosse Heizfliche meist auch eine ent-
sprechend grosse Ausdehnung nach der Hohe hat, was wiederum
der Forderung in Punkt 1 entgegensteht.

Alle diese Umstinde bringen es mit sich, dass sehr oft eine
Anordnung gewihlt werden muss, von der man zum vorneherein
weiss, dass sie nicht ganz einwandfrei ist. Gerade elektrische
Heizungsanlagen weisen vielfach nur wenige kleine Heizflichen
mit entsprechend hoher Temperatur auf. Dies ist hauptsdchlich
der Fall bei Anwendung der sogen. Schnellheizer, in denen Metall-
widerstinde auf eine Temperatur von 400° und dariiber erhitzt werden.
Bei den neuerdings vielfach verwendeten elektrischen Kachelo6fen,
die als sog. Wiarmespeicherdfen ausgebildet sind, und mit Nacht.
strom geheizt werden, ist die Oberflichentemperatur wesentlich
niedriger gehalten. Diese Apparate sind infolgedessen in hygie-
nischer Beziehung den Schnellheizern vorzuziehen. Allein die grosse
Masse, die zu einer geniigenden Aufspeicherung der Wirme not-
wendig ist, erhoht auch den Platzbedarf und das Gewicht dieser
Oefen und steht ihrer Aufstellung oft hindernd im Wege. Dabei
lasst die Wirmeverteilung in den Riumen zu wiinschen iibrig, weil
solche Oefen gewdhnlich nicht in der notwendigen Anzahl oder an

dem vom heiztechnischen Standpunkt aus giinstigsten Ort aufgestellt.

werden konnen.
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Vollstindig erfiillt werden die genannten Forderungen durch

die elektrische Fussbank-Heizung. Da sie die Wiarme gerade da
abgibt, wo das Bediirfnis des Menschen nach Wirme am grossten

ist, gestattet sie, die

eigentliche Raumtemperatur niedriger zu halten

als normal und dadurch ganz bedeutende Ersparnisse an elektrischer

Energie zu erzielen.

Fussbodenplotien

Leider beschrinkt sich die Anwendungsmog-

mit Steinplatten- oder Plittchenbelag in ganz unauffilliger Weise
erfolgen kann, In Abbildung 1 (links) sind die Platten, die als
Abdeckungen der Oeffnungen dienen, stirker ausgezogen, als die
fibrigen. Die Stromzufiihrung erfolgt von diesen Oeffnungen aus,
indem die elektrischen Leitungen quer zu den Rohraxen verlegt
und in der Nihe der Heizkdrper mit Abzweigdosen angezapft werden.
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Abb. 2 und 3. Querschnitt und Lingsschnitt durch einen Fussboden auf Holzbalkenkonstruktion mit eingebauter elektrischer Heizung System ,Electra®.

lichkeit der Fussbank-Heizung auf diejenigen Fille, wo der grdsste
Teil der Grundiliche des zu heizenden Raumes mit Sitzpldtzen be-

Bei der Festlegung der Anordnung der Heizrohre muss in

deckt ist. — Es liegt nun natiirlich nahe, zu versuchen, HeizkOrper
jhnlich denen der Fussbank-Heizungen direkt in den Boden zu ver-
senken und so die ganze Grundfliche eines Raumes fiir beliebige

Zwecke verwendbar

aber notig, ein ganzes Netz von Kanilen fiir die Verlegung der
Heizkorper im Boden auszusparen. Diese Kanile miissten mit leicht
wegnehmbaren Abdeckungen versehen werden, um die Mdglichkeit
des Auswechselns der Heizkdrper zu wahren.
ist, abgesehen von Bedenken 4sthetischer Natur, praktisch kaum

durchfiihrbar.

zu machen. Um dies zu ermdglichen, wire es

Vor etwas mehr als Jahresfrist hat nun die Fabrik fiir elek-
trische Heizung ,Electra A.-G.“ in Wiadenswil ein Heizungsystem
eingefiihrt, dem die vorhin beschriebenen Mingel nicht mehr an-

haften.

nahmslos sehr gute

Vorweg sei erwihnt, dass selbstverstandlich nicht jeder be-
liebige Fussboden geheizt werden kann, da eben nicht alle Materialien,
dié zum Bau von Boden verwendet werden, eine Erwirmung iiber

Zimmertemperatur vertragen. Zu diesen sind in erster Linie die

Es ist eine elektrische Fussboden-Heizung, bei der die
Heizkorper vollstindig unsichtbar eingebaut sind. Inzwischen ist
eine ganze Anzahl solcher Anlagen in Betrieb gekommen, die aus-

Ergebnisse gezeitigt haben.

Holzbdden zu zihlen. Giinstiger sind in dieser Beziehung die fugen-
losen Bdden, die auf Beton oder dgl. gegossen oder gestampft sind.

Am besten verhalten sich jedoch Steinbdden, sei es mit Zementiiber-

zug, mit Steinplatten- oder Plittchenbelag oder Mosaikboden.

Eine solche Losung
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Abb, 1,

Grundriss eines Zimmers mit Angabe der Heizrohre im Fussboden.

Die prinzipielle Anordnung der durch verschiedene Patente
geschiitzten ,Electra“-Fussbodenheizung ist aus Abbildung 1 ersicht-
lich, die den Grundriss eines mit dieser Heizung versehenen
Zimmers darstellt, In einer gewissen Tiefe unterhalb der Boden-
oberfliche sind in bestimmter, den Raumverhiltnissen angepasster
Anordnung Hohlriume, z. B. in Form von einbetonierten Rohren
vorgesehen, die zur Aufnahme und zum Schutz der Heizkdrper

bestimmt sind. Die

einen Enden sind abgeschlossen, wihrend auf

der andern Seite die Stromzufiihrung zu den Heizkdrpern statt-

findet.

An diesem Ende miissen die Hohlriume von oben oder

wnten leicht zugdnglich gemacht werden, was namentlich bei Béden

erster Linie auf die Konstruktion des Bodens Riicksicht ge-
nommen werden, wenigstens in allen Fillen, wo Bodenheizungen
in bereits bestehenden Bauten angebracht werden sollen. Der
Zwischenraum zwischen den Rohren ist dann meist durch den
Abstand der Balkenlagen gegeben. Gegen die Aussenwinde hin
wird man den Zwischenraum wenn moglich etwas verkleinern,
entsprechend der grossern Abkiihlung. Andernfalls konnen die
betr. Heizkdrper etwas verstirkt werden. Die Abbildungen 2 und 3
zeigen den Quer- und den Lingsschnitt durch eine Holzbalkenkon-
struktion dar, bei der zwischen die Balken eine Betonschicht zur
Aufnahme der Rohre fiir die elektrische Heizung eingestampft ist.
Die Decke nach Abbildung 4 besteht aus armierten Beton-T-Tragern.
Zwischen den Stegen der Betonbalken sind die HeizkOrper ange-
ordnet, wobei die noch verbleibenden Zwischenrdume mit Kies aus-
gefiillt sind.

Da alle erwihnten Ausfiihrungsbeispiele eine verhdltnismassig
grosse Masse an Betonmaterial usw. aufweisen, eignen sie sich
vorziiglich als Wiarmespeicherheizung. Es ist also ohne weiteres
moglich, die Stromzufuhr wihrend der Zeit des hohen Stromtarifs
-zu sperren, ohne dass befiirchtet werden muss, dass sich der Raum
merklich abkiihlt. In den meisten Fillen geniigt es sogar voll-
standig, wenn die Heizung nur in der Zeit des billigen Nachtstrom-
Tarifs, also fiber Nacht und in der Mittagszeit eingeschaltet bleibt.

Den Hauptbestandteil der Neuerung bildet der elektrische
Heizkorper. Dieser hat eine zylindrische Form mit einem Durch-
messer, der etwas kleiner ist als die lichte Weite der Rohre, so-
dass er sich leicht in diese einschieben ldsst. Wihrend nun die
bekannten Ausfithrungen elektrischer Rohrenheizkdrper alle starr
sind, sodass zum Einschieben derselben in die Rohre vor den
letzteren ein freier Raum von der oft recht betrichtlichen Heiz-
korperlinge vorhanden sein muss, sind die Heizkdrper der ,,Electra“-
Heizung biegsam hergestellt. Sie kdnnen deshalb durch die kleine
Oeffnung in der Oberfliche des Bodens leicht eingeschoben werden.
Abb. 5 (S. 115) zeigt einen Blick in ein Lichtspieltheater, das mit
Fussboden-Heizung versehen ist. Der zum Teil herausgezogene
Heizkdrper ldsst sich noch bedeutend stirker biegen, sodass auch
bei kleineren Bodenplatten ein Einschieben in die Rohre bequem
erfolgen kann. Der HeizkOrper selbst besteht aus einer Anzahl
Glieder aus Isoliermaterial, die elastisch mit einander verbunden
sind. Diese enthalten die aus Metallwiderstinden bestehende Wick-
lung, ebenfalls elastisch montiert. Der Heizkérper kann infolge-
dessen leicht in die Réhren geschoben werden, auch wenn er eine
betrichtliche Linge aufweist. Ebenso ist es mdglich, gebogene
Réhren zu verwenden, ohne dass das Auswechseln der Heizkdrper
grossere Schwierigkeiten bereitet, als bei geraden.

Wegen der zur Verfiigung stehenden grossen Heizfliche kann
die Heizung des Raumes bei sehr niedriger Oberflichentemperatur
(Bodentemperatur) erfolgen. Dies ist auch absolut notwendig, denn
die Temperatur des Bodens darf in Wohn-, Schlaf- und Baderdumen
nicht fiber das physiologisch ertrigliche Mass hinausgehen; in
allen andern Riumen muss sie aber mindestens unter dem fiir
Gebrauchsgegenstinde (Mdbel, Teppiche usw.) zuldssigen Héchst-
mass bleiben. Dabei sollen auf der ganzen Bodenoberfliche nur
kleine Temperaturunterschiede auftreten. Je nidher die Rohre bei-
sammen liegen und je tiefer sie unter der Bodenoberfliche ange.
ordnet sind, um so gleichmissiger wird die Bodentemperatur sein-
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Eine unerwiinschte Wirmeabgabe an den Raum, der unter dem zu
heizenden gelegen ist, kana durch geeignete Isolierung vermieden
werden. Zudem ist die Wirmeiibertragung durch die Luft nach
unten nur gering; Versuche haben ergeben, dass die bei einiger-
massen guter Isolierung nach unten abgegebene Wirme nur 1 bis
5°/, der Gesamtenergiemenge entspricht.
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Abb. 4. Querschnitt durch einen Betonboden mit elektrischer Heizung.

A

Die Regulierung der Heizung erfolgt zweckmassigerweise
derart, dass stets alle Heizkdrper eingeschaltet bleiben und nur
inre Energieaufnahme gedndert wird. Wiirden einzelne Heizkdrper
ganz ausgeschaltet, so wiirde die Gleichmissigkeit der Boden-
temperatur gestdrt. Die Aenderung der Energleaufnahme der Heiz-
korper kann dadurch bewerkstelligt werden, dass jeder Heizkorper
zwei Wicklungen erhdlt, von denen je nach Umstinden die eine
oder die andere oder beide zusammen eingeschaltet werden. Viel-
fach geniigt es auch, wenn die Gesamtzahl der Heizkorper in
einzelne Gruppen unterteilt wird und diese bei Zweileiteranschluss
in Serie-Parallelschaltung, bei Dreiphasenanschluss in Stern-Drei-
eckschaltung reguliert werden. Die feinere Regulierung geschieht
in allen Fillen durch Verinderung der Einschaltdauer (Ladezeit).

Miscellanea.

ErhShung der Talsperre der Stadt Nordhausen (Harz).
Die Sperrmauer des Beckens, dessen anfinglicher Stauinhalt von
770000 m® bei der Erstellung in den Jahren 1904-=-06 in erster Linie
der Trinkwasserversorgung der Stadt Nordhausen dient, hat eine
Héhe von 28,2 m von Fundamentsohle bis Maueroberkante, eine
Fussbreite von 21 m und eine Kronenbreite von 4 m. Cie Mauer
ist im Grundriss 120,5 m lang und ist nach einem Radius von 125 m
gekriimmt. Eine nachtrigliche Erhdhung der Mauer war von vorn-
herein vorgesehen; durch Einsetzen von 50 cm hohen Dammbalken
konnte der Stauraum bereits auf 820000 m® vergrdssert werden.
Durch die nach ,Z V.D.L“ nunmehr beabsichtigte Erhdhung der
Mauer, wobei der Stauspiegel eine weitere Hebung um 3,3 m erfahren
soll, ergibt sich ein Speichervermdgen von 1230000 m®. Besonderes
Interesse bietet die Beurteilung der Stabilitdt der erndhten Mauer.
Als hochster Wasserspiegel wird der Wasserstand, der mit der zu
erwartenden grossten Strahldicke am Ueberlauf bei stirkstem Hoch-
wasser abschliesst, als ausreichend erachtet, wihrend frither der
bis zur Mauerkrone reichende Wasserstand angenommen wurde.
Dieses Vorgehen stiitzt sich darauf, dass bis heute, trotz des Auf-
setzens der Ueberliufe durch Bohlen, keinerlei Verstopfung durch
Eis oder durch Treibzeug aufgetreten ist. Die Mauer war seinerzeit,
wie dies bei den meisten ilteren Sperren iiblich war, ohne Beriick-
sichtigung von Auftrieb berechnet worden. Auf Grund der inzwischen
gesammeiten Beobachtungsresultate' an ausgefiihrten Talsperren
wird nun vorgeschlagen, den Unterdruck in der Sohlenfldche dreieck-
f6rmig, mit voller Stauh6he an der Wasserseite, und der Stauhdhe
Null an der Luftseite einzufiihren, wobei als gedriickte Fliche, je
nach der Beschaffenheit der Sohle, hochstens 20°/, der Gesamt-
grundfliche in Frage kommen. Eine sorgfiltige, planmissige Ent-
wisserung der Fundamentsohle und des Mauerinnern wird in jedem
Fall als notwendig erachtet. -Als Reibungswert in der Sohle wird
0,75 angenommen, was indessen nicht geniigt, um den wagrechten
Schub des Wassers aufzunehmen, Da aber die Griindungssohle
des Felsens unregelmissig und mit Auszackungen und treppen-
férmigen Absidtzen versehen ist, kommt wohl eigentlich die Scher-
‘bezw. Zugfestigkeit des Materials fiir die Schubaufnahme in Frage;
auch bietet die Bogenform der Mauer eine weitere Sicherheit. .

Automobilstrasse von 5300 km Linge zwischen New-
York und San Francisco. Der stindig zunehmende Automobil-
Verkehr in den Vereinigten Staaten erfordert die Herstellung grosser,
besonders sorgfiltig angelegter und beleuchteter Fahrstrassen auf

den Hauptverkehrstrecken. Die ldngste derartige amerikanische
Fahrstrasse ist die von New-York nach San Francisco fiihrende
Lincoln-Strasse, die eine ununterbrochene Fahrverbindung fiir Per-
sonen- und Lastautomobile vom Atlantischen bis zum Stillen Ozean
bildet. Der Plan zur Herstellung dieser Strasse, die von einer zu
diesem Zweck gegriindeten Gesellschaft hergestellt worden ist und
unterhalten wird, reicht bis ins Jahr 1913 zuriick; doch erst in
diesem Jahre werden die noch erforderlichen Berichtigungen durch
Beseitigung von Bahnkreuzungen zu Ende gefiihrt. Die Strasse
hat nach einer Mitteilung der ,V.D.I.-Nachrichten® bis zu 30 m
Breite, wovon 12,2 m mit einer 25 cm starken Betonschicht mit
Stahldrahteinlagen gepflastert sind. Dieser gepflasterte Streifen ist
in zwei innere Fahrbahnen fiir Personen- und zwei dussere fiir
Lastautomobile eingeteilt, wobei mit einem durchschnittlichen Tages-
verkehr von 15000 Personenautomobilen bei 56 km/h und von 5000
Lastautomobilen mit 16 km/h Geschwindigkeit gerechnet wurde.
Sollten diese Zahlen im Verkehr zwischen zwei Orten wesentlich
fiberschritten werden, so soll auf der betreffenden Strecke eine
Entlastung durch eine Parallelstrasse eintreten.

Dampfkessel mit umlaufenden Wasserrohren. Schon
bei den fiblichen Dampfspannungen muss durch einen je nach der
Bauart des Kessels mehr oder weniger erzwungenen Wasserumlauf
dafiir gesorgt werden, dass die entstehenden Dampfbldschen von
den Heizfldchen losgerissen werden, da sonst der Warmedurchgang
gehindert wird. Ganz besonders: ist dies aber erforderlich bei sehr
hohem Dampfdruck. Eine eigenartige Losung stellt der Kessel von
Blomquist dar, der aus wenigen, rasch umlaufenden Wasserrohren
besteht.  Um stiindlich rund 7500 kg Dampf von 105 at zu erzeugen,
sind z. B. acht Rohre mit 304 mm Durchmesser erforderlich, die
auf 34 m Linge dem Feuer ausgesetzt sind. Die Rohre haben
20 mm Wandstirke und werden mittels Stirnridern durch einen
8 PS Elektromotor mit 330 Uml/min gedreht. Durch 38 mm weite
Rohre, die durch lange Stopfbiichsen mit unter Oeldruck stehenden
Packungen abgedichtet sind, wird an einem Ende des Rohres das
Speisewasser zugefithrt, am andern Ende der Dampf entnommen.
Die Packungen sollen bereits zw0lf Monate in ununterbrochenem
Betrieb gehalten haben. Beziiglich 'weiterer Konstruktions:Einzel-
heiten verweisen wir auf die ,Z. V. D.1* vom 30. Juni 1923, bezw.
auf ,Power” vom 13. Februar 1923.

Schweizer. Verein von Gas- und Wasserfachminnern.
Vom 8. bis 10. September wird der Schweizer. Verein von Gas-
und Wasserfachminnern in Ziirich seine Jahresversammlung ab-
halten und bei diesem Anlass die Feier eines halben Jahrhunderts
seines Bestehens begehen. Die Entwicklung des Vereins und die
der schweizerischen Gas- und Wasserversorgungen wihrend dieses
Zeitabschnitts wird durch eine Denkschrift gewiirdigt. — Am ersten
Tage der Jahresversammlung wird Direktor FA. Peter vom Wasser-
werk der Stadt Zirich iiber Dizposition und Berechnung der Wasser-
leitungsnetze grdsserer Ortschaften, Direktor F. Escher vom Gas-
werk der Stadt Zirich iiber die Druckzonen-Regelung der Gasver-
sorgung der Stadt Ziirich und Dr. P. Schldpfer (Ziirich) iiber das
Verhalten des Koks bei hohen Terhperaturen sprechen. Fiir den
Haupttag ist ein Vortrag von Prof. Dr. W. v. Gonzenbach iiber
moderne hygienische Gesichtspunkte fiir Trinkwasserversorgungen
grosserer Gemeinden, ein weiterer von Prof. Dr. E. Oft iiber die Ab-
wasserfrage in Gaswerken und ein Referat von Ing. Giinther vom Gas-
werk Ziirich fiber die Gasfernversorgung Ziirich-Meilen vorgesehen.

Wettervoraussage zur See. Die Wettervoraussage auf dem
Meer soll nach Versuchen, die £. Bowie an Bord des franzdsischen
Schiffes ,Jacques Cartier® durchfiihrte, und woriiber, ,Eng. News-
Record“ vom 14, Juni berichtet, einfacher als auf dem Festlande
sein, wo -die topographischen Verhilinisse die Voraussage er-
schweren. Wihrend, der verschiedenen Ueberfahrten erhielt das
Schiff zweimal tdglich von Europa und den Vereinigten Staaten,
-sowie von unterwegs befindlichen Schiffen auf radiotelegraphischem
Wege Mitteilungen iiber Barometerstand, Temperatur, Wind, Witte-
rungsverhiltnisse und Seegang. Mit diesen Daten wurden ebenfalls
zweimal; tiglich Wetterkarten zusammengestellt und den Schiffen,
bezw. Stationen {ibermittelt. V.

Elektrischer Bahnbetrieb in Mexiko. Auf einem Teil der
470 km langen Bahnlinie von Veracruz nach Mexiko, die in ausser-
ordentlich starken Steigungen das zwischen 2200 und 2600 m i, M.
liegende mexikanische Hochland ersteigt, soll nach einer Mit-
teilung der ,Verkehrstechnik” in nichster Zeit die elektrische Zug-
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