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voller Gefillsgeschwindigkeit /2 # eingefiihrte Ejektor-
wasser Oz den Abfluss des viel langsamer laufenden Tur-
binenwassers Q7 stauen bezw. verzégern wirde, anstatt
ihn zu beschleunigen. Die mehrdisigen Ejektoren sind
nach dem Vorschlag von Prof. F. Euler in Hagen i. W.
ausgebildet (sogen. ,Fingerdiisen“), wodurch auf Grund
seiner Versuche eine innige Mischung der beiden Wasser
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Abb. 8 bis 10.

Moderne Konusturbinen-Anlage. — Schnitte 1 : 200.

Qg und Q7 erreicht und damit verhiitet wird, dass die
beiden Wasserstrahlen im horizontalen Saugrohre mit ver-
schiedenen Geschwindigkeiten nebeneinander herlaufen,
wobei offenbar die Umsetzung von Geschwindigkeit in
Druck eine sehr mangelhafte wire. Die Leerlaufschiitzen
treten erst bei Wasseriiberschuss von tber 5 m3/sek in
Funktion und werden durch elektrische Motoren bewegt,
die ihrerseits durch Schwimmer automatisch ein- und aus-
geschaltet werden, sobald die zufliessende Wassermenge
grosser ist als der Saugtberfall und die Turbinen zu
schlucken vermégen oder wenn die Turbinen ganz oder
teilweise durch den Regulator oder von Hand geschlossen
werden, z. B. auch bei Kurzschluss oder nachts.

Ohne Stau betrigt Huom = 4 m, O = 15 m3/sek,
n=179%, N.=79;; (10 QH)= 630PS. Bei Stau—=o0,5 H,
oder Gefille A4’ = 2 m ergibt sich nach Abb. 6 eine effek-
%) "N, = 630 (11" 1,035 =
231 PS, entsprechend einem Leistungsverlust /V, = 630 —
231 = 399 P'S = 63,3 °/,, gerade dann also, wenn Wasser
im Ueberfluss vorhanden ist. Fiir grosseren oder kleineren
Stau ist der Verlust proportional mit der Stauhohe, sodass
bei Stau = 0,78 H,om der Verlust — 10079/, wird, d. h.
Turbinenleistung = o. Man ersieht daraus den grossen

tive Leistung V', = 630 (
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Wert eines wirksamen Ejektors, der zugleich als Leerlauf
dient und daher keine besonderen Mehrkosten fiir die
Turbinenanlage verursacht.

Wassermessung. Zum Schluss sei noch erwahnt, dass
bei vorliegendem Projekt der Einlaufkanal eine einwand-
freie Wassermessung erlaubt, was leider bei so vielen auch
neuzeitlichen Anlagen nicht moglich ist. Bekanntlich ist
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eine Wassermessung am Austritt in den Unterwasser-
kanal sehr ungenau, weil die meist kreisende Bewegung
des Wassers im Saugrohr eine einseitige Stréomung an
dessen Austritt verursacht, die mit Wirbelungen und
Riickstromungen verbunden ist. Auch das Saugiiberfall-
und das Ejektorwasser konnen bier am Einlauf ebenso
genau gemessen werden, was zur Feststellung der
Wirksamkeit dieser Apparate notwendig ist.

Zirich, Juni 1923. Ing. W. Zuppinger.

Wettbewerb fiir eine Bezirkschule Lenzburg.

(Schluss von Seite 89.)

Nr. 16. ,Augustin Keller". Stellung des Neubaues, Auf-
teilung des Geldndes und Platzanlagen sind gut. Im Projekt
fehlt eine Zufahrt von der Westseite her, dieser Mangel kann
jedoch leicht behoben werden. Allgemeine Disposition, Ein-
teilung und Anordnung der Unterrichtsrdume, Eingdnge, Lage,
Dimensionierung und Fithrung der Korridore sind sehr zweck-
missig. Die Belichtung im Souterrain ist nicht iiberall aus-
reichend. Die architektonische Durchbildung ist einheitlich,

schlicht und den Ortlichen Verhiltnissen angepasst. In dem knapp
zusammengefassten Projekte kommt das Streben nach Wirtschaft-
lichkeit zum Ausdruck. Durch die wegen der weitgehenden Aus-
niitzung des Dachraumes erforderlichen Aufbauten wird die dussere
Erscheinung des Baues beeintrichtigt. Kubikinhalt: 17200 m?.
Bausumme: 946000 Fr.

Nr. 29. ,Stadtblick”. Der Verfasser unterdriickt die bestehende
Angelrainstrasse und verlegt sie zweckmissig unter Beniitzung des
bisherigen Fussweges lidngs der Seetalbahnlinie. Der Vorschlag
fiir die Umgestaltung des Geldndes auf der Siidseite der bestehen-
den Bauten ist vorteilhaft. Die Umgebung des Gemeindeschul-
hauses hingegen und die nordlich gelegenen Partien sind nicht mit
Sorgfalt behandelt. Aula und Abwartwohnung liegen in einem
besonderen Fliigel. Diese Disposition (Aula ebenerdig mit separa-
tem Zugang) bietet Vorteile fiir die Beniitzung des Raumes bei
offentlichen Anldssen. Die Verhiltnisse der Riume und die Kommu-
nikationen im klar geformten Hauptbau entsprechen den schul-
technischen und architektonischen Anforderungen. - Einfache Archi-
tekturformen, verbunden mit wohliiberlegter rhythmischer Anordnung
der Fenster verleihen dem Bau ein ansprechendes Aussehen. Kubik,
inhalt: 22064 m®. Bausumme: 1213500 Fr.

Festsetzung der Rangordnung.

Aus den unter Il besprochenen Projekten wurden in gemein-
samer Beratung durch Vergleich der Vor- und Nachteile die Num-
mern 16, 29, 32 und 46 zur Preiserteilung ausgewihlt. Die Qualitit
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der Projekte rechtfertigt die Erteilung eines 1. Preises, der auf das
Projekt Nr. 46 Motto: ,Licht* fillt. Der sorgfiltig durchgearbeitete
Entwurf bietet eine annehmbare Behandlung der Umgebung, gut
orientierte Bauten und Plitze und den besondern Vorteil eines
einstdckigen Aula-Baues, einer Anordnung, die an sich sehr zweck-
missig ist und von den ortskundigen Mitgliedern des Preisgerichtes
als sehr erwiinscht begriisst wurde. Obwoh! in der Architektur
eine gewisse Zurfickhaltung und Aengstlichkeit zum Ausdruck
kommt, ist sie in gelungenen Verhiltnissen zur Darstellung gelangt.
In den zweiten, gleichen Rang wurden die Projekte Nr. 16
und 32 gestellt, was vielleicht befremdlich erscheinen mag, weil sie
in der Auffassung fast als Gegenfiissler betrachtet werden miissen.
Obwohl der Entwurf Nr. 32 eine durchaus eigenartige, tiichtige,
kiinstlerische Leistung darstellt, konnte er sich doch nicht allein im
zweiten Range behaupten, wegen der Bedenken, die sich in schul-
hygienischer Beziehung gegen den nach Siiden verbauten Spielhof
erhoben. Nr. 16 weist bei guter Geldndsaufteilung ein wohlgeord-
netes Normalschulhaus ohne wesentliche Maingel auf, das mit
bescheidenen Mitteln zu erstellen ist. Von diesen drei Projekten
musste Nr. 29, in dem die Anlage von Nr. 46 wiederkeh:t, im Range
etwas abgeriickt werden.
Preisverteilung.
Es wurde beschlossen, die Preissumme im Betrage von 8000 Fr-
wie folgt unter diese vier Projekte zu verteilen:
L. Preis Nr. 46, Motto: ,Licht®, 2500 Fr.
Il. Preis ex aequo, Nr. 32, ,Zweistrahl®, 2200 ,,
Il. Preis ex aequo, Nr. 16, ,Augustin Keller®, 2200 ,,
III. Preis Nr. 29, »Stadtblick” 1100
Die Ecoffnung der Briefumschlige ergab als Verfasser von
Nr. 46 Emil Ehrsam aus Wirenlos in Ziirich 8
Nr. 32 Hans Schmidt aus Brugg in Basel
Nr. 16 Wessner & Labhardt in Aarau
Nr. 29 Walter Stutz aus Sarmenstorf in Frauenfeld
Die im Programm in Aussicht genommenen Ankiufe wurden
verunmOglicht, weil die aargauische Regierung die wiederholten
Subventionsgesuche zur Uaterstiitzung arbeitsloser Architekten ab-
gelehnt hat, obschon das Eidgen. Arbeitsamt der Ausrichtung von
Subventionsgeldern nicht abgeneigt war. Es wurde dies umsomeht
bedauert, als das Niveau der Konkurrenzarbeiten hoch steht und
eine ganze Reihe von gut qualifizierten Entwiirfen eine materielle
Anerkennung wohl verdient hitte.
Lenzburg, den 1. Juli 1923. Das Preisgericht.
[Im siebengliedrigen Preisgericht sassen als Fachleute die
Architekten Th. Hilnerwadel (Basel), Professor K. Moser (Ziirich)
F. Widmer (Bern), sowie Bauverwalter Vonaesch. Red.].

Die schweizerischen Eisenbahnen im Jahre 1922.

Dem Bericht des Schweizer. Post- und Eisenbahndepartements
(Eisenbahnabteilung) fiber seine Geschiftsfithrung im Jahre 1922,
und, soweit es die Bahn- und Bahnhofbauten auf dem Netze der
Bundesbahnen angeht, dem beziiglichen Geschiftsbericht der S. B. B.,
entnehmen wir in gewohnter Weise die folgenden Angaben fiiber
die unsere Leser interessierenden Fragen.

Organisation und Personal.

Am 1. Juni trat Herr Ingenieur R. Winkler wegen schwerer
Erkrankung von seinem Amte als Direktor der technischen Abteilung
des Eisenbahndepartements, die er seit 1901 mit Auszeichnung ge-
leitet hatte, zurfick. Im Interesse der Vereinfachung der Organisation
des Departements wurden die technische und administrative Abtei-
lung versuchsweise zu einer ,Eisenbahnabteilung” zusammengelegt
und an ihre Spitze als Direktor gewdhlt Dr. iur. Robert Herold von
Chur, Direktor der Bodensee-Toggenburgbahn in St. Gallen.

Gesetze, Verordnungen, Postulate.

Der Entwurf zum Bundesgesetz fiber die Organisation und
Verwaltung der schweizerischen Bundesbahnen ist wihrend des
Jahres 1922 von den eidgendssischen Riten durchberaten worden.
Die Vorlage wurde darauf in der Schlussabstimmung vom 31. Januar-
1 Februar 1923 durch Annahme des Gesetzes verabschiedet.

Die Vorentwiirfe zu einem neuen schweizerischen Bundes-
gesetz betreffend den Transport auf Eisenbahnen und Schiffen und
zu einem neuen Transportreglement sind von der zur Begutachtung

eingeladenen kommerziellen Konferenz der schweizerischen Trans-
portanstalten und der Verkehrsinteressenten noch nicht behandelt
worden.

Eisenbahnriickkauf durch die Bundesbahnen.

U.ber d:n Ankauf der schweizerischen Seetalbahn durch
den Bund ist anschiiessend an die letztjdhrigen Mitteilungen zu
berichten, dass die Besitzes- und Betriebsiibernahme durch die
Verwaltung der Bundesbahnen auf 1. Januar 1922 erfolgt ist. Der

Kaufpreis wurde auf 5520000 Fr. festgesetzt. Er stellt den Wert der
Bahn samt den Materialvorrdten nach Vornahme verschiedener
Abziige dar.
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Entwurf Nr. 16. — Keller, Erdgeschoss, Dachstock und Ostfront 1 :600.

Verwaltung der Bundesbahnen.

Generaldirektion. Zum Nachfolger des am 18. Dezember 1921
verstorbenen Generaldirektor O. Sand wihlte der Bundesrat am
10. Februar 1922 Ingenieur Anton Schrafl von Bellinzona, Direktor
des Kreises V der Bundesbahnen. Mit den Funktionen des Prisi-
denten der bis auf weiteres aus 3 Mitgliedern bestehenden General-
direktion (vergl. Geschiftsbericht 1921, S. 5) wurde im Sinne einer
vorldufigen Regelung mit Riicksicht auf den Stand der Bundesbahn-
organisation Generaldirektor Zingg betraut.

Kreisdirektionen. Bei der Kreisdirektion IV traten auf 30. April
bezw. 31. Mai aus Gesundheits- und Altersriicksichten die Herren
Heinrich Stamm, Pridsident, und Ernst Miinster in den Ruhestand.
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Auch hier wurde von Ersatzwahlen Umgang genommen und, wie
bereits in den Kreisen I, lIl, V, versuchsweise zum System der Einer-
direktion fibergegangen. Als Direktor amtet seither das verbliebene
Direktionsmitglied Dr. Oskar Seiler. Im Kreis ¥ trat fiir den Rest der
Amtsperiode Oberingenieur Hans Etter bei der Generaldirektion der
S.B.B. als Direktor an die Stelle des zum Generaldirektor gewihlten
Ingenieur A. Schrafl.
Internationale Verhiitnisse.

Die Simplondelegation trat wihrend des Berichtjahres zweimal,
am 4. 5. April und am 26./27. September, zusammen, um sich mit
Fahrplan-, Tarif- und Rechnungsfragen zu befassen. Auf Grund

Wettbewerb fiir eine Bezirkschule Lenzburg.
1L Preis ex aequo (2200 Fr), Entwurf Nr. 16 — Wessner & Labhardt, Aaran.

Unternehmungen im Betrieb.
Der Kontrolle des Eisenbahndepartements waren unterstellt:

1922 1921

Eisenbahnunternehmungen . . . . . . =215 217
Schiffahrtsunternehmungen (inkl. Betrieb der S. B. B.

auf dem Bodensee) . . . . . . . . . . . . 18 19

Aufziige und geleislose Bahnen. . . . . . . . . 4 4

237 240

Bahnlinien im Bau.

Wihrend des Berichtjahres befanden sich 11 Bahnlinien und
Bahnstrecken im Bau (im Vorjahr sechs); davon wurden die folgen-
den fiinf Linien neu in Angriff genommen: Von der Ueber-
landbahn Basel-Liestal die Strecke Muttenz-Pratteln; von
der Stidtischen Strassenbahn Ziirich die Linie in der
Winterthurerstrasse und die Linie nach Albisrieden; von
der Strassenbahn Winterthur die Linie Deutweg-Seen; von
den Stidtischen Strassenbahnen Bern: cie Linie Effinger-
strasse-Weissensteinstrasse-neue Konizstrasse.

Vollendet und dem Betrieb {ibergeben wurden im
Jahre 1922 folgende Bahnstrecken: Von der Stidtlschen
Strassenbahn Ziirich die Linie in der Winterthurerstrasse,
Bauldnge 1,297 km, erGffnet am 25. August 1922; von der
Ueberlandbahn Basel-Liestal: die Strecke Muttenz-Pratteln,
Bauldnge 3,669 km, er6finet am 20. Oktober 1922; von
der Strassenbahn Winterthur die Linie Deutweg-Seen,
Bauldnge 1,867 km, erdffnet am 30. November 1922,

Ueber die im Berichtjahre erdffneten oder im Bau
befindlichen Linien gibt eine dem Bericht beigegebene
Tabelle die wesentlichen Einzelheiten.

Ueber die auf Ende des Berichtjahres noch nicht
erdffneten Linien ist folgendes zu bemerken:

Auf der elektrischen Schmalspurbahn Pontebrolla-
Camedo-Landesgrenze (Centovalh) sind die Bauarbeiten
so weit vorgeschritten, dass die Er6ffnung der neuen

Lageplan mit Querprofil 1 :2500 und Flicgerbild aus Siidost.

Bahn im laufenden Jahr erwartet werden kann. (Die Er-
Offaung ist im Juli 1923 erfolgt).

des Befundes ihrer Priifungskommission be-
schloss die Delegation in ihrer Sitzung vom
4. April die Gutheissung der Rechnungen fiber
die Baukosten und den Betrieb der Simplon-
strecke Brig-Iselle fiir das Jahr 1920.

Fiir das schweizerisch-italienische Ueber-
einkommen betreffend die Schiffahrt auf dem
Luganersee und dem Langensee ist ein drittes
italienisches Gegenprojekt eingelangt. Dieses
wird zurzeit von den schweizerischen Interes-
senten und den Organen des Departements
gepriift.

Konzessionen.

Im Berichtjahr gelangten 15 Konzessions-
gesuche, worunter drei neue, zur Behandlung.
Es wurden drei Konzessionen erteilt. Gesuche

um Ausdehnung der Konzession wurden vier
eingereicht, wovon drei gutgeheissen worden sind. Von den ein-
gereichten Gesuchen um Aenderung von Konzessionen sind vier
erledigt worden. Ferner wurde drei Gesuchen um Uebertragung
von Konzessionen entsprochen; auf Ende des Jahres waren noch
drei hidngig. Fristverldngerungen wurden in 9 Fillen bewilligt.
Infolge Ablaufens der Fristen sind fiinf Konzessionen erloschen.
Auf Ende des Jahres bestanden 30 konzessionierte, aber noch
nicht zur Ausfiihrung gelangte Projekte, mitgerechnet die Linien,
die noch nicht in ihrer ganzen Linge, sondern erst in einzelnen
Sektionen im Betriebe stehen. — Schiffahrtskonzessionen wurden
keine erteilt. Ein Gesuch um Aenderung der Konzession konnte
erledigt werden.

Unterstiitzung von privaten Eisenbahn-Unternehmungen zum
Zwecke der Einfiihrung des elektrischen Betriebes.
Neue Unterstiitzungsgesuche gemiss Bundesgesetz vom
2. Oktober 1919 sind im Berichtjahre nicht eingelangt. Von 6 aus
dem Vorjahre verbliebenen Gesuchen konnte 5 entsprochen wer-
den; ein Gesuch war anf Jahresende noch unerledigt.

Mit der Erstellung der von der elektrischen Schmalspurbahn
Solothurn-Niederbipp fiic deren Weiterfiihrung von Solothurn-Basel-
tor fiber Solothurn-Hauptbahnhof nach Zuchwil-Aarmatt mitzu-
beniitzenden neuen Strassenbriicke iiber die Aare ist immer noch
nicht begonnen worden, daher auch nicht mit dem Bahnbau.

Das allgemeine Bauprojekt der zweiten Sektion Zollikofen-Bern
der elektr. Schmalspurbahn Solothurn Zollikofen-Bern wurde mit Be-
zug auf die Teilstrecke Tiefenaubriicke-Tierspital (Bern) am 28. Dez.
genehmigt. Mit dem Bau wurde im Berichtjahre nicht mehr begonnen.

Eine Wiederaufnahme der seit dem Jahre 1916 eingestellten
Arbeiten fiir die Fertigstellung der Strecke Gletsch-Andermatt-
Disentis der schmalspurigen Linie Brig-Furka-Disentis hat immer
noch nicht erfolgen konnen. Im Berichtjahre sind im Zusammen-
hang mit dem schwebenden Nachlassverfahren einldssliche Erhe-
bungen iiber die Hohe der zur betriebsfihigen Wiederherstellung
und Vollendung der ganzen Linie erforderlichen Mittel durchgefiihrt
worden. Angaben fiber die Mdglichkeit oder den Zeitpunkt einer
Wiederaufnahme des Baues kdnnen noch nicht gemacht werden.?!)

') Wir kommen demniichst hierauf zuriick. Red.
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11I. Preis, Entwurf Nr.29. — Architekt Walter Stutz in Frauenfeld. — Erdgeschoss 1
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Ausbau auf zweite Spur.

Wihrend des Betriebsjahres wurde auf den Strecken Brig-/selle
(Simplontunnel 1) und Giubiasco-Al Sasso das zweite Geleise in
Betrieb genommen. Die Gesamtlinge der zweigeleisigen Strecken
der S. B. B. ist damit von 922 km im Vorjahre auf 949 gestiegen
und betrigt nunmehr 32,4°/, der Betriebslinge des ganzen SBB-
Netzes. Als Notstandsarbeit wurde an der Erstellung des Unter-
baues fiir das zweite Geleise auf folgenden Strecken gearbeitet:
Rothenburg-Emmenbriicke, Niederbipp-Wangen a. A., Solothurn-
Lengnau, Baar-Zug, Neuhausen-Schaffhausen, Schwarzenbach-Uzwil,
Flawil-Gossau, Morschwil-Goldach, Rorschach-Rheineck und Lamone-
Cadempino. Ausserdem wurden die Arbeiten fiir das zweite Geleise
Thalwil-Richterswil weitergefiihrt.

Verstarkung von Briicken.

Die Verstirkung der fiir die erhdhten Betriebslasten des
elektrischen Zugidrderungsdienstes zu schwachen Briicken nahm
ihren Fortgang. Im KAreis I wurden die beziiglichen Arbeiten auf
der Linie Lausanne-Brig zum grdssten Teil fertiggestellt. Einzig der
Ersatz der eisernen Pandéze-Briicke durch eine steinerne blieb noch
zu vollenden. Die Briicken-Verstiarkungen und -Erneuerungen auf
den Linien Renens-Yverdon und Daillens-Vallorbe wurden tatkriftig
gefordert. Im HKreis I/ wurde der Umbau der Frenkenbriicke bei
Liestal beendigt und mit der Erneuerung der Briicken auf der Linie
Olten-Bern und im Kessiloch zwischen Zwingen und Grellingen
(Linie Basel-Delsberg) begonnen. Im Areis /// sind die letzten Ver-
stiarkungsarbeiten an der Sihl- und an der Langstrassen-Briicke in
Ziirich beendet. Der Umbau der Limmatbriicke unterhalb Wettingen
wurde so gefdrdert, dass im Laufe des Jahres 1923 auch die dritte,
neue Briicke dem Betrieb wird (ibergeben werden konnen. Weitere
nennenswerte Briickenarbeiten sind fiir die Elektrifizierung der Linie
Ziirich-Olten nicht mehr ndtig. Zur Erzielung von Ersparnissen
durch Verwendung von schweren Lokomotiven sind auch die Briicken

-

Bahnhofe und Stationen.
Anlisslich des Baues zwei-
ter Geleise und aus andern
8 Griinden wurde eine Anzahl
Sl Bahnhofe und Stationen um-
gebaut oder erweitert. Voll-
stindig oder grésstenteils zu
Ende gefiinrt wurden derartige
Arbeiten in Romont, Delsberg,
Solothurn und Thalwil. Im Bau
befinden sich die Erweiterung
der Bahnhof- und Stations-
Anlagen in O/ten (Verbesserung
der Bekohlungs- und Rangier-
Anlage), Thun, Biel, Muri, Sins
und Chiasso, sowie die Erstel-
lung des Zufahrtgeleises von
Renens nach dem neuen Giiter-
el bahnhof Lausanne im Flontal.
Als Notstandsarbeiten wurden
Erweiterungsbauten auf den
folgenden Bahnhofen und Sta-
. tionen vorgenommen: Gorgier-
{ St Aubin, Nyon, Sitten, Basel

Rangierbahnhof Muttenzerfeld, Aarau, Pidffikon (Schwyz), Winter-
thur, Mérschwil, Langnau und Luzern. Eine neue Station wurde
in Chamoson (Wallis) erstellt, ferner neue Haltestellen in Cadem-
pino zwischen Taverne und Lugano, in Stocksacker auf der Bern-
Neuenburg-Bahn und in Loderio und Brugajo auf der Biasca-
Acquarossa-Bahn.

Inspektion und Kontrolle der Bahnen.

Die Kontrolle fiber den Unterhalt der Bahnanlagen und festen
Einrichtungen der Privatbahnen ist in der bisherigen Weise aus-
gefiihrt worden, Die durchgehenden Inspektionen zu Fuss erstreckten
sich auf 3740 km, wozu noch zahlreiche Sonderuntersuchungen und
Augenscheine kamen. Die periodischen Revisionen und Belastungs-
proben der eisernen Briicken sind in der gewohnten Weise durch-
gefiihrt worden; damit im Zusammenhang erfolgten bei verschiede-
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nen Briicken genaue Messungen. Mit Ricksicht auf die starke
Entwicklung des Motorlastwagenverkehrs sind simtliche Privatbahn-
Verwaltungen zu einer eingehenden Untersuchung und Nachrechnung
ihrer Strasseniiberfiihrungen angehalten worden.

Zustand der Bahnen.

Uaterbau. Wesentliche Stérungen des Bahnbetriebes durch
Naturereignisse sind nur wenige zu verzeichnen. Infolge des
wolkenbruchartigen Regens vom 15. Juli war die Landquart derart
angewachsen, dass das Wasser die Linie Landquart-Davos oberhalb
Felsenbach iiberflutete und zwischen km 5,750 und 6,000 an zwei
Stellen auf ungefihr je 50 m Linge zerstdrte. Die Betriebstérung
dauerte bis zum 18. Juli. In den Wintermonaten sind durch Schnee-
fille, Schneeverwehungen oder Lawinen gréssere Stérungen des
Betriebes auf der Berninabahn, der Schéllenenbahn, der Furkabahn
und der Locarno-Pontebrolla Bignasco-Bahn vorgekommen. Bei der
Niesenbahn und bei der Gornergratbahn erfolgten durch Lawinen-
und Felsstiirze kleinere Beschidigungen der Linie. Als wichtigere
Unterhaltungsarbeiten sind zu erwihnen die Rekonstruktionsarbeiten
im Grechenbergtunnel der Linie Miinster-Lengnau, im Weissenstein-
tunnel der Linie Solothurn-Miinster und im Magnacuntunnel der
Linie Bevers-Schuls. Die letztgenannten haben auf das Jahresende
ihren Abschluss gefunden. An der Sitterbriicke der Bodensee-
Toggenburg-Bahn ist eine Verspannrichtung angebracht worden, um
der nachteiligen Bewegung der Pfeiler zu begegnen.

Oberbau. Geleiseerneuerungen und -Verstirkungen sind im
Berichtjahre vorgenommen worden: Mit neuem Material: Stahl
schienen 19,8 km, Eisen- und Holzschwellen 21,3 km, Verstirkung
der Geleise durch Vermehrung der Schwellen und Verstirkung des
Schienenstosses 12,9 km.

Mechanische Einrichtungen der Drahtseilbabnen. Es wurden
zwélt Seile ausgewechselt und sechs Ersatz- sowie zwei ausran-
gierte Seile Festigkeitsproben unterzogen. Wegen Schwichung des
Seiles musste der Betrieb bei einer Bahn eingeschrinkt und bei
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auf fiinf Stationen die bestehenden Stellwerkanlagen erweitert. Auf
15 Stationen wurde die elektrische Signalbeleuchtung eingerichtet.
Die elektrische Beleuchtung als Ersatz der Petrol- oder Gasbeleuch-
tung ist auf sechs Stationen neu eingerichtet und auf fiinf ver-
verbessert worden. 86°/, aller Stationen werden nunmehr elektrisch
und 14°/, mit Petrol beleuchtet. (Schluss folgt.)

Untergrundbahnen in Barcelona.

Barcelona ist die zweite Stadt Spaniens, die elektrische
Untergrundbahnen als Verkehrsmittel ndtig erachtet. Sie folgt in
diesem Punkte woh!l nicht so sehr dem Beispiele Madrids, als viel-
mehr einer dringenden Notwendigkeit. Ein grossziigig angelegtes
Projekt ist von Eisenbahn.Ingenieur D. Fernando Reyes ausgedacht
worden und ist heute grOsstenteils in Ausfiihrung begriffen. Be-
sonders vielversprechend ist dabei der Umstand, dass Barcelona
nicht nur als Weltstadt gewertet worden ist, sondern dass vor allem
auch seine Lage inbezug auf die grossen Verkehrslinien weitgehende
Beriicksichtigung fand. Die Metropole Barcelona bildet einen wich-
tigen Knotenpunkt in der grossen kontinentalen Verkehrsader, der
die Mittelmeerkiistenlinie, die Diagonallinie von Lissabon durch das
Zentrum Spaniens und die zwei Linien nach Frankreich in sich
vereinigt. Der ganze Verkehr dieser Kontinentallinien stockt also
in den nach Art von Kopfstationen ausgebauten Barceloneser Bahn-
héfen und verursacht gewaltige Stauungen im Transitverkehr.
Ausserdem hindern solche Kopfstationen die Urbanisierung der
betreffenden Stadtteile in hohem Masse. Schon aus diesem Grunde
wird eine Eisenbahnreform etwa nach Pariser Muster das veraltete,
oberirdische Bahnsystem nicht mehr dulden konnen.

. Alle diese Schwierigkeiten werden mit einem Schlage aus
dem Weg gerdumt, wenn die Kopfstationen der in Betracht fallenden
Eisenbahnen durch die von Reyes projektierte elektrische Unter-
grundbahn untereinander verbunden werden. Eine einzige, unter-
irdisch gelegene Zentralstation ,,Catalufia” im Herzen der Stadt, fiir
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zweien die Beschaffung von Ersatzteilen verlangt werden. Da zur
Zeit ein teilweises Einfuhrverbot fiir Drahtseile besteht, so bietet
die Seilbeschaffung gewisse Schwierigkeiten. Die schweizerische
Industrie gibt sich alle Miihe, den Anforderungen der Seilbahnen
gerecht zu werden. Wegen weitgehender Instandstellungsarbeiten
musste die Cossonay-Bahn den Betrieb wihrend mehrerer Wochen
einstellen und den Verkehr mittels Automobilen aufrechterhalten.
Die verschiedentlich angeordnete Verbesserung der Seilfiihrung hat
sich {iberall gut bewihrt. Zur Erzielung von Erspatnissen im Be-
trieb ging eine weitere Bahn zum System der Fernsteuerung fiber;
das ermoglicht, den ortsfesten Motor von den Wagen -aus zu
bedienen.

Stationen und Hochbauten. Neue Stellwerke wurden erstellt
in Eclépens, Subingen, Thalwil und GoOschenen. Ferner wurden

Uebersichtsplan (etwa 1 : 60000)
o’ der Untergrundbahn Barcelona
a nach dem Entwurf von Reyes.

vierfaches Geleise vorgesehen, wiirde den direkten Reisendenverkehr
von Madrid und Valencia (Richtung Prat) nach Frankreich, sowie
nach Matar6 und Manresa ermoéglichen. Das urbane Problem
selber erfihrt eine rasche Losung. Die im Bau befindliche Unter-
grundbahn soll die sechs Hauptzentren der Stadt untereinander
verbinden, gleichzeitig auch die stindig wachsenden dussern Stadt-

_viertel bedienen. Der Bau der Untergrundbahn Bordeta-Clot wird

die unmittelbare Elektrifizierung der natiirlichen Verlingerung dieses
Metropolitano, der daran aunstossenden Eisenbahnlinien zur Folge
haben und die wichtigste moderne Verkehrsverbesserung auf der
Pyrenidenhalbinsel bedeuten, weil diese Elektrifizierung um sich
greifen und bald das ganze katalonische Netz umfassen muss.
Somit kénnten auch die grossen zur Verfiigung stehenden Wasser-
krifte der Pyrenden trefilich ausgeniitzt werden. Im Fernern wiirde
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