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Das Kraftwerk Ritom der S. B. B.

Abb. 84, 69 kV Trennschalter zu den Umleitschienen im I. Stock
Links an der Wand der Handantrieb fiir die Trennschalter im Dachstock.

eigentlichen Kontaktflichen Brandstellen durch den Licht-
bogen bilden. Der gleichgebaute Hilfskontakt ruht auf einer
kreisrunden Isolierplatte, die den Oelzylinder in zwei un-
gleiche Kammern teilt, von denen die obere den auf Isolier-
material aufgewickelten Draht des Stufenwiderstandes ent-
halt. Locher in der Isolierplatte vermitteln den Druckaus-
gleich zwischen beiden Kammern und verhindern die
Entstehung von zusammenhingenden, bis zur Oberfliche
reichenden , Gasketten“. — Das Schliessen und Oeffnen
des Schalters geschieht durch vertikal bewegliche, zur zwei-
stufigen Schaltung der Widerstinde in der Hohe einstell-
bare, runde Hartkupferrohre von 25 mm (D, die paarweise
durch Traversen leitend verbunden sind. Diese werden von
einem von der Hochspannung vollstindig getrennten, auf
einer Zwischendecke tber den Oelzylindern gelagerten An-
triebsmechanismus senkrecht auf und ab bewegt. Der An-

Beitrag zur Berechnung von Kanalprofilen.
Von Ing. J. Zylberscher, Spiez.

Das Problem, die Wasserbewegung in offenen Gerinnen
und Kanilen in eine allgemeine mathematische Form zu
kleiden, ist bis heute noch nicht gelést und die Bestrebungen
in dieser Richtung sind noch nicht zum Abschluss gekommen.
Die von Chézy in Potenzgestalt aufgestellte Formel, aus-
gehend von der benetzten Fliache unter Einfilhrung einer
ideellen mittleren Wassergeschwindigkeit, mit Q= Fv und
und v=c Y/RJ ist immer noch in Verwendung. Die Schwierig-
keit besteht in der Bewertung des Koeffizienten ¢, fir den
angefangen von Eytelwein bis auf Bazin und Ganguillet und
Kutter zahlreiche Ausdriicke aufgestellt wurden.

Eine Abkehr von der Chézy'schen Form ist auf R. Siedek
zuriickzufiihren, der, von der Erwigung ausgehend, dass
der Reibungswiderstand ein Faktor der Wassertiefe und der
Wasserspiegelbreite ist, die Wassergeschwindigkeit in Funk-
tion von der Wassertiefe und der Spiegelbreite darstellt:
v=/f[t-]2-b'l»/. In gleichen Bahnen bewegen sich Her-
manek, Matakiewicz und Lindboe.

Die neuesten Forschungen greifen indessen wieder
auf die urspriingliche Chézy’'sche Form zuriick und unter
Beriicksichtigung der verschiedenen Strémungsart des
Wassers wird fiir die mittlere Wassergeschwindigkeit eine
allgemeine Gleichung aufgestellt: v = K R” /m. Beachtens-
wert ist auch der Vorschlag von Eisner (,Z. d. B.“ 1922)

. & .
v = By*ef R ®wse—f—n. [osa zu setzen, wobel — eine Kenn-

zahl fiir die Rauhigkeit bedeutet. Die Brauchbarkeit dieser
neuen Formel wird an Hand von Versuchen noch nachzu-
weisen sein. Fiir die im Wasserbau zu 1¢senden praktischen
Aufgaben hat sich die Chézy’'sche Gleichung mit den von
Bazin und Ganguillet und Kutter angegebenen Werten fiir
den Geschwindigkeitskoeffizienten ¢ im allgemeinen als
brauchbar erwiesen. '

Um diese Formel fir die Berechnung von Kanalpro-
filen handlich zu gestalten, hat im Jahrgang 1892, Band XX
der , Schweizerischen Bauzeitung“, Ingenieur E£. Melli ein

Abb, 86. Anordnung der Unterbrechungen der €0 kV Oeclschalter
Stellung I: Alle Widerstdnde eingeschaltet; Stellung 11: W, kurzgeschlosscn,
W, noch cingeschaltet.
trieb erfolgt durch einenElektromagneten, der tiber eine Zahn-
stange, Zahnkolben Freilauf-Kupplurig eine Drehbewegung
erzeugt, die wiederum durch eine Geradfithrung (Ellipsen-
lenker) in eine geradlinige Bewegung umgesetzt wird. In
der Grundplatte, auf dem der Antriebsmechanismus ruht,
sind die zum Antrieb beim Ausschalten vorgesehenen Zug-
federn eingebaut, die beim Einschalten gespannt werden.
Zur Dimpfung der nicht unerheblichen Massenwirkungen
und zur genauen Einstellung des Schaltweges ist eine kraf-
tige Luftbremse vorgesehen; ferner ist ein Not-Handantrieb
vorhanden. — Der Aus- und Einbau der Schalter wird
durch die einzeln ausfahrbaren, auf kleinen Geleisen ge-
fiihrten Topfe sehr erleichtert; Kontaktstangen und Stufen-
widerstinde, welch’ letztere mit den Zylinderdeckeln und
Stufenkontakten aus dem Topf herausgehoben werden, sind
leicht kontrollierbar. Einschliesslich 400kg Oel wiegen dievoll-
stindigen Schalter, mit Antrieb, rd. 3000 kg.  (Schluss folgt.)

Abb, 85. Oclschalter fr 60 kV mit cingebauten Vorschaltwiderstiinden,
Konstruktion der Maschinenfabrik Oerlikon,
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graphisch-tabellarisches Verfahren veroffentlicht, dessen An-
wendung zwar etwas umstindlich ist. Dieses Verfahren
kann indessen leicht vereinfacht werden.
Ausgehend aus der Grundform:
Q=Fp = "z . .1 4 3(I)
' U= BN RIS T LT (2)
werden die benetzte Flache 7 und der benetzte Umfang U
in Funktion eines dem Kanalprofil zu Grunde gelegten
Radius » und der Fillhohe % ausgedriickt.

In gleicher Weise ging Melli bei der Ermittlung der
Geschwindigkeiten v vor, indem er log b—-log ¢ zusammen-
fasste. Jedoch ist hier ein neuer Zuschlag t/,log»—1/,log J
erforderlich, der durch eine dritte Strecke !/,log# darge-
stellt wird und in #hnlicher Art wie bei den OQ-Werten
durch Kombination [mit 1/;log /] abgegriffen werden kann.

Das Verfahren ist insofern etwas umstindlich, als
es die Handhabung von drei verschiedenen logarithmischen
Strecken 5/, log 7, /3 log» und /;log / erfordert, wobei

Graphische Tafel Il zur Bestimmung von kreisformigen Kanalprofilen, von Ing. J. Zylberscher.
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Wasserfihrung Q. in m7sek.
y Anwendungsbeispiele.
Zusohlage fur Gefalle : 4['°Qjﬁg—q_>+ 1. Gegeben: Profl o4, J =55 %o; gesuctt Qmar, ¥ man.
== ] Hon greife i nesenstehenden Hassiab 7ir de Zusohidge 10 J die Diferenz J = 100 %0~ 35 Yo und lrige
27 ° 4°678°n 20 Y 40Tcsf0 0 40 60 1000 s a0 dle Wossermengenturre =40 tiah liks 3b @ls ). @ mex = 0570 mYseh.
Gefalle J in 7o D ghidte Dfferent an die Gesctrindiphetishurve 40 ebenfalis nach lnks angelragen git /man. = 3.20 nysek.
2. Gegeten: J =26 5o, Qmax. = 095 milih; gesvilt ds aitige /rofil
4597 Hon greife die DiFeranz J =10 %o =26 %o und 173ge sie vom Mot/ Qmox= 095 nach rechls an der Selle
Q-=FcVRJ v=cVRJ ¢ = VRT%E[FST n = 0.1 1ir Gmar. 3b. los erfardertiohe Frofll ist o = 60.
F-ar* R=b.r 3. Gageben: Arofil o =30, Qmr.= 0.25 m¥seh; gesveht s Celdlle J
| = (loga + log b+ log k + $log m+ ¢ lo o k=5 Mo greife den Abselnitt zwisohen dr Wassermengenturve @ =30 md Rmox.= 025m¥Ysek on der Selle fir
|°3 8 o J b Iug l; 2 15] )1+ g 4 E)H‘UOJ ) yﬁ“ Qmex ab und Frage i i gleichen Sie son /=100 Yo in Masslb Ar die Zuschlsge an, man erkilf J =77 %o.
og V = Clog b+ log k + zlog ™+ (2 1og 100 Mizep 4. Gegeben: Frofl =10, J = 25 %o, 8= 0.50 mbch.; gesvoht dle filliite b
Hen greife wie ber 1 de DifFerenz S =100 %0 =25 5o, Irige sip an dbr Jassermengeniurve d=70an wd
fatre Lings derselten bis & =050 geschition wie, an dleser Selle wird h =9 d.
Es wird dann: F—a»® . . . . . . . (3) immer iiberlegt werden muss, in welcher Richtung die ab-
R=btr . . . . . . . (5) gegriffenen Abschnitte an die Kurven angefiigt werden
U=ayr . (4) missen, um die richtige Losung zu erhalten.

Man erhilt fir Q und v Potentialgleichungen, die lo-
garithmisch gelést und graphisch dargestellt werden kénnen.

Es wird: i
O=aberihcPPORLC "wlie = o sodods oA o (6)
Y= e e PR o LTS 5 e pp b swess it i)
log O =loga-}-logb-logc—|o/ylogr—+1/log/ . . (8)
logv=1log b-+logc—+ Yzlogr—+tiylog/ . . . . . (9)

Die Werte @ und 4 sind bei einem bestimmten Radius
7 lediglich abhangig von der Fiallhohe /4. Ingenieur Melli
hat nun in der Gleichung 8 die Summanden log a -+ log b -
log ¢ als einen Wert zusammengefasst und sie in einem
Koordinatennetz mit den Wassermengen als Abszissen und
den Fillhohen als Ordinaten in der Gestalt einer Kurve
dargestellt. Wird zu dieser Kurve der Ausdruck ®/,logr—-
log / zugeschlagen, so erhilt man den Q-Wert. Fir den
Summenwert 5/, log 7 - 1/, logJ wurden zwei besondere
Strecken aufgetragen, die miteinander so kombiniert wur-
den, dass der Abschnitt 5/,log»~1/ylog/ auf einmal ab-
gegriffen werden kann.

Unter Beibehaltung des Grundgedankens von Ingenieur
Melli lasst sich das Verfahren dadurch vereinfachen, dass in
der Gleichung 8 der Ausdruck: (log &—-logc—+%/21log7) und
in der Gleichung 9 der Ausdruck: (logb—loge—-1/3log7)
zusammengefasst und in je einer Kurve dargestellt werden.
Um die Wassermenge O, oder die Geschwindigkeit
zu erhalten, muss nur der einzige Wert 1/; log / hinzuge-
fugt werden und dazu bedarf es nur einer statt dreier
Strecken. Auf dieser Grundlage aufgebaut ldsst sich die
neue graphische Tabelle ohne irgend welche Belastung des
Gedichtnisses einfach und leicht handhaben.

Zur besseren Darstellung sind einige kleine Modifi-
kationen der allgemeinen Formel vorgenommen: Fiir ¢ ist

der Wert % = V% eingefiihrt, das Gefille / wird in /4o ein-
gesetzt und erscheint in der Form %. Damit werden:

log O = (loga --log b—+log k- /s log7) /s log TJ); (8a)
J

I00

log v = (log b} log &~} /s log7) -1/, log (9a)
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Mit J=100%y,, ist 1/;log b e o--Der erste Klam- Das Profil wird in zwolf Hohenabschnitte zerlegt und
Lo far jede Fullungshohe % die Werte @, b und ¢ ausgemittelt.

merausdruck der Gleichung 8a stellt somit die Wasser- Die Berechnung ist fir Radienwerte » — 0,25 bis 0,80 m

mengen und der erste Klammerausdruck der Gleichung ga entsprechend den tiblichen Profilgrossen von 80/, bis 160/,

gie 'Geschwmdlgkeu dar. Das will sagen, dass die im Ko- durchgefiihrt und das Ergebnis in der graphischen Tabelle I
ordinatennetz dargestellten Kurven sich als Wassermengen zur Darstellung gebracht, Diese ist sowohl fir die Bestim-

unq Gesc{lw_indigkei‘tskurven fr ein Gefalle ].: 100°%/y, er- mung von Wassermengen, Geschwindigkeiten, Gefillen
weisen. Fir irgend ein anderes Gefille /muss ihnen derWert als der Grossen der Kanile und Fiillungshdhen verwend-
>

1/,log Tio— in algebraischem Sinne hinzugefiigt werden. bar. Den Gebrauch der Tabelle erlautern die darunter an-

Graphische Tafel I zur Bestimmung von eiférmigen Kanalprofilen, von Ing. J. Zylberscher.
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Anwendungsbeispiele.
Zuschlage fur Gefalle - ’Tlo\g%o% ‘ . Dg, P
e ol 1. Gggeben: /rofl] is, J=40 Joo;  gesuctt Gmar, Vmox.
= eSS == T Ens] Mo grai® in nebenstehenden Mossish fir die Zysetlpe 1on S dlie Differenr S = 100 Yoo = #0 %o e
1. Gofs 46810 W40 BOBOI0 20 400 600 1000 lrage stk an dor Messermepgenturse 79005 nanh links b Gls=>. @ max = 2.0 m ek,
efalle J in %o Je glotle Oeran an dle Gesabminipherohurve 2905 ebenfolls nat links angelrgen it Vinsr =S omlich
2. Gegeben: J = 50 %, Qmar.= 380 m¥lek; gesvelt ds VR
E : _ 9us VR i Hon gronf dhn Zusallyy = 1007% =50 %o und rag rom Hert Q=56 m® noh rect's an dbr mr. el
a Ffmz v=oVRJ o = igisees N - 0ot 7 8 3b. s ertardriche o) it 8920,
Fap™ s IR bir N 6. Gggeben : o) o9/90, @ max-Tsomibak; gesvort dis ol J
log Q= (ga+ log b+ log k +5 log >+ + g k- F Nen groffe deo Alsolnitt zwisohan dbr mox. Hissermeggenhrie 8080 wnd & = 160 an dr Sl fir Qo

b mnd lrgge il i gleichen Sjme s o/ = 100 %o fiv Mosslh fir dli Zuschlge an; man entdlf J =29 Sso.

4. Gegeben : Frofil 80/20, J =26 S50 und & =120 mbek;, gesvatt di fillhite f
Hen greife wie b 7 ol DiFzrenz J =100 %60=25 %o und frgge iz an der /l{;&rfr/zw/{yi/z/ryrm sy
o g s s dlrselben bis 120 n° gutrafan wird, ole Filhote it %z 120 = 060 .

log V - clog b+log k +£log o+ Ghlog p  J in %

Berechnung der Eiprofile. gefiithrten Anwendungsbeispiele. Die Tabelle ist auch fiir
andere als denin derBerechnung angesetzten Rauhigkeitswert
n=o0,015 verwendbar. Es geniigt, wenn es sich um die
Wassermengen und Geschwindigkeiten handelt, die aus der

Der Rechnung wird der Geschwindigkeitskoeffizient ¢
nach Ganguillet und Kutter zugrundegelegt:

23 ‘I‘;T ok 0'0;’55 Tabelle gefundenen Werte mit einer dem neuen Geschwin-
=g (23 + = 7’% digkeitskoeffizienten ¢, entsprechenden Verhiltniszahl —{C‘— zu

vergrossern.

Da die Eiprofile gewdhnlich in der Baugrube erstellt 3 - e
werden, ist der Innenverputz nie ideal glatt und im Betrieb Handelt es sich bei gegebenem O, v und / um die Er-

vergrossert sich die Rauhigkeit der Wandungen durch An- mittlung des Profils, so muss das gegebene Q um die Ver-
sitze und Ablagerungen. Erfahrungsgemiss kann fiir solche hiltniszahl (7‘ reduziert werden und das Profil fiir O Ci in

i 1 1 oy . . . . 1
PI:Ofll(‘ d‘er 'Rauh1gke1ts“{.ert %:==0,0L5 angenommen werdel:x. beschriebener Weise gesucht werden. Auf die Bestimmung
Die Variation d?s, Geflles j hal‘f Wemg.Emﬂuss auf (':116 des Gefilles / hat die Grosse ¢ nur einen sehr verschwin-
Grosse des Koefflzlenten. ¢c. Fur die Agsmlttlung vonie Wl_rd denden Einfluss, der ohne Nachteil vernachlassigt werden
J=o0,001 gesetzt. Damit berechnet sich der Geschwindig- kann. Soll er beriicksichtigt werden, so ist die Wasser-

keits-Koeffizient c:%% -+ . (10) menge O um die Verhiltniszahl%zu verringern und mit
Der weitere Gang der Rechnung ist nun folgender: der so neu bestimmten Wassermenge das Gefille nach Bei-
Durch Einsetzung des Wertes spiel 3 zu ermitteln.
R=bter. . . . . 1o, (1d) Fir die Rauhigkeitszahl# = o o115 ist¢, = ovf'z'lsl;;j{“'l%
erhilt man = %;;:_/I*cyyz /e:-l/% .+ . . (12) und die Verhiltniszahl i’ =iy 1330
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oy . 5 . . 104,35 VR

fir die Rauhigkeitszahl # = o,0125 ist ¢; = F:;J-l——lff_

und die Verhiltniszahl %1 A DT

3 7 o . 08,624 VR

fiir die Rauhigkeitszabl 7 = o,0135 1st ¢; = S

und die Verhiltniszahl %‘ = ~J 112;

il sg _ . 95979 VR

fiir die Rauhigkeitszahl 7 = o,014 1ist ¢; = e

und die Verhéltniszahl (7‘ = ~v 1,08.

Fiir die in den Kanalisationsberechnungen oft gebrauchte
abgekiirzte Form von c¢:
Ci— %, ist‘ die Verhiltniszahl =1,11.
Berechnung der Kreisprofile.

Die kreisrunden Profile werden fabrikmissig herge-
stellt und haben besonders glatte Wandung. Es erscheint
darum begriindet die Rauhigkeitszahl » etwas Kkleiner als
bei den Eiprofilen anzusetzen. Sie ist in der Berechnung
mit o,014 angenommen worden. Der Geschwindigkeits-
koeffizient ist dementsprechend:

95,979 V&
0.3437 + V&'

Der Rechnungsgang ist der gleiche wie bei den Ei-
profilen. Die Rechnung ist fir alle in der Kanalisation vor-
kommenden Profile von 7= 0,075 bis 0,35 m durchgefihrt.
Ebenfalls fir zwolf Fullungsgrade mit 2= 1/12+27 bis 2 » sind
die Wassermengen und Geschwindigkeitskurven bei einem
Gefalle /=100%,, berechnet und in der Tabelle II aufge-
tragen. Fir irgend ein anderes, von /= 1009/4, verschie-
denes Gefalle ergeben sich die Wassermengen und Ge-
schwindigkeiten nach dem allgemeinen aufgestellten Grund-

satz durch die Zuschlige 1/, Iogl—g—o, die durch Strecken

von J = 1009/5 als Nullpunkt abgegriffen und von den
Kurven abgezogen, wenn /< 100%/g, oder hinzugefiigt wer-
den, wenn /> 1009/ ist.
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Wettbewerb fiir das
Burgerspital in Bern.

111. Preis (4500 Fr.), Entwurf Nr.24
Architekten Lutstorf & Mathys
Grundriss und Querschnitt 1:900

Unten Fliegerbild aus Siiden. b

Die Anwendung und Handbabung
der Tabelle II erfolgt in gleicher Weise,
wie bei der Tabelle fiir die Eiprofile.
Es konnen: 1. fir gegebene / und r
die maximalen Wassermengen (O max
und Geschwindigkeiten v max abgegriffen
werden; =2. fir gegebenes Omax und
J das Profil gefunden werden; 3. fur
gegebenes » und Omax das Gefille
‘ermittelt werden; 4. fir gegebenes 7, O
und / die Fillhdhe ~ gefunden werden.
‘Die Verwendbarkeit der Tabelle {ar
andere Rauhigkeitswerte als 7=o0,014
ist nach dem bei den Eiprofilen gesagten
ohne weiteres klar.

Die entsprechenden Verhiltniszahlen
fiir die Uebergidnge zu andern Rauhig-
keitszahlen sind nachfolgend tabella-
risch zusammengestellt:

Urononi

7 c, %2

i VR

0,0I15 SHe LR 1,26

0,0125 L S 1,14

% 0,3069 + I'® )

o135 | S VR 4 o5
0,2314 + V'R !

100 Vg

I1,033.

035 + Vx
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