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zylindrischer Fithrung bewegliche Dichtungsplatte vor die
Durchflussséffnung zu liegen kommt und in dieser Lage
durch den natirlichen Wasserdruck der Zulaufseite gegen
einen entsprechenden Dichtungsitz im Kugelgehiuse ge-
presst wird. Vor dem Oeffnen wird der Druck hinter der
Dichitungsplatte durch die Bohrung des einen Drehzapfens
abgelassen und damit die Reibung zwischen den nach einer
mit dem Schiebergehfuse mittelpunktgleichen Kugelfliche
geformten Dichtungsflidchen aufgehoben, ehe die Bewegung
einsetzt. Eine Umlauflei-

Vorteil der Kugelschieber-Bauart anerkannt werden. Als
Abschlussorgan von grosser Lichtweite und gegen hohen
Druck, wie es vor grossen Hochturbinen notwendig wird,
bietet der Kugelschieber durch seine gedringte Bauart, die
stets seinen Einbau unter Maschinenhausboden gestattet,
und seine nicht nur hydraulisch, sondern auch hinsichtlich
Festigkeit und Materialausniitzung sehr giinstigen Bauformen
unbestreitbare Vorziige gegeniiber den sonst tblichen Ab-
schlussvorrichtungen.

tung fir die Entlastung e
des Schieberverschlusses
von der Ablaufseite ist
daher immer entbehrlich.
Die Turbinen-Kugelschie-
ber der grossen J.M.V.-
und EWC-Turbinen wer-
den genau gleich mit einer
Lichtweite von 1100 mm
ganz in Stahlguss aus-
gefilhrt und mit einem
Servomotor ausgeriistet,
der unter dem natiirlichen
Druck von 36 at arbeitet. |
Die Lingsbewegung des |
Doppelkolbens dieses Ser- |
vomotors wird durch eine
Zahnstange auf ein auf
dem einen Drehzapfen
sitzendes Zahnradsegment
ibertragen und so in die Drehbewegung des Verschluss-
korpers umgewandelt. Die Dichtungsringe werden in Bronze
ausgefihrt. Den Turbinen-Kugelschiebern {f&llt auch die
Aufgabe eines raschen Abschiessens der Turbinen in Gefahr-
fallen zu; die Schliessbewegung wird in diesem Fall durch
einen Fliehkraftschalter auf der Turbinenwelle eingeleitet,
der bei einer Drehzahliberschreitung um etwa 2009/, ein
Hilfsventil ansteuert.

Zeichnen sich diese Turbinen-Kugelschieber durch
eine dem hohen Wasserdruck entsprechende wuchtige Stahl-
guss-Ausfihrung aus, so bieten die ersterwihnten 8oo mm
weiten Grundablass-Verschliisse gleicher Bauart an der Tal-
sperre insofern etwas besonderes, als sie einen Doppelver-
schluss enthalten. Der Drehkérper dieser Kugelschieber
erhalt auf der Zulaufseite eine zweite Dichtungsplatte, die
durch besondere, von aussen anzuziehende Stellschrauben
auf ihrem Sitz festgehalten werden kann, wenn der eigent-
liche Kugelschieber zwecks Ausbesserung usw. einmal aus-
gebaut werden sollte; dies kann dann also unter dem
Schutz der jetzt als Rohrverschluss wirkenden zweiten
Dichtungsplatte ohne weiteres geschehen. Diese letzte und
der sie umgebende Geh#useteil mit Anschlussflansch zur
Rohrleitung bestehen aus Stahlguss, die tibrigen Teile des
Kugelschiebers aus Gusseisen; sein Antrieb erfolgt von
Hand mittels eines Schneckenrad-Getriebes.

Bemerkenswert durch ihre Grosse sind schliesslich die
gleichfalls schon erwahnten Zalsperren - Kugelschieber von
1900 bezw. 2300 mm L. W., die elektromotorisch betatigt
werden. Da die 1900 mm-Verschliisse in der Schwarzen-
bach-Stollenleitung nicht nur gegen den Druck von dieser
Talsperre, sondern bei deren Ausschaltung auch gegen
Druck von der Raumiinzachsperre her dichten miissen, sind
sie doppelt dichtend ausgebildet und ihr Drehkdrper dem-
entsprechend um 180° drehbar.

Gerade bei den letzterwahnten Talsperrenverschliissen
kommt ihr augenfalliger Vorteil des sehr geringen Platzbe-
darfes, sehr im Gegensatz zu den gewdhnlichen Keilschiebern,
besonders zur Geltung und gestattet eine wesentliche Ein-
schrinkung der ungemein kostspieligen Ausbrucharbeiten in
der Felsenkammer. Gegeniiber den an dieser Stelle etwa
noch verwendbaren Drosselklappen zeichnen sich die Kugel-
schieber erwiesenermassen durch ihr praktisch vollstindiges
Dichthalten aus. Auch die Verwendbarkeit als Doppelver-
schluss in der Bauweise der Grundablass-Schieber muss. als
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Abb. 6. Der EWC-Kugelschieber in gedffneter Stellung. Abb. 7. Drehbares Verschlusstiick des Kugelschicbers.

Die neuen amtlichen Vorschriften fiir Eisenbauwerke
der Deutschen Reichsbahn.

Besprechung v. Fritz Hiibuer, Kontrollingenieur im schweizer. Eisenbahndepartement.

(Schluss von Seite 40).

Die Bestimmungen iiber die Berechnung von Wechselstiben
(das sind solche, die sowohl Zug- als auch Druckkrifte aushalten
miissen) von Bauteilen, die nicht zu Wind- und Querverbinden
gehoren, lauten dahin, dass die zuldssige Zugspannung fir die
grosste Stabkraft, vermehrt um die Hilfte der kleinsten Stabkraft
(ohne Riicksicht auf das Vorzeichen) eingehalten werden muss

1o

(Zuloz:maxS—;gmmS) Wihrend also die schweizerischen
Vorschriften ganz' allgemein den Schwankungen der Krifte irgend
eines Stabes auch dann noch Rechnung tragen, wenn die Krifte das
Zeichen nicht wechseln, folgen die deutschen Vorschriften den
Ergebnissen aus den Wohler'schen Versuchen nur fiir Stibe, die
neben Zug- auch Druckspannungen aushalten miissen. Fir diese
Stabe sind jedoch die deutschen Vorschriften etwas strenger als
die schweizerischen; die Verminderung der zul. Spannung der Wechsel-
stibe gegeniiber der zul. Grundspannung fiir Zug oder Biegung be-
tragt dort im Aussersten Fall (grosste Kraft gleich — absolut ge-
nommen — der kleinsten Kraft) 33°/,, wihrend dieser Abfall nach
der schweizerischen Formel nur auf 22°/, steigt.

Ein wesentlicher Unterschied mit unserer Verordnung besteht
fiir die Wind- und Querverbidnde: unserer allgemeinen Formel

B
(czuz=900—l—2007‘) entsprechend ist die zul. Zugspannung der

Streben der Wind- und Querverbinde, ungeachtet der Stiitzweite,
stets gleich 700 kg/cm?; die deutschen Vorschriften sehen dagegen
eine Abstufung der zul. Spannungen nach der Stiitzweite vor, aus-
gehend von 970 kg/cm?® bei 10 m Stiitzweite und auf 1230 kg/cm?
ansteigend fiir Briicken von 140 m und mehr Stiitzweite. Ob bei
diesen Zwischenverbinden, deren Beanspruchungen nach beiden
Richtungen gleich hoch ausfallen kdnnen, eine so hohe Beanspru-
chung gerechtfertigt ist, lisst sich bezweifeln; denn ausser den
rechnerischen Windkriften und Seitenstdssen von Fahrzeugen er”
halten diese Verbinde auch noch rechnerisch nicht leicht fassbare
Zusatzkrifte wegen der Verdrehungen der Bauwerke bei Briicken-
schiefe oder unregelmissigen Setzungen der Lagerpunkte; aus
einseitigen Verkehrsbelastungen bei zwei- und mehrgeleisigen
Briicken; infolge des Widerstandes, den die Verbinde den Dehnungen
bezw. den Verkiirzungen der Gurtungen entgegensetzen; infolge der
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Verbiegungen der Quertriger, denen die Windstreben hindernd im
Wege stehen.

Die Scherspannung der Niete und der eingepassten Schrauben
darf 8/y,, ihr Lochleibungsdruck das zweifache der zuldssigen
Zug- und Biegungspannung der anzuschliessenden Teile erreichen.
Beide Bestimmungen sind verhiltnismissig schirfer als die schwei-
zerischen, was in Anbetracht der vielfach noch vernachlissigten,
weil bisher noch zu wenig durch unmittelbare Messungen erkannten
Zusatzspannungen infoige fester Verbindung der Briickenglieder
durchaus angebracht erscheint. Hingegen vermissen wir eine nahere
Bestimmung iiber die Beanspruchung derjenigen Niete, die, wie bei
Lings- und Quertrigeranschliissen oft, ausser Scherspannungen
auch noch Zugbeanspruchungen erleiden miissen; solchen Verhilt-
nissen trigt unsere Briickenverordnung bekanntlich, wenn auch
bloss in Form einer rohen Faustregel, dadurch Rechnung, dass der-
artige Niete nur bis auf etwa 80°/, der sonst fiir Niete zul. Scher-
spannung belastet werden diirfen [vergl. Seite 43 dieser Nr. Red.].

Verhiltnismissig sehr niedrig gehalten sind die zul. Bean-
spruchungen der Lagerteile; sie betragen
bei Gusseisen: Auf reinen Druck 900 kg/cm?.

Auf Biegungszug bezw. -druck 400, bezw. 800 kg/cm?,
bei Stahlformguss: Auf reinen Druck 1500 kg/cm?.
Auf Biegungszug und -druck 1200 kg/cm?

Die weiteren Bestimmungen iiber die zul. Beanspruchungen
von Rollen und sonstigen Lagerteilen, die sich im unbelasteten
Zustand in einer Linie oder einem Punkte beriihren, sind ohne
genauere Umschreibung unverstdndlich; sie scheinen allerdings auf
den Untersuchungen von Hertz zu beruhen.

Ueber die zuldssigen Beanspruchungen von Auflagersteinen
und Mauerwerk gibt eine Tafel Auskunft, aus der die Abhdngigkeit
dieser Beanspruchungen von der Stiitzweite ersichtlich ist. Die zu-
lissigen Pressungen diirfen sein

zwischen den Lagerteilen und dem Mauerwerk: 20 bis 48 kg/cm?,
zwischen Auflagersteinen und Mauerwerk:

a) aus Zementgrobmortel: 10 bis 38 kg/cm®

b) aus Bruchsteinen in Zementmortel: 6 bis 20 kg/cm?,

Die Beanspruchung von Auflagersteinen aus festem Gestein,
auf Schub und Biegung, ist zu 6 bis 20 kg/cm? festgesetzt. Voraus-
setzung fiir die letztgenannnten Spannungen ist, dass die Wiirfel-
festigkeit der Auflagersteine mindestens das fiinfzehnfache, die des
Zementgrobmdrtels nach 28 Tagen wenigstens das fiinffache der
entsprechenden hdchsten Werte der hievor genannten -Serien
betrage. Bei bestehenden Briicken diirfen die fiir neue Bauwerke
giiltigen Beanspruchungen des Mauerwerkes und der Auflagersteine
um 25°/, erhdht werden. Die Beanspruchungen des Mauerwerkes
bewegen sich demnach innerhalb der bei uns zugelassenen Grenzen;
sie sind aber etwas niedriger.

Holzer diirfen auf Biegung, bezw. Druck senkrecht zur Faser
nur mit 90 bezw. 15 kg/cm? fiir Fichten- und Tannenholz oder mit
110, bezw. 30 kg/cm?® fiir Buchen- und Eichenholz beansprucht
werden. Die Aufnahme einer solchen Vorschrift in eine Briicken-
verordnung ist sehr gut.

Hinsichtlich der Durchbiegungen endlich besteht die aus-
driickliche Verpilichtung, Einflusslinien fiir diejenigen Punkte aus-
zurechnen, in denen in den einzelnen Oeffnungen die gréssten
Einsenkungen zu erwarten sind. Eine solche Massnahme zur Pflicht
zu stempeln, ist sehr gut; doch ist zu beachten, dass die gemessenen
Einsenkungen fast immer und vorab wegen der Entlastung durch
die Fahrbahntriger, sodann durch Windverbinde und schliesslich
auch durch Reibungen oder sonstige Unregelmissigkeiten an den
Auflagern kleiner ausfallen, Bei bogenihnlichen Tragwerken treten
noch elastische Einspannungen der Trigerenden auf, die nicht
immer den rechnerischen Voraussetzungen entsprechen, und gleich-
zeitig ist die Entlastung durch den Biegungswiderstand der Fahr-
bahn bei dieser Trigerart gewdhnlich ausgiebiger als bei Balken-
trigern. Unter solchen Umstinden, und wenn schon einmal die
Gegeniiberstellung der rechnerischen Einsenkung mit der zu mes-
senden Vorschrift sein soll, ist es unerlisslich, die Beobachtungen
auch auf die Winkelinderungen der Balkenaxe an den Auflagern
und allenfalls auch noch an hervorstechenden Zwischenpunkten
auszudehnen und auf die Spannungen in solchen Stiben, die fiir
die Wirkungsweise des Trdgers bezeichnend sein konnen; denn die
Beobachtungen von Winkeldinderungen und Ortlichen Dehnungen

eignen sich entschieden besser als diejenige der Einsenkungen zur
Beurteilung der wirklichen Arbeitsweise der Bauwerke.

Die Grosse der zulidssigen Durchbiegungen im Verhiltnis
zur Stiitzweite vorschreiben (Yie00 | im vorliegenden Fall), kommt
theoretisch einer Massnahme gleich zur Vermeidung zu -kleiner
Trigerhdhen; in Wiirdigung der Schwierigkeiten, die oftmals der
Verwirklichung solch guter Wiinsche wegen der ortlichen Verhilt-
nisse entgegenstehen, hat die schweizerische Verordnung von einer
solchen Einschrinkung abgesehen und nur bestimmt, dass die wirk-
liche Durchbiegung die rechnerische um nicht mehr als 10°/, fiber-
steigen dirfe.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die neue Verordnung
der deutschen Reichsbahnen, abgesehen von den Druckgliedern,
den FEisenbahnbriicken ungefihr dieselbe Sicherheit gewihrleistet,
wie die schweizerische. Im grossen und ganzen kann den Verein-
heitlichungen wenigstens grundsitzlich zugestimmt werden. Der
Gedanke, die Belastungen, die fiir eine Briicke in Betracht fallen,
tunlichst den wahren Werten entsprechend vorzuschreiben und
folgerichtig dann die zuldssigen Beanspruchungen auch héher an-
zusetzen, als man sie bisher gewohnt war, verdient vom Ingenieur-
Standpunkt avs Anerkennung. Nicht zu iibersehen jedoch ist ander-
seits die Gefahr, die fiir ungeniigend Eingeweihte in der Tatsache
liegt, dass so hohe Werte, wie sie die deutschen Vorschriiten nun
enthalten, als zulissige Beanspruchungen gelten; da keéin Grund
vorliegt, fiir Strassenbriicken und Hochbauten niederere Spannungen
zuzulassen als fiir Eisenbahnbriicken, wird es notwendig sein, die
Belastungsannahmen auch dieser Bauten derart zu umschreiben,
dass alle massgebenden Lastimpulse durch die rechnerischen An-
nahmen erfasst werden. Mit Riicksicht auf die unter Umstinden
etwas hoch gespanuten Anforderungen an die bestehenden Briicken
wird es sich empfehlen, der Beobachtung, namentlich der &lteren
Briicken, durch systematische Messung von Einsenkungen, Deh-
nungen und Winkelinderungen grosste Aufmerksamkeit zu schenken.

Nekrologie.

4 Prof. Dr. Ad. Tobler. Der am 22, Juni 1850 in seiner
Vaterstadt Ziirich geborene und am 3. Juli hier verstorbene Adolf

‘Tobler hatte in Leipzig und Ziirich Physik studiert. Im Jahre 1875

promovierte er an der Universitit Ziirich zum Dr. phil. mit einer
Untersuchung iiber den Wirkungsgrad des dynamo-elektrischen
Apparates von Ladd. Schon 1876 habilitierte er sich an der Uni-
versitit Ziirich als Privatdozent fiir angewandte Elektrizitdt, im
gleichen Jahre auch an der Eidg. Techn. Hochschule, die ihn 1889 zum
Honorar-Professor und 1905 zum ordentl. Professor fiir Schwach-
strom-Technik ernannte. In dieser Eigenschaft hat er bis zu An-
fang dieses Jahres gewirkt. Neben dem Gebiet der elektrischen
Eisenbahn-Sicherungsanlagen, deren ganze Entwicklung er sozu-
sagen miterlebt hatte, befasste sich Professor Tobler mit Telegraphie
und Telephonie, Kabeln und Kabelpriifung, elektrischen Uhren, elek-
trischen Messverfahren und Prizisionsinstrumenten aller Art. Er
war auch fruchtbar publizistisch titig und in deutschen, franzdsi-
schen und englischen Fachkreisen als Autoritit auf seinem Spezial-
gebiet hoch geachtet. Die ,S. B. Z." verliert in Professor Tobler
ihren iltesten Mitarbeiter, dessen erste Arbeiten schon in der
,Eisenbahn®, dem Vorldufer unserer Zeitschrift, zu finden sind. Wie
es seinem Fach und seiner persdnlichen Art entsprach, zeichnete
er sich in Allem durch grésste Genauigkeit und Zuverldssigkeit aus.
Dabei war er von einer aussergewdhnlichen Giite, die sich in hoch-
herziger Freigebigkeit nach allen Seiten, wo es not tat, dusserte;
so verdankt u. a. die Zentralbibliothek in Ziirich ihre Verwirklichung
recht eigentlich seinem Opfersinn. Wer den stillen, bescheidenen
Mann niher kennen zu lernen Gelegenheit hatte, wird ihm das beste
Andenken bewahren.

+ Julius Kunkler. Architekt Julius Kunkler aus St. Gallen
ist am 13, Juli in Rorschach gestorben. Dort verlebte er zu-
sammen mit seiner Frau und einer Tochter in trautem Familien-
kreise die letzten Jahre eines bewegten Lebens, malend, schrift-
stellernd, musizierend, trotz hohen Alters titig, wie es seiner leb-
haften Natur entsprach. Wenn seinerzeit die St. Galler ihm einen
besonderen Namen gaben und ihn, zum Unterschied von seinem
Vater, den ,roten Kunkler” nannten, so mag es nicht bloss um der
Farbe seiner Haare willen gewesen sein, sondern weil er eine eigen-
artige Personlichkeit war, die hervorstach aus der Menge. ,Julius
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