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Das Kraftwerk Ritom der S. B. B.

(Fortsetzung von Seite 297.)
II. Hochbaulicher Teil.

Von Zh.Nager, Architekt bei der Gen.-Dir. der S.B.B., Bern.

Das Maschinenhaus des Kraftwerkes Ritom (vergl.
Abb. 20, S. 287, sowie die Abb. 34 bis 41) liegt am Fusse
des Steilhanges von Altanca, mit dem Fussboden auf
1010,50 m {i. M. Eine Geschiebeablagerung des Tessin ober-
halb der Einmin-
dung desFossbaches
bot” den geeigneten
Bauplatz. Die An-
ordnung der Druck-
leitung und der senk-
recht dazu abgehen-
den  Unterwasser-
Kangle fiihrte zu
einer |—-férmigen
Grundrissanlage der
Baugruppe, wobei
die noch fehlende
stidliche Verliange-
rung des Maschinen-
hauses gegen den
Tessin fiir einen spé-
tern Ausbau in Aus-
sicht genommen ist.

Bei der Projek-
tierung des Baues
war das Bestreben
wegleitend, schon
durch die Rauman-
ordnung moglichste
Betriebsicherheit zu erzielen. Zu diesem Zwecke wurden
nicht nur alle irgendwie explosionsgefdhrlichen Apparate
in abgeschlossene und einzeln entliiftbare, gemauerte Zellen
untergebracht, sondern es wurde auch noch das ganze Ge-
biude durch ein isolierendes Treppenhaus mit anschliessen-
den Giangen auf die ganze Gebidudetiefe hindurch unterteilt.
Die Ricksicht auf klare Leitungsfithrung der einzelnen
Maschinenfelder und der guten Bedienungsmoglichkeit aller
Teile der Anlage ergab fiir das Transformatoren- und Schalt-
haus ein Uebereinanderstellen der zusammengehoérenden
Installationsteile jeder Maschinengruppe und dadurch auch
eine entsprechende Hohenentwicklung des Baukorpers. Die
klimatischen Verhiltnisse in Piotta mit starken Schnee-
fallen wiesen auf eine moglichst zusammenhingende, wenig
gegliederte Baumasse mit einfacher Dachbildung, die dessen-
ungeachtet auch im Aeussern die drei Hauptteile : Maschinen-
saal, 15000 V-Schaltanlage, 60000 V-
Schaltanlage klar erkennen lassen.

Der eingeschossige Maschinensaal
mit angebautem Rohrleitungs- und
Schieberhaus (Abb. 39 bis 42, Tafel 15) ,
liegt in der Richtung der Drucklei-
tung und bietet Raum fir vier,
beim spitern Vollausbau fiir sechs
Maschinengruppen. Da eine selb-
stindige Fundierung der Maschinen
auf Felsen bei den vorhandenen
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Abb. 35. Das Maschinenhaus des Kraftwerkes Ritom bei Piotta.
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Mauermassen die nétige Sicherheit fiir die schnell rotie-
renden Maschinenteile zu gewinnen. Die Ginge im Unter-
geschoss sind zur bessern Verspannung mit Betongewdlben
tiberdeckt. Die Lingsmauern sind als in Bruchstein ge-
mauerte Arkadenreihen ausgebildet zur Aufnahme des
elektrisch betriebenen 8o t-Laufkrans, der rund 8 m iiber
Erdgeschossboden den ganzen Maschinensaal bestreicht.
Zur bessern Verspannung ist iiber den tragenden Gewdolben
noch eine durchgehende Schicht in Eisenbeton vorgesehen
(vergl. Abb. 43). Der
Raum wird durch
zwei Reihen hoch-
liegender  Fenster
reichlich beleuchtet,
eine oberste Reihe
von Oeffnungen mit
Klappfenstern er-
moglicht eine inten-
sive Ventilation. Der
Maschinensaal istmit
einem an die Dach-
konstruktion aufge-
hiangten flachen Ge-
wolbe in Zement-
rabitz Gberdeckt; in
den Raum hinein
fihrt von der S.B.B.-
Station Ambri-Piotta
her ein Normalge-
leise zum Antrans-
port der schweren
Maschinenteile auf
Eisenbahnwagen
(vergl. Abb. 42).
Das westlich an den Maschinensaal angebaute niedrige
Rohrleitungshaus birgt die Zuleitungen zu den Turbinen
samt deren Abschlussorganen und Steuerleitungen (Abbil-
dung 44, Seite 307). Dieser, vom Maschinensaal her tem-
perierbare Raum wurde zum Schutze gegen das Einfrieren
der hier untergebrachten, teilweise empfindlichen Maschinen-
teile vorgesehen. Ein 8 t-Laufkran mit Handbetrieb gestattet
ein leichtes Auswechseln von Leitungstiicken und Schiebern.
Diesem Raume wird auch die Kihlluft fir die Generatoren
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Bodenverhiltnissen nicht moglich
war, wurden die Maschinenfunda-
mente mit den Grundmauern des Ge-
biudes zusammenhingend in Stampf-
beton mit Einlagen von Eisenbahn-
schienen erstellt, um durch grosse

Zufahrtsstra:

Zufahrtsgeleise von : o
von Piotta \der Station Ambrl~PioHs? o 1 A ‘°|° T

Abb. 34, Lageplan des Maschinenhauses des Kraftwerkes Ritom. — Masstab 1 : 5000.
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Das Kraftwerk Ritom der S.B.B. X

Abb. 39. Erdgeschoss-Grur_ldriss'
des Maschinenhauses.

Abb. 40 und 41. Quer- und Lingsschnitt
durch den Maschinensaal.
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entnommen (die entsprechenden Schichte sind in den an. Dieses enthilt in seinem dem Maschinensaal am
Abbildungen 39 und 40 mit C bezeichnet). nichsten gelegen, breitern Teil den Hauptzugang, Bureau

Senkrecht zum Maschinenhaus figt sich zwischen den  und Aufenthaltsriume fiir Betriebsleitung und Werkpersonal,
Unterwasserkanilen das Schalt- und Transformatorenhaus die Eigenverbrauchsanlage (E, F) mit den zwei Eigenver-

brauch-Transformatoren in abgeschlossenen Zellen, die
Schaltanlage fiir 15000 Volt Spannung, umfassend die
Generatorenschalter und die gesamte Apparatur fiir die
direkte Speisung der Fahrleitung, sowie als Hauptraum im
1. Stock den zentralen Schaltstand (k in Abbildung 4o0).
Dieser steht durch einen Ausgang auf die Kranbahngalerie
in direkter Verbindung mit dem Maschinensaal. Die Lage
gegen Norden mit hohem Seitenlicht und Glasdecke ergibt
fir die zahlreichen hier aufgestellten Mess- und Melde-
Apparate eine gleichmissige Beleuchtung ohne scharfe
Schatten. Um auch nachts #hnliche Lichtverhiltnisse zu
haben, sind die Beleuchtungskorper fir indirekte Erhellung
iber der Glasdecke angebracht (vergl. Abbildung 40).

Der ostliche, etwas schmilere, dreigeschossige Teil
des Schalthauses enthilt die abgeschlossenen Einzelzellen
fir die Transformatoren und die gesamte Schaltanlage fiir
60 000 Volt. Am stlichen Ende dieses Gebdudes befindet
sich noch ein besonderer Montageraum (P in Abbildung 39)

Abb, 36, Blick von der Seilbahn auf das Maschinenhaus. mit anschliessendenWerkstitten (R, S) und Magazinen. Vom
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Abb. 37, DAS MASCHINENHAUS DES KRAFTWERKES RITOM DER S.B. B.

ARCHITEKT TH. NAGER, s.B.B., BERN

Abb. 38, WINTERBILD AUS SUDWEST — OBEN ANSICHT AUS SUDOST




SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 1923. BAND 81 (Seite 307) Tafel 15

Abb. 46. 12000 PS-MASCHINENGRUPPE IM KRAFTWERK RITOM

Abb, 42, MASCHINENSAAL DES KRAFTWERKES RITOM
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Montageraum fithrt auf der Bergseite des Gebiudes zum
Maschinensaal ein Transportgeleise, durch das auch alle
Transformatorenzellen bedient werden.

Die Bauzeit Mitte 1918 bis Ende 1919 mit der damals
herrschenden Teuerung und Schwierigkeit der Materialbe-
schaffung verlangte in weitgehendem Masse Beriicksichti-
gung bei der Ausfiihrung. Besonders die hohen Eisen-
preise fiihrten zu einer moglichst sparsamen Verwendung
von Eisenkonstruktionen und weitgehender Anwendung
von Mauerwerk und Bogen statt Eisentrigern, z. B. bei
der Kranbahn im Maschinensaal. Die Decke iiber dem
Kellergeschoss mit den relativ starken Belastungen (ein ge-
filllter Transformator wiegt rd. 50-t) sind als Betongewdlbe
ausgeftihrt. Die aufgehenden Mauern bestehen aus aussen
sichtbar gelassenem Bruchsteinmauerwerk mit roh ausgestri-
chenen Fugen, analog dem im Tessin gebriuchlichen sog.
,pietra rasa“-Verputz. Das Granitmaterial hierfiir lieferte
in vorziglicher Qualitét ein eigener Steinbruch bei der Bau-
stelle, sowie die Abraumhalden der Steinbriiche unterhalb
Faido. Der Gebiudesockel sowie die Tiir- und Fenster-
Umrahmungen sind in ganz roh gespitztem Tessiner Granit
ausgefiihrt, ebenso auch die beiden massiv gehaltenen Ein-
gangsvorbauten zum Schutze gegen vom Dache herabfallen-
den Schnee und Eis. Diese sehr einfache, derb gehaltene
Behandlungsweise des Aeussern sichert dem Bau grosste
Soliditat und entspricht auch am besten der alpinen
dussern Umgebung (vergl. Abbildung 37 auf Tafel 14).

Fiir-die Zwischendecken wurden alte Eisenbahnschienen
in den jeweiligen Leitungsdurchfithrungen entsprechenden
Abstinden verwendet, mit eingespannten Zementhourdis
oder Betongewodlben. Die Schienen liegen auf den
Zwischenmauern oder auf flach gespannten gemauerten
Bogen (vergl. Abbildung 45). Diese Bodenkonstruktion hat
sich infolge ihrer grossen Freiheit fiir die maschinellen
Installationen und der ermdoglichten raschen Ausfiihrung
sehr gut bewéhrt.

Die Dachkonstruktion ist im allgemeinen in Holz aus-
gefithrt worden und zwar iber dem Maschinensaal mit
15,10 m Spannweite, {iber dem Rohrleitungshaus in Hetzer-
scher Holzbauweise, im tbrigen als gewdhnliche Zimmer-
arbeit. Im Schalthaus wurde der untere Teil des Daches zur
Gewinnung von feuersicheren Rédumen im Dachgeschoss

Im Iunenausban wurde ebenfalls strenge Sachlichkeit
und Einfachheit angestrebt, wobei man besonderes Gewicht
auf solide Ausfithrung und leichte Reinigungsmoglichkeit
legte. Der Maschinensaal und alle Rdume, in denen mit
Oel gearbeitet wird, erhielten Bodenbelag und Sockel in
Steinzeugplatten; in den tibrigen Rdumen kamen Steinholz-
Belage mit Hohlkehlsockel in Marmormosaikplatten zur An-
wendung, in Schaltraum und Bureaurdumen Linoleumbelag,
im Keller und Dachstock Zement-, bezw. Asphaltbéden. Die
Winde und Decken
sind einfach geweis-
selt, Sockelauf Brust-
hohe teilweise in
Oelfarbe gestrichen.
Die in Beriicksichti-
gung des Klima

klein bemessenen
Fenster-Oeffnungen
sind durchgehend
moglichst hoch an-
geordnet, wodurch
ein giinstiger Licht-
einfall erzielt wird.
Die Fensterrahmen
sind in Holz, - die
Abschlusstiiren be-
stehen aus Holz-
rahmen mit beidsei-
tigem Eternitbelag,

beiden Transformer-

und Schalterzellen in

Abb, 43. Innenansicht des Maschinensaales E¥senrolladen _Oder

wihrend des Baues. EisenblechaufEisen-
rahmen.

Das ganze Gebiude kann auf einfache Weise mittels
entsprechender Eisenklappen im Maschinensaal durch die
heisse Abluft der geschlossenen Generatoren temperiert
werden. Die Bureau- und Aufenthaltsriume sind zudem
noch mit besondern elektrischen Radiatoren ausgeriistet.

Angesichts der geringen Zahl des normalen Betriebs-
Personals konnten auch die sanitiren Einrichtungen in
beschranktem Umfange gehalten werden. Ausser Wasch-

Abb. 44. Rohrleitungs- und Schicberhaus.

grosstenteils in Iisenbeton erstellt. Die Eindeckung der
Dachflidchen erfolgte als Doppeldach mit verschiedenfarbig
engobierten Biberschwanzziegeln, zum Teil auf Schindel-
Unterzug zur bessern Wiarme-Isolierung. Mit Riicksicht
auf die in Piotta haufigen starken Schneefille wurden Dach-
rinnen nur an wenigen Stellen angewendet und die ganze
Dachfliche moglichst glatt und ungeteilt gehalten. Das
sichtbare Sparrenwerk blieb ohne besondere Bearbeitung
und erhielt nur einen Anstrich mit Karbolineum.

Abb. 45. Zwischendecken-Ausfithrung mit alten Eisenbahnschienen. -

gelegenheiten fiir das Maschinen-, Schalt- und Werkstitte-
Personal ist auch eine Badeeinrichtung mit elektrischer
Warmwasseranlage ausgefiihrt worden. Eine Haustelephon-
und Signalanlage, Feuerldscheinrichtungen mit Hydranten
und Trockenapparate in den Rdumen mit Spannung ver-
vollstindigen die allgemeinen Einrichtungen.

Die Arbeiten fiir den Hochbau konnten nach Fertig-
stellung der Maschinenfundamente Mitte Mai 1918 begonnen
werden. Trotz teilweise unglinstiger Witterungen und
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erschwerenden Zeitumstéinden (Grippe-Epidemie) war der
Maschinensaal bis Mitte November desselben Jahres fertig
eingedeckt, worauf mit der Montage des Laufkranes be-
gonnen werden konnte. Die tbrigen Gebaudeteile waren
bis Anfang Mirz 1919 eingedeckt. Der Innenausbau, der
parallel mit den Installationsarbeiten durchgefithrt wurde,
war in der Hauptsache bis Ende 1919 beendet.

Westlich vom Maschinenhaus, am untern Ende der
Seilbahn neben der Druckleitung wurde noch ein kleines
Stationsgebiude fir den Seilbahnbetrieb erstellt, enthaltend
Raume fiir die Seilwinde, einen besonderen Transformatoren-
raum, ein kleines Stationsbureau mit offener Wartehalle
fur die Reisenden (vergl. Abbildung 38 links). Ebenso
wurden ' die Haltestellen Sanatorio und Altanca mit ein-
fachen Wartehduschen versehen. Die obere Endstation der
Seilbahn (Abbildung 30 auf Seite 296) ist wie schon er-
wahnt mit der Apparatenkammer der Druckleitung zu-
sammengebaut und enthilt noch drei Riume fiir den hier
stationierten Apparatenwichter.

Fiir das Betriebspersonal des Kraftwerkes in Piotta
sind etwas abstehend vom Werke in zwei Neubauten sowie
einem umgebauten alten Tessinerhause 73 Wohnungen mit
drei bis fiinf Zimmer und Wohnkiiche erstellt worden. Zu
jeder Wohnung gehért noch reichlich Gartenland.

III. Mechanisch-elektrischer Teil.
Von dipl. Ing. A. Habick, S.B. B., Bern.

Die Turbinen.

Konstruktion. An jedem der vier Rohrstringe ist
tber ein im Rohrleitungshaus (Abbildung 44) befindliches,
gleichzeitig als Rohrkriimmer von 9o° ausgebildetes Ab-
sperrventil eine Peltonturbine von 12200 PS bei einem
mittleren Nettogefille von 810 m und 333'/; Uml/min an-
geschlossen (Abb. 46, auf Tafel 15, und 47). Die Maschinen-
gruppen sind mit Riicksicht auf die Fiihrung der Unter-
wasserkanile paarweise symmetrisch angeordnet (vergl.
den Grundriss Abb. 39).

Die 3,1 t wiegende 7urbinenwelle ist in einem aussen-
seitigen, wassergekiithlten Ringschmierlager gestiitzt, trigt
fliegend die Riemenscheibe fiir den Oelpumpen- Antrieb
und ist durch zehn 8o mm starke, mit versenkten Kopfen
und Muttern in dem angeschmiedeten Kuppelflansch ange-
ordnete Schraubenbolzen starr mit der Generatorwelle ver-
bunden. Mit zwei Abdriickschrauben, die sich gegen den
Kuppelflansch der Generatorwelle pressen lassen, kann die
Turbinenwelle samt Laufrad, nach L&sen der Kupplungs-
schrauben, um etwa 25 mm in axialer Richtung verschoben
werden, um den Generator allein zu Versuchszwecken als
Motor betreiben zu koénnen. Die Turbinenwelle wird in
diesem Fall auf der Kupplungseite durch eine besondere
Schraubenwinde unterstiitzt (vergl. Abbildung 47).

Das als Scheibe gleicher Festigkeit ausgebildete, aus
Stahlguss bestehende, 6,2 t schwere Laufrad trigt an
seinem Umfang 30 Stahlguss-Schaufeln, von je 130 kg, die
nach der bekannten, der Lieferfirma patentierten Ausfiih-
rung an der Radscheibe verschraubt und verkeilt sind.

Ein in der Wellenaxe horizontal geteiltes Gussgehiuse
umschliesst das Laufrad, ruht mit seinem Unterteil auf
dem Fundament und dem Blechpanzer des Unterwasser-
Kanales und tragt den Lagerfuss und die Befestigungs-
flanschen fiir den Einlaufapparat. Eingebaute Schikanen
verringern Ventilations- und Spritzwasser-Verluste, Schau-
locher ermoglichen die Besichtigung des Strahles, Mann-
lécher den Zugang zu Revisionszwecken. Der Panzer aus
10 bis 14 mm dickem Eisenblech kleidet den Unterwasser-
Kanal bis zu seinem Austritt aus dem Gebiude auf eine
Linge von rund 9 m aus. Ein in den Panzer eingebauter
Flacheisenrost bricht den abgelenkten Wasserstrahl und
dient gleichzeitig als Revisionsteg.

Der ganze Linlaufapparat, umfassend Diise mit aus-
wechselbarem Mindungsring aus Stahlbronze von 145 mm
Durchmesser, Einsatzstiick mit Fithrungsrippen fir den

Wasserstrahl, Ablenker mit Traglager, Bronzenadel mit
Fuhrungstange und Handantrieb, Servomotor und Einlauf-
krammer (sieche Abbildung 46 und 47), kann nach Entfernen
eines am Gehiuseunterteil befestigten, zweiteiligen Schildes
und Lésen der Flanschenverbindungen mit der anschlies-
senden Rohrleitung leicht ausgebaut werden. Die Form des
Einlaufkrimmers ist so gewahlt, dass der freie Strahl unter
einem Winkel von 20° gegen die Horizontale geneigt ist
und dadurch simtliche Teile der Nadelregulierung leicht
zugénglich tiber dem Maschinensaalboden liegen.

Die stahlerne Fihrungstange der Nadel gleitet in
einem langen, mit Messingbiichse ausgefiitterten Fithrungs-
Zylinder und ist zum Schutz gegen Verrosten auf die Linge
der Gleitbahn mit einem Metallhemd {iberzogen. Die Gleit-
flichen werden mit einem Hochdruck-Apparat geschmiert,
der das Einpressen von Fett mit einem kleinen Handrad
gegen den vollen Wasserdruck ermboglicht. An der mit
Lederstulpen gedichteten Austrittstelle der Nadelstange aus
dem Rohrkriimmer sind auf einer Bride des Kriimmers der
Handregulierapparat und der Servomotor der Nadel auf-
geschraubt. Das Handsteuerrad tibertrigt seine Bewegung
iber ein Schneckenrad, eine ausriickbare Klauenkupplung
und eine auf Kugeln drehende Mutter auf ein steilgingiges
Flachgewinde des Nadelschaftes (Abbildung 47). Bei auto-.
matischer Regulierung und ausgeriickter Kupplung dreht
sich die nicht selbsthemmende Mutter, wenn die Nadel
verschoben wird; der Servomotorkolben und der mit ihm
verschraubte Nadelschaft werden durch Keil und Gleitbahn
am Drehen verhindert. Der halbkreisférmige, durch zwei
kraftige Hebel getragene Ablenker wird durch einen beson-
dern Servomotor bewegt und von oben in den Strahl
eingefiihrt, der bereits beim Einschneiden bis zur Strahl-
axe vollstindig von den Schaufeln abgelenkt wird. Der
Ablenker ist ausserdem mit einem Handantrieb ausgeriistet,
der die Bedienung dieses wichtigen Organes unabhingig von
Stérungen in der Reguliereinrichtung jederzeit ermoglicht.

Die vollstindige Turbine mit Eisenpanzer im Unter-
wasserkanal wiegt rd. 57 t.

Die Ablaufkandle der drei bergseitigen Turbinen ver-
einigen sich in einem Sammelkanal, der das Wasser dem
Tessin zufiihrt (vergl. Abb. 34 und 39). Durch Einbau eines
Abschlusses in diesen Sammelkanal ist ein Becken ge-
schaffen worden, das zur Eichung der Ueberfille diente.
Der vierte Ablaufkanal verlduft, ebenfalls gedeckt, siidlich
des Transformatoren- und Schalthauses.  (Forts. folgt.)

Einfliisse der Meereshohe und der Witterung

auf die Zugstirke eines Kamins.?)
Von Z. Hihn, Oberingenicur
des Schweizerischen Vereins von Dampfkesselbesitzern.

Man hat sich daran gewohnt, Kamine, obwohl ihre
Erstellung grosse Kosten verursacht, nach Faustregeln teil-
weise primitivster Art zu berechnen. Auch in Formeln,
die an physikalische Gesetze anlehnen, werden nur die
einflusshabenden Zustinde grossten Ausmasses bertick-
sichtigt. Wenn der Schornstein spiter nicht ,zieht*, findet
man sich dann einfach damit ab.

Wir konnen die massgebenden Einfliisse im einzelnen
ohne grosse Schwierigkeit verfolgen. Dies sei hier in
abgekiirzter Weise versucht.

Die Zugstirke (s) eines Kamins ist bei gegebener
Rauchgastemperatur (7;) beeinflusst vom Luftdruck (4), von
der Lufttemperatur (#.) und ihrem Feuchtigkeitsgehalt (¢yp)
(p = Sittigungsgrad, yp = Feuchtigkeitsgehalt der gesittigten
Luft = spezifisches Gewicht des Sattdampfes bei der Luft-
temperatur 7;). Ein Kamin im Gebirge muss andere Ab-
messungen besitzen, als ein solches in Meereshthe. Ferner
ibt die Witterung einen erheblichen Einfluss aus auf die
Zugstiarke. In der Schweiz gibt es Gegenden, in denen
der Feuerungsbetrieb, bei knappen Kaminverhiltnissen,
durch die Einwirkung des Foéhn geradezu lahmgelegt wird.

') Manuskript erhalten im Mirz 1923. Red,
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Die Zugstirke in einem Kamin ist gleich dem Auf-
trieb @ der heissen Rauchgase in der kithlern Aussenluft,
vermindert um die Verluste 3 (%), bestehend aus der Ge-
schwindigkeitshohe (k,), der Reibung (%4,) und der Abkiih-
lung an der Schornsteinwand (%)

s=a—=2Mh) . . ¢ . . (D)
Wir befassen uns zunichst mit dem Auftrieb @. Be-
kanntlich ist
a=H (yr=wpe) » » = = = « (2
in mm Wassersiule, wenn /4 die Kaminhdhe in m, yr und
7c das spezifische Gewicht von Luft bezw. Rauchgas in
kg/m8 bedeuten. Dabei ist far Luft
G =
7'L=¢7D+0,46573i‘% (kg/m®) — (3)
worin pp der der Lufttemperatur #, entsprechende Sattdampf-
druck der Feuchtigkeit ist. Der Formel (3) liegt ein spe-
zifisches Gewicht der trockenen Luft (p=o0) von 1,293 kg/m?
far o0 760 mm zu Grunde. Fiir das Rauchgas ist:
7
76 =7 ;—0 = (kg/m®)  (4)
Darin bedeutet y, (kg/m3) das spezifische Gewicht trockener
Rauchgase bei o9; es kann bei abgekiirzter Rechnung im
Mittel = 1,33 kg/m® (0°/760 mm) gesetzt werden. (Die Ab-
weichungen fiir verschiedenen CO,-Gebalt sind gering.) 7,
und 7'sind absolute Temperaturen, =273 bezw. (273 -}-£5) °C.
2 kann fir einen und den-
selben Kamin durch den
mittlern Barometerstand &
ersetzt werden; p, = 760
mm und p = b mm Hg.
In Sonderfillen bedeutet
b den augenblicklichen
Barometerstand.

5
o gy gy s
Wir vernachlissigen dabei allerdings das Temperaturgefalle
des Gases wegen seiner Abkiihlung an der Schornstein-
wand, und auch die Kompression der Rauchgase im Schorn-
stein, die an der Miindung den Druck 4 besitzen, am Fuss

b vermindert um den Auftrieb, also b—Ta‘;, wenn @ den
)

Auftrieb in mm WS, 4 den Luftdruck in mm Hg bedeutet.
Diese zwei Kiirzungen bleiben fiir unsern Zweck im Rahmen
des Erlaubten. Fiir 4 = 760 mm wird
2
76 =1,33 2737;’1; (kg/m?) (5)
Die Formeln (2), (3) und (4) geniigen zur Erfassung
des Auftriebes (verlustlosen Zuges) bei allen Zustinden.
Man kann aber vom Techniker nicht verlangen, dass er
z. B. den Feuchtigkeitsgehalt der Luft (¢ bezw. @yp) misst,
um einen Kamin danach zu berechnen. Es sei daher ver-
sucht, diese Formeln zusammenzufassen. Zunichst ist fest-
zustellen, dass ¢, der Sattigungsgrad der Luft (relative
Feuchtigkeit), in unseren Gegenden f{iir alle Temperaturen
den mittleren Wert von ungefihr 75°/, besitzt, obwohl die
absolute Feuchtigkeit, d.h. der Wassergehalt nach dem Ge-
wicht bei konstantem ¢ erheblich wichst mit zunehmender
Temperatur. Tragen wir die sich aus Formel (3) fir y.
ergebenden Werte fiir 6 = 760 mm zwischen — 10° und
—~+ 40° (andere Tempera-
turen fallen fir die Luft
ausser Betracht) graphisch
auf, so erhalten wir mit
grosser Anniherung eine
Gerade von der Form
yL,= 1,291 —
0,00466 £, (6)

Abb. 47. Peltonturbine des Kraftwerkes Ritom der S.B. B. Leistung 12200 PS bei 810 m Gefiille und 3331/, Uml/min. — Schnitte 1 : 40,
Gelicfert von der S. A. des Ateliers Piccard, Pictet & Cie. in Genf.
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