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INHALT: Das Kraftwerk Ritom der S.B.B. — Einphasen-Lokomotiven mit des Rheins Basel-Bodensee. Aluminium-Fonds Neuhausen. Rhone-Rheinschiffahrt.
Einzelachsantrieb, Typ 1-C-1, der Ateliers de Sécheron, Genf, fiir die S.B.B. — Wett- Internationaler Eisenbahnverband. Vom alten decutschen Stidtebau. Schweizer Seil-
bewerb fiir eine Turn- und Sporthalle im Altenberg bei Bern, — 100 Jahre Schweizer ~ bahnen. — Nekrologie : Otto Moser. — Konkurrenzen: Denkstein fiir Oskar Bider. —
Dampfschiffahrt. — Zur Explosion in Bodio am s1. Juli 1921, — Miscellanea : Ausbau Literatur, — Vereinsachrichten: Schweiz. Ing.- u. Arch.-Verein. G.E.P. S.T.S.

Band 81. Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet. Nr. 22.

Das Kraftwerk Ritom der S. B. B.

1. Wasserbaulicher Teil.
Von Ing. H. Eggenberger, Bern,
Stellvertreter des Oberingenieurs fiir Elektrifikation der S. B. B.

(Fortsetzung von Seite 256.)

Der Zulaufstollen. Fir die Fihrung des Stollens
und der Druckleitung war der kiirzeste Weg zwischen dem
Ritomsee und dem Tessin massgebend. Es wurde daher
der Ostabhang des Fongio gewihlt. Einem Vorschlag der
Geologen Heim und Arbenz, die Anlage wegen schlechten
Gebirges 6stlich des Fossbaches zu erstellen, glaubte man
mit Ricksicht darauf, dass sowohl das Stollentragé als
auch die Druckleitung erheblich linger und teurer zu stehen
gekommen wire, nicht entsprechen zu sollen, dies um so
weniger, als sich Prof. Narutowicz, dem das Kraftwerk-
Projekt zur Begutachtung unterbreitet wurde, entschieden
dagegen aussprach. Er erklirte, dass es nicht gerecht-
fertigt wire, die aus der Tragéverlegung entstehenden
Mehrkosten in Kauf zu nehmen, nur um einigen kurzen,
schlechten Dolomit- und Rauhwackestrecken auszuweichen.

Die Linge des Stollens vom Schieberschacht bis zum
Woasserschloss (Abbildung 14) betréigt 868 m. Zur raschern
Bauvollendung wurde ungefdhr in der Mitte, bei der sog.
Valle-Mulde, ein Seitenstollen angeordnet. Das fiir den
Druckstollen gewihlte Profil (vergleiche die Querschnitte in
Abb. 17, S. 269) hat bei 2,00 m lichter Héhe und 1,60 m
lichter Breite eine Querschnittfliche von 2,66 m? Die
Wassergeschwindigkeit erreicht daher bei der grosstmdg-
lichen Wasserfithrung von 9 m®/sek (entsprechend 72 0oo PS
Maschinenleistung) 3,40 m/sek, was angesichts des absolut
klaren Wassers unbedenklich erschien. Die mittlere Wasser-
fiilhrung betragt bei vollem Ausbau des Werkes indessen
nur 4 m3/sek und die mittlere Geschwindigkeit somit
1,5 m/sek. Das Sohlengefalle des Stollens betragt 7°/,
und wurde so hoch bemessen, um einerseits bei tiefem
Seestand noch die max. Wasserfilhrung zu ermoglichen
und anderseits das bei der Bauausfithrung aus dem Gebirge
tretende Wasser moglichst anstandslos abfithren zu kénnen.

Piano Lorello

bezw. 35 cm Wandstarke. Alle diese Typen erhielten einen
2 cm starken, glatt abgeriebenen Zementverputz, der mit
6 mm Rundeisen und einem Drahtgeflecht armiert wurde.
Eine Drainageleitung kam nicht zur Ausfihrung. Quellen,
die im Stollen angeschnitten wurden, sind gefasst und
mit Hialfe von eisernen Rohren ins Stolleninnere geleitet
worden. Vor der Unterdrucksetzung wurden alle Rohren
mit Kugelventilen versehen.

Inbezug auf den innern Wasserdruck sagte man sich,
dass dieser nicht gefahrlich werden konne, wenn das
Mauerwerk tberall satt am Felsen anliege. Um dies zu
bewerkstelligen, sind im Gewdlbe alle zwei Meter Locher
gebohrt worden, durch die Zementmilch mit Sand ge-
mischt unter einem Drucke bis zu 6 at eingepresst wurde.
Es war freilich bekannt, dass verschiedene, bereits aus-
gefihrte Druckstollen gerissen sind (Biaschina, Lontsch,
u.a). Von andern aber berichtete man, dass sie sich
dank der Zementinjektionen gut_gehalten haben, wie der
Albulastollen und der Stollen des Kraftwerkes Liien-Molinis
der Stadt Chur, iiber den Ing. L. Kiirsteiner in der ,S.B.Z.“
(Bd. 69, 13. Januar 1917) schreibt: ,Behufs Sicherung einer
vollkommenen Verbindung, besonders der Gewdlbe, mit
dem Fels sind auf der ganzen Lange des Stollens Ein-
spritzungen von Zementmortel unter einem Druck von
2!/, at hinter das Gewdlbe erfolgt, was eine sehr gute
Wirkung hatte.“ Man hatte also Grund, zu hoffen, durch
sorgfiltige Zementmortel-Einspritzungen zwischen Mauer-
werk und Felsen dem Innendruck begegnen zu konnen.

Wie sich dann aber bei den Druckproben heraus-
stellte, tiuschte man sich hierin vollstaindig. Da die bei
der Druckprobe fast ausschliesslich in der L#ngsrichtung
des Stollens entstandenen Risse &usserst fein waren, hitte
der Stollen, wie tbrigens auch andere Druckstollen, un-
bedenklich dem Betrieb (ibergeben werden kdénnen, wenn
das Gebirge wasserundurchldssig gewesen wire, wie dies
da und dort bei Stollenbauten vorgekommen ist (Martigny-
Bourg, Arnensee, u.a.). Dies war jedoch hier nicht der
Fall, indem das in den Berg eindringende Wasser (unter
dem Drucke von 45 m waren es 262 l/sek auf die ganze
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Abb. 14, Lingsschnitt des Ritom-Stollens, Masstab 1:6000. — Gesteinsfolge Hm —1 bis 41,15 Glimmerschiefer und Augengneiss, Hm 1,15 bis 4,34 Granathaltiger

Glimmerschiefer, Hm 4,34 bis 4,52 Quarzite des untern Trias,

Hm 4,52 bis 4,74 Dolomit und Glimmerschiefer,

Hm 4,74 bis 7,22 Glimmerschiefer mit Dolomit und

Rauhwacke, Hm 7,22 his 7,32 Sandige Quarz- und Glimmer-Triimmer, Hm 7,32 bis 7,46 Verwitterter Schiefer mit viel Glimmer, Hm 7,46 bis F. P. 1 Stark zerkliifteter

Gneiss, Quarzit und Glimmerschiefer,

Der Stollen durchfahrt in der Hauptsache Gneiss
und Glimmerschiefer (vergl. Unterschrift zu Abb. 14), der
namentlich gegen das Wasserschloss hin von zwei Klaf-
tungsystemen in seinem Zusammenhang stark gelockert
ist; auf eine grossere Strecke treten auch Dolomit und
Rauhwacke auf. Entsprechend dem Gesteinwechsel sind
die Profiltypen vorgesehen worden, nidmlich: Im Gneiss
Typ 1 mit 15 cm Betonstirke in Sohle und Widerlager
und 25 cm im Gewolbe, im Glimmerschiefer sowie in den
Dolomit- und Rauhwackepartien — die sich tibrigens durch-
wegs als standfest und trocken erwiesen, sodass sie nicht
eingebaut werden mussten — die Typen II und III mit 25

Stollenlinge) oberhalb Altanca zu Tage trat, eine Mordne
aufweichte und ein Abgleiten von Material auf der steilen
Felsunterlage verursachte.?)

Ueber die Rissbildung im Stollen ist in der Folge
im Auftrage der Generaldirektion der schweiz. Bundes-
bahnen ein ausfihrliches Gutachten der Experten Ing. Dr.
F. Rothpletz in Bern, Prof. A. Rohn und Ing. J. Biichi in
Ziirich ausgearbeitet worden?®), in dem die Experten zu
folgendem Schlusse gelangen:

1) Niheres in der ,,S.B.Z.*“ Bd. 76, S. 19 (10. Juli 1920). Red.
%) Vom 2o, September 1920. Zu bezichen fiir 16 Fr. beim Sekre-
tariat des Baudepartement der S. B. B.-Generaldirektion, Bern. Red.
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»Die Risse im Stollen des Ritomwerkes konnen auf
folgende Ursachen zuruckgefuhrt werden :
I. Auf Hohlrdume zwischen Mauerung und Gebirge.
- IL. Auf Gesteinslockerungen infolge der Sprengungen
und der Verwitterung, sowie der Komprimierbarkeit des
Gesteins (Plastizitdt des Gesteins).
1II. Eventuell auf die Elastizitit des Gesteins.
Vom Fenster Valle bis zum See werden die Einflasse
I und III, im Teil Fenster Valle bis zum Wasserschloss
wird der Einfluss II tberwiegen.“!)

Abb. 18, Aussenansicht der Apparatenkammer am Stollenausgan -

Die Experten stiitzten ihre Untersuchungen auf um-
fassende Aufnahmen der Bauleitung f{iber die anlisslich
der Probefiillungen gemachten Beobachtungen; das Wich-
tigste davon ist in graphischer Darstellung dem umfassen-

weg der Lage der Arbeitsfugen. Dass die obern Risse
nicht im Scheitel selbst, sondern beidseitig desselben auf-
traten, hat seine Ursacbe im satteren Anliegen dieser
Scheitelpartie infolge Hinterspritzens mit Zement.

Weitergehende Untersuchungen der Betonrshre in
nachgiebigem Gestein koénnten unter der Voraussetzung
gemacht werden, dass die Reaktionen der Gesteinshiille
den entsprechenden radialen Verschiebungen der Rohre
proportional sind. Diese Berechnungen fithren voraussicht-
lich zu einer Entlastung des Scheitels und zu einer Mehr-
belastung der Widerlager, gegentiber der eingefiihrten ein-
fachen Annahme eines gleichméassigen dussern Widerstandes.
Die grossern Reaktionen in Widerlagermitte verbessern
die Lage der Zug- und Drucklinien. Mit Racksicht auf die
Unsicherheit, die in Bezug auf die Bestimmung der Defor-
mation der namemhch auf Zug beanspruchten Betonrohre,
sowie hinsichtlich der Nachgiebigkeit des Gesteins besteht,
ertbrigen sich indessen weitere Berechnungen.

Wir diirfen sowieso aus den statischen Ueberlegungen
nur ein sehr allgemeines Bild der Ursachen der Rissbil-
dung entnehmen, denn fiir das Mass der Nachgiebigkeit
der Gesteinshiille ist eine Reihe von Faktoren massgebend,
deren genaue Art und Grosse sich unserm Urteil entzieht,
vor allem aus die Gesteinsfestigkeit, seine Plastizitit, bzw.
Elastizitat, das Streichen der Schichten und Klifte und
schliesslich der Arbeitsvorgang: das Aussprengen des
Stollenprofils mit all seinen Unregelmassigkeiten, die zu
einer sehr ungleichmissigen Stirke der Profile, zu mehr
oder weniger sattem Anliegen, eventuell auch zu teilweiser
Einspannung fihrt.

Unter einem Wasserdruck von 4,2 at ist ein VVas=er-
verlust von rund 300 !/sek festgestellt worden. Dieser Ver-
lust lasst sich, wie folgendes Beispiel zeigt, bereits durch
sehr feine Risse erkliren. Wird angenommen, dass ein
Zehntel der 2800 m Risse — etwa im weichen untern
Stollenteil — Wasser durchdringen lassen, und dass die
Geschwindigkeit dieses austretenden Wassers — die bei

=Scheitel
R-080

-300

R=040

+ R-200
—#R=080

*R=300

R=080
DScheitel

38

Hm 40 1

Ansicht (Abwicklung)
der Wasserschloss-0stwand

Abb. 15. Verteilung der Risse in den Stollenstrecken Hm 3,6 bis 4,2 und Hm 8,0 bis 8,6, sowie im Wasserschloss. — Masstab 1:400.

den Gutachten beigefiigt, dem die Abbildungen 15 und 16
in verkleinerter Wiedergabe entnommen sind. Die Vertei-
lung der Risse in zwel verschiedenen Stollenstrecken ver-
anschaulicht Abb. 15; die Zeichnungen zeigen die lings
des Scheitels aufgeschnitten gedachte Stollenauskleidung,
sowie eine Wand des Wasserschlosses in Abwicklung. Was
an der Verteilung der Risse charakteristisch ist, das ist die
Symmetrie zur Stollenaxe, in der sie, im untersten Teil,
d. h. im stirker zerkliifteten Gebirge, am haufigsten auf-
traten; die Verteilung der Risse im Querprofil zeigt Abb. 16.
Aus dem Gutachten sei als von allgemeinem Interesse zur
Abklarung dieser hier besonders deutlich aufgetretenen Er-
scheinung im folgenden eine Stelle wiedergegeben:

»Die beobachteten Risse sowie die statischen Unter-
suchungen weisen einwandfrei darauf hin, dass die Beton-
rohre unter dem Innendruck nachgegeben hat. Dass in-
folge dieser Nachgiebigkeit und der daraus entstehenden
Zugspannungen im Betonkdrper in erster Linie die kaum
zugfesten Arbeitsfugen zwischen Widerlager und Sohle sich
offnen mussten, liegt nahe. Diese Risse entsprechen durch-

') Niheres siche ,,S. B. Z.“, Band 76, Scite 172 und 186 (9. und
16, Oktober 1920). : Red.

4,5 atm 30 m betragt — infolge
Reibungsverlust nur 2,5 m betrage,
so geniigt es, wenn diese wirk-
samen Risse auf o,4 mm geoffnet
werden, um den Wasserverlust zu
begriinden. Vier Risse von je
0,4 mm entsprechen einer Ver-
grosserung des Stollendurchmes-
sers von 0,5 mm, d. h. einer beid-
seitigen Nachgiebigkeit der Ge-
steinsunterlage von o,25 mm. Vor-
aussichtlich wird das plastische
Nachgeben der weichern Gesteins-
partien viel grosser sein.
Setzungen 1im vorgenannten
Betrage, die beispielsweise bei
Fundamentbauten in einem Mate-
rial dhnlicher Eigenschaften wie
das in der Ausbruchstelle sich vorfindende entstehen, -
wiirden als selbstverstandlich erscheinen.
Die Ursache dieser Ausweitung der Betonrshre liegt
wohl in erster Linie in einer bleibenden, plastischen Nach-

Abb. 16. Verteilung der Risse
im Querprofil des Ritomstollens.

1,50. — 2 mm = 1 m Riss
pro cm benetzten Umfanges.
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giebigkeit der weichern oder kliftigen Teile der Gesteins-
hiille.  Unter Gesteinsplastizitit fassen wir aligemein zu-
sammen: das bleibende Nachgeben infolge der Lockerung
des Gebirges durch die Sprengarbeiten, die Verwitterung
und die Bergschlige, die Zusammenquetschung des Ge-
birges in den Schichten und Kliften sowie die Kompri-
mierbarkeit des Gesteins infolge geringer Festigkeit. Die
geologischen Verhiltnisse im untern Stollenteil liegen so,
dass auch die beste Hinterspritzung keinen stabilen Zustand
des Betonkorpers, bezw. keinen dichten Stollen erzielen lasst.

Zum Teil hat wahrscheinlich auch die Elastizitit des
Gesteines sowie ein ungeniigendes Anliegen der Beton-
Verkleidung am Felsen, beides besonders im guten Material
des obern Stollenteiles, zu einer geringen Rissbildung ge-
fithrt; diese Risse liessen sich wahrscheinlich dichten. Die
Elastizitat des

Gesteines ist indessen voraussichtlich von
geringem Einfluss auf die Deforma-
tionen, wie zun#chst der gute Zustand
der Betonrdhre im festen Gestein des
obern Stollenteiles vermuten ldsst.* —
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Es stellte sich nun die Frage, wie in kiirzester Frist
den Wasserverlusten zu begegnen -sei. Eine Auskleidung
des Stollens mit Blech oder mit einem Eisenbetonmantel
konnte nicht in Frage kommen, weil sie viel zu viel Zeit
in Anspruch genommen hitte, und man entschloss sich
deshalb, den Wasserdruck im Stollen von 45 m auf max.
8 m herabzusetzen und zwar durch Schaffung eines freien
Ausflusses am See mit anschliessendem Ueberlauf gegen
den Grundablasstollen. Ein beim Auslauf eingebauter
Rechen aus alten Eisenbahnschienen hat den Zweck, das
Wasser zu beruhigen (Abb. 11, S. 257). Die Risse im Stollen
wurden etwa 5 cm tief schwalbenschwanzférmig ausgespitzt
und es ist dann in der Tiefe eine Schicht mit einer
Asphaltkomposition, die sich bei der niedern Stollen-
temperatur von 4 bis 5% C gerade noch als plastisch er-
wies, angebracht worden. Der Rest der Ausspitzung wurde
mit Mortel gefiillt und dariiber neuerdings ein Asphalt-
anstrich aufgetragen und dieser mit einem Leinwandband
iberdeckt, das seinerseits mit Draht an den Rundeisen des
Verputzes befestigt wurde. Diese Flicke haben sich bei
7,5 m Druck sehr gut bewihrt, sodass Wasserverluste im
Stollen nicht mehr auftraten. Es sei noch beigefiigt, dass
gleichzeitig mit dieser Arbeit der Seitenstollen bei Valle
erweitert und zur Wasserkammer ausgebaut wurde.

Der Stollen ist nun seit 13. Sept. 1920 unter herab-
gesetztem Druck in ungestdrtem Betrieb; die Regulierung
des Abflusses am See geschieht durch eine der drei im
Schieberschacht nebeneinander eingebauten Drosselklappen
und zwar von Hand, mit Hilfe von Wasserstand-Fern-
meldern beim Ueberlauf am Seeausfluss und im Wasser-
schloss. Zum Ueberfluss wird dem Wairter im Schieber-
hause auch noch die jeweilige Belastung der Zentrale mit
Hilfe eines Ampéremeters angezeigt. Die Erfahrung lehrte,
dass ein Wirter die Regulierung in kurzer Zeit so in der
Hand hat, dass kein Wasser {iber den Ueberlauf verloren
geht. Die einzige Einbusse, die die Anlage erlitt, besteht,
abgesehen von der stindigen Handbedienung, im Verlust
von im Mittel etwa 2,2 °/, des Gefilles, bezw. einer Leistung
von 160 PS im Jahresdurchschnitt. Die Wiederherstellung
des Stollens als Druckstollen bleibt auf den Zeitpunkt
verschoben, da das Kraftwerk Amsteg im Betrieb sein
wird. Alsdann hat das Ritomwerk so wie so im Sommer
normalerweise nicht zu arbeiten, da samtliches Nieder-
schlagswasser im See auf den Winter akkumuliert werden
muss. Wihrend der Sommerszeit wird dann der Stollen
zonenweise auf den hohen Druck geprift und wo notig
mit einem wasserundurchldssigen Mantel ausgefiittert
werden konnen.

Das Wasserschloss zeigt Abb. 17; seine Form ergab
sich aus den beiden Hauptanforderungen, denen es im
geplanten Druckstollen-Betrieb zu geniigen hat. Die obere
oder Entlastungskammer muss bei pldtzlichem Abstellen
des Werkes und bei vollem See das infolge des Beharrungs-
vermdgens im Zulaufstollen nachfliessende Wasser auf-
nehmen koénnen; anderseits muss die untere oder Reservoir-
kammer die Wassermenge enthalten, die bei abgesenktem
See und raschem Anlassen des Werkes auf Vollast ver-
braucht wird, bis die erforderliche Betriebswassermenge im
Stollen nachfliesst. Der Durchmesser von 10 m des kreis-
formigen Grundrisses der beiden Kammern musste so be-
messen werden, dass allzugrosse Ausschlige der Wasser-
spiegel und damit eine allzugrosse Hdhenausdehnung bei
dem Woasserschloss vermieden werden konnten. Von der
obern Kammer fihrt ein schiefer, begehbarer Luftschacht
ins Freie auf eine fir den Bau ginstige Gelindeterrasse.
Der Schacht des Wasserschlosses verbindet als Standrohr
die obere mit der untern Kammer; er ist ebenfalls kreis-
rund mit einem lichten Durchmesser von 5 m. Die obere
Abgrenzung der untern Kammer (bei dem trichterférmigen
Uebergang zum Schacht) liegt auf der Hohe des tiefsten
Seestandes, sodass beim Anlassen der Maschinen und
tiefstem Seestand der ganze Inhalt der Kammer als Wasser-
reserve zur Verfiigung steht. Der Scheitel des Ueber-
gangstollens zu den Rohrleitungen liegt, abgesehen vom

trichterartig (berhthten Einlauf, unterhalb des tiefsten
Wasserstandes im Schloss; damit wird das sehr gefihrliche
Nachsaugen von Luft in die Rohrleitungen verunméglicht.
Der Einlauf des Uebergangstollens ist mit einem abnehm-
baren Grobrechen versehen. Wasserschloss und Ueber-
gangstollen sind mit Beton verkleidet und mit einem
wasserdichten Verputz aus Portlandzementmortel versehen.
Als Mischung fiir den Beton wurden 250 kg Portlandzement
auf den m?® Kies vorgeschrieben. Dis Sandmenge wurde
nach den Hohlriumen im Kies bemessen plus 10 9,
der Kiesmenge, d. h. 100 1. Zementinjektionen sind &hn-
lich wie im Stollen ausgefiihrt worden.

Der im Wasserschloss eingebaute Limnigraph mit
Fernmeldung zeigt den jeweiligen Wasserstand nicht nur
im Schieberhaus am See, sondern auch an der Schalttafel
im Maschinenbaus an.

Wie im Stollen, so zeigten sich anlésslich der Druck-
proben auch im Wasserschloss Risse und zwar neben
senkrechten Rissen in der Reservoirkammer auch ein rings-
umlaufender horizontaler Boden-Riss. Im Schacht konnten,
wohl wegen geringern Wasserdruckes, keine Risse beobachtet
werden, wohl aber im Uebergangstollen, trotz der Eisen-
armierung in der Quer- und Lingsrichtung, die allerdings
nicht fir den vollen innern Wasserdruck berechnet war.
Alle diese Risse sind, #hnlich wie im Zulaufstollen, aus-
gebessert worden. (Forts. folgt.)

Einphasen-Lokomotiven mit Einzelachsantrieb,
Typ 1-C-1, der Ateliers de Sécheron, Genf,

fur die S. B.B.
Von J. Wersz, Ing., Genf.

Anlésslich der in der , Schweiz. Bauzeitung “ vom
26. August und 2. September 1922 erschienen Beschreibung
der 1-B-1-}-B-1-Einzelachsantrieb-Lokmotiven der S. A. des
Ateliers de Sécheron, Genf, wurde bereits kurz auf die
von dieser Firma, ebenfalls in Gemeinschaft mit der
Schweiz. Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur ge-
bauten 1-C-1 Schnellzug-Lokomotive, gleicher Bauart, hin-
gewiesen. Im nachstehenden wird nun eine Beschreibung
dieser Lokomotiven gegeben, die insofern als bemerkens-
wert hingestellt werden diirfen, als sie hinsichtlich Total-
gewicht und Anschaffungskosten wesentlich giinstiger sind
als alle bisher von den S.B.B. fiir das gleiche Programm
bestellten Lokomotiven.

° =——#l——|
] 1
T T
/: 7o EE]\ W]
AD - m By
T e N e = 7 v_/ ‘
————— =yl AN N
P Niay S NP =N
= AN T 4 BN CERSRY .
IR 4 P*‘:\ X *{\rwf‘iiﬁ\ mad
I € s horo
Se/lensp/e/ 2xg3mm /‘E?ys/ Seitenspiel 2x6mm Fesf Sﬁ/vnspﬁ/ 2x83mm
rrrrrr 2100 | 2100 ~--rhe-eiie 2550~
l | | | |
1350 185t 18,5t 18,50 720t
Abb. 1. Typenskizze der 1-C-1-Lokomotive. — Masstab 1:150.
M = Motor, V = Ventilatoren, T = Stufentransformator.

Die S. A. des Ateliers de Sécheron war die erste
schweizerische Firma, der seitens der S. B. B. die serieweise
Anfertigung von Lokomotiven mit Einzelachsantrieb iiber-
tragen wurde. Die von vielen Fachleuten gehegten Befiirch-
tungen, dass die Adhision bei Einzelachsantrieben nicht so
vorteilhaft ausgeniitzt werden kdnne wie bei Kuppelstangen-
Lokomotiven, ist durch eine lingere Betriebszeit vollstindig
widerlegt worden. Es ist besonders festzustellen, dass bei
dem von der genannten Firma verwendeten federnden
Uebertragungsmechanismus, System Westinghouse, die Ad-
hasion dank der elastischen Drehmomentiibertragung wesent-
lich besser ausgeniitzt werden kann, als dies mit irgend
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