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zusammenhalten. Weil Newton sein rotierendes Wasser-
gefdss von der tibrigen Welt getrennt betrachtete, . verfiel
er dem Trug einer absoluten Bewegung; weil die vor-
relativistische Wissenschaft die Objekte ohne Riicksicht
auf das Subjekt gelten liess, ubersah sie die notwendige
Korrektur bei Messungen am Bewegten; weil die neueste
Physik das Licht als blosses Objekt behandelte, verwirrte
sie sich in der erkenntnistheoretischen Grundlage der
Relativititstheorie und verstiess z. T. hart gegen Logik und
gesunden Menschenverstand.

fragen des architektonischen Gestaltens in einer so klaren
Weise, frei von Stilprogrammen und von verwirrendem
Detail gelost, dass die Architektur dieser entlegenen Inseln
oft geradezu modern anmutet, und jedenfalls zur Selbstbe-
sinnung auf das architektonisch Wesentliche anregen kann.
Selten kommen sich Stil und Material in so einleuchtender
Weise entgegen wie auf Santorin, sodass es hier verzeih-
licher wire als anderswo, wenn man alle Formen tiberhaupt
als materialbedingt ansprechen wollte. Doch auch dieser

Materialismus findet gerade

Die Endlichkeit der Licht-
ausbreitung macht uns physi-
kalisch zu Individuen, nur
durch sie sind wir endlich
begrenzt in Raum und Zeit;
nur die zum Subjekt kon-
stante Geschwindigkeit des
Lichts ermdglicht uns, eine
physikalische Gleichzeitigkeit
zu konstatieren. Das ist aber
mehr als es auf den ersten
Blick erscheint: Erst dadurch
wird unser Weltbild ein
kausal geregeltes, denn wenn
die Lichtgeschwindigkeit z. B.
von der des Objektes abhén-
gen wiirde, so sihen wir

HAUSER-
GRUPPEN

auf Santorin seine Korrek- -
tur; die alten Griechen hat-
ten denselben Bimsstein zur
Verfiigung, wie die heutigen,
und doch haben sie ihre
Stadt in hartem Stein gefigt,
an der einzigen Stelle, wo
dieser nichtvulkanische Fels
zu Tage tritt.

Santorin ist die siidlichste
-Insel der griechischen Insel-
gruppe der Kykladen, und
im wesentlichen vulkanisch;
einige Bilder und eine land-
schaftliche Beschreibung wer-
den demnichst im ,Werk*

zusammentreffende  Objekte
nicht zusammentreffend und
getrennte unter Umstidnden vereint, wiren also gar nicht
im Stande, den Lauf der Dinge zu Ubersehen, kénnten nicht
der Gefahr ausweichen und verfielen dem Wahnsinn und
der Verstimmelung; das Chaos wire das Resultat. Das
Licht ist der Besicger des Chaos, es ist die Ordnung, die
Erkenntnis, die Wahrheil.

Es ist klar, dass die hier vorgebrachten Ueber-
legungen zu knapp gegeben wurden, um wohlbegriindet
zu erscheinen. Sie sind aber auch nur ein Auszug aus
dem ersten Teil einer grossern und grindlichen Arbeit.

Furna, im Juli rg22. O. Briihlmann, Ing.

Architektur der Insel Santorin.

Wenn ich mir erlaube, hier einem weiteren Kollegen-
kreis einige Skizzen und Beobachtungen von einer dgiischen
Reise vorzulegen, so geschieht dies nicht unter geographischen
oder kunstwissenschaftlichen Gesichtspunkten, sondern im
Gegenteil, weil mir immer wieder schien, hier seien Grund-

Abb. 1, Die Stadt Phera am Siidufer (chemal. Kraterrand) der Insel Santorin (Thera).

Abb 2, Skizzen von Dipl. Arch. Peter Meyer.

verdffentlicht (Abb. 1). Als
Baumaterial wird ein weiss-
licher Bimsstein verwendet,
der als 30 m michtige Decke die Lava tberlagert. Dieses
Material, auch ,Santorin-Erde“ genannt, liefert einen vor-
ziiglichen hydraulischen Zement, ,Puzzolana“, der seinerzeit
beim Bau des Suez-Kanales ausgiebige Verwendung fand,
und schon vorher wurde er zu gewolbten Bauten auf die
Nachbarinseln exportiert. Die Felsen lassen sich ohne
Sprengung mit dem Pickel bearbeiten, und durch Runsen
im Steilhang glitten die geldésten Massen von selber auf
die Laderampen und Schiffe. Da dieser Bimsstein im Ueber-
fluss vorhanden ist, verwendet man ihn nicht nur als
mortelartiges Bindemittel fiir ein mehr oder weniger sorg-
faltiges Lavamauerwerk, sondern geradezu als Hauptmaterial,
in dem die kopfgrossen Lavakl6tze sozusagen schwimmen;
der Stein spielt die Rolle des Kieses im Beton, und das
Mauerwerk ist als Gussmauerwerk anzusehen, das freilich
einer Schalung nicht bedarf, da der Zement wihrend der
Arbeit sehr rasch erhértet. Bekanntlich ist Bimsstein sehr
leicht, ist er doch bei Eruption der Lavamasse aus feuer-
flassigem Schaum erstarrt, bevor sich die Gasbldschen aus-
scheiden konnten. Vermoge seiner Leich-
tigkeit ist er ein idealer Baustoff fiir Wol-
bungen, womit er aufs Gliicklichste auch
dem Zwang zur Wolbung entgegen kommt,
der durch den volligen Holzmangel der
Insel bedingt ist. Als Drittes kommt noch
von stilistischer Seite dazu ein ausgespro-
chener Wille zur Wolbung.

Der byzantinische Stil, der in seinen
provinziellen Auswirkungen das griechische
Kulturgebiet noch heute beherrscht, ist ein
reiner Raumstil; das struktive Gefiige als
solches ist ihm &sthetisch bedeutungslos,
er hat kein Bediirfnis, tragende, getragene
und spannungslos fiillende Teile nach
ihrem Funktionswert zu gliedern, und in
Farbe oder Material hervorzuheben, noch
interessiert ihn der Bau als plastischer
Korper. Das plastische Gefiihl haftet an
der Oberfliache, aber hier bleibt gerade die
Aussenseite selbst an den reprisentativsten
Gebiduden vollig unbetont. Man hat kein
Bediirfnis, den Bau schon von aussen in
eine klare, von vornherein evidente Form
zusammenzufassen, sondern man zeigt
unverhiillt und unausgeglichen alle die
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Vor- und Riickspriinge, Abtreppungen, Gewdlbeschalen,
die sich aus der Gestaltung des Innenraumes ergeben. Auf
dem griechischen Festland, wo Moénchundnonnen-Dacher
fur Kirchen tblich sind, sieht die kleinste Kapelle ver-
wirrend kompliziert aus, denn die D#acher machen alle
diese Unausgeglichenheiten getreulich mit, sodass man oft
an Hexenhiuschen in Marchenbiichern gemahnt wird. Auf
den Inseln aber verzichtet man iberhaupt auf Dicher,

SANTORIN

CEWOLBTER
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riesigen Kraters. Nach innen, gegen den ehemaligen Trichter
zu, brechen die Inseln in jihen, 300 m hohen Lava-Steil-
winden ab, nach aussen sind sie sanft abgedacht. Auf der
ganzen Oberfliache liegt die 30 m méchtige Bimssteinschicht,
am Abbruch als breites weissliches Band tiber b'utroten und
braunen Lavamassen aufgeschlossen, und auf und in dieser
Schicht, zuhdchst an der Abbruchkante, liegen die Stadte
(Abb. 1). Das nichstliegende war, die Wohnungen einfach in
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Abbildung 3.

sodass die Gewdlberticken, sauber weiss verputzt, sichtbar
bleiben. Mit absoluter Konsequenz gilt nur der Raum als
wesentlich; der quellende, hohlenartige Innenraum treibt
Mauern und Decke zu Apsiden und Wélbungen auf, das
Aeussere ist nur Ergebnis, an sich zuféllig, ausgesprochene
Kehrseite des heiligen Raumes, und nie Selbtzweck kiinst-
lerischer Formung. Man nimmt die Aussenseite als gegeben
hin, und verziert sie nachtriglich mit einem netten, oft
bunt bemalten Glockentiirmchen, man setzt zierliche Dach-
reiter auf den Giebel, lisst antike Reliefs und Profile in die
Wand ein, und baut gelegentlich eine gewdlbte Vorhalle an.

Wenn so die Aussenseite selbst bei Kirchen keine
Rolle spielt, so wundert man sich nicht, dass sie auch bei
Privathiusern so bescheiden als
moglich erscheint. Aber eben
darum wird die Erscheinung die-
ser schmucklosen Hauskasten so
selbstverstiandlich und monumen-
tal. Ohne Mitzchen, ohne Fas-
sadenprotzerei dringt das Raum-
gefithl von innen an die Ober-
flache durch. Nirgends suchen
sich aufdringliche Individualismen
gegenseitig zu iberbieten, und
weil sich jeder damit begniigt,
sein Haus fir sich selbst so gut
als moglich zu bauen, ohne Neben-
gedanken an einen Nachbarn den
man bertrumpfen méchte, darum
wird ungewollt das ganze Stadt-
bild so erstaunlich einheitlich
und harmonisch. Beschimt steht
man vor diesen, ohne alle Theorie
und Reglemente gewachsenen
Stadten; sie sind vielleicht eben
darum auch als Ganzes so gut
geworden, weil sich jeder in Be-
scheidenheit nur um das gekiimmert hat, was ihn etwas
anging, wihrend bei uns bald jeder zweite Mensch ein Schul-
lehrer ist, der sich berufen fiihlt, in alles dreinzureden und
die ganze Welt zu erziehen, ausser sich selbst.

Auf Santorin lidsst sich der Werdegang der mensch-
lichen Wohnung von ihrem Urtypus, der Hohlenwohnung
an, an noch bewohnten Beispielen verfolgen. Die ganze
Inselgruppe ist der Rest eines ins Meer versunkenen

Skizzen von Dipl. Arch. Peter Meyer.

Abb. 6. Detail von der Klosterkirche Perissa.

Abbildung 7.

den leicht zu bearbeitenden Bimsstein einzuhohlen, und viele
Wohnungen sind auch auf dieser Stufe stehen geblieben.
Infolge seiner grossen Porositit isoliert der Stein vorziig-
lich gegen Hitze und Kilte, er ist ferner absolut trocken,
sodass diesen Hohlen-Raumen nichts dumpf - kellerhaftes
eigen ist. Die gegebene Deckenform fiir solche Hohlen ist
das Tonnengewdlbe; die einzige Maurerarbeit an solchen
Bauten ist die Stirnseite, in der die wenigen Fenster Platz
finden, die fir die Beleuchtung in dieser siidlichen Sonne
vollig ausreichen. Fast alle Hauser, die im Steilhang liegen,
sind mehr oder minder tief in den Felsen eingearbeitet, und
wo sie zu Tag treten, behalten sie die tonnengewdlbte Form
bei, die auch nach aussen ohne Dach gezeigt wird. Sowie
aber ein solches Haus aus dem
Berg herauswichst, werden um-
fangreiche Terrassierungen und
Stiitzmauern notig, und so ent-
steht dieses unglaubliche Gewirr
von Treppen, Hiusern, Mauern,
Terrassen, in dem von der Dach-
terrasse des untern Hauses der
Keller des obern Nachbarn zu-
ginglich ist (Abbildung 2). In
phantastischer, jedoch geome-
trisch ganz klarer Weise tiirmen
sich die tonnengewdlbten, kubi-
schen Hausblocke iibereinander,
iberschneiden und durchdringen
sich wie Zwillingskristalle, das
innere Raumgefiihl projiziert sich
auf die Oberflache, nicht als Sinn
fir die plastische Ausbildung,
wohl aber als eminentes Gefiihl
fir die kubische Gesamterschei-
nung, fir die Masse des Baukor-
pers. Der dritte Typus ist das
freistehende Haus, und auch
dieses behilt das Tonnengewdlbe als obern Abschluss bei,
oft in recht stattlichen Dimensionen, sind doch Spannweiten
von iiber 5 m keine Seltenheit, und ebensowenig zweige-
schossige Bauten. Auf der Gegeninsel Therasia sah ich
ein kleineres Haus im Bau; man hatte am Abhang den
Bimsstein rundum abgegraben, und nur einen freistehenden
Block in der Grosse des Hauses im gewachsenen Felsen
stehen lassen; in diesen Block wurde dann das neue Haus
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gehohlt; wenn es erst verputzt
ist und die auffillige Boschung
unter Terrassierungen verschwin-
det, wird niemand vermuten,
dass dieses Haus aus dem Felsen
gearbeitet ist. Aber auch wirklich
gemauerte Hiuser behalten die
bew#hrte Form bei, denn diese
hat noch den weiteren Vorteil,
ziemlich erdbebensicher zu sein,
und das ist auf diesem vulkani-
schen Boden wichtig. Die Beton-
gewdlbe sind massive Schalen,
und das ganze Haus ist ein ein-
ziger Block, eine Kiste, die bei
massigen Erschiitterungen als
Ganzes wackelt, sich aber nicht
in sich verschiebt. Aus dem
selben Grund kann man sich
Gewodlbeformen gestatten, die,
als echte Gewolbe betrachtet,
nicht moglich wéiren; man ist
beispielsweise verblifft, im Schei-
tel des stattlichen Kreuzgewdlbes
iiber der Vierung der Dorfkirche
von Megalochori6 statt eines be-
sonders schweren Schlussteines
eine grosse Oeffnung zu finden,
tiber der eine Laterne aufsteigt,
und mit der Liebe, die der by-
zantinische Stil allen Wolbungen
entgegenbringt, wird bei einem
zweiten Beispiel auch gleich die
unschoéne Durch-
dringungsfigur des
senkrechten Zylin-
ders mit den Ge-
wolbegraten sauber
korrigiert (Abb. 3,
unten).

Doch den letzten
Triumph erreicht die ie
Wolbungskunst in
der einsamen Klos-
terkirche Perissa, die
zugleich ein schoner
Beweis ist fur das
zahe Weiterleben by-
zantinischer Bautra-
dition; ist doch die-
ses monumentale
Bauwerk noch keine
150 Jahre alt, und
eben darum von der
Forschung vernach-
lassigt (Abb. 4 und 5).
Eine Hauptkuppel
mit Tambour von
8,25 m Durchmesser
schwebt {iber der
Vierung der tonnen-
gewolbten  Kreuz-
arme, die in Halb-
kreis-Apsiden endi-
gen. Erst unter dem
Tonnenkampfer off-

nen sich die Arkaden zu den Neben-Kuppelrdumen, die
ihrerseits an den beiden Aussenseiten nochmals durch
Segmentapsiden ausgeweitet werden, deren gemeinsamer
Kreismittelpunkt in der Raummitte liegt. Dieser grossartige
Zentralbau wird nun, wohl ein Unikum in der byzantini- Ornamenten, weil sie
schen Architektur, von riesigen Strebebogen abgestiitzt, die
in der Hohe der Tonnenkdmpfer angreifen und weit in die
Umgebung ausholen, wo sie im Kranz der niedern Monchs-

e
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wohnungen fussen, die die
ganze Anlage festungsmissig
im Viereck umschliessen. Mog-
licherweise hatte der Erbauer
der Perissa-Kirche franzosisch-
gotische Kathedralen auf Zy-
pern gesehen; dann hat er
aber mit souverinem Ver-
stindnis frei Gber diese An-
regung verfiigt, sodass etwas
durchaus Eigenes daraus ge-
worden ist. Das Innere der
Kirche war einmal bauerlich-
nett ausgemalt, wie noch
Spuren beweisen, jetzt ist es
erneuert und farbig enttiu-
schend schlecht. Das Aeussere
ist hier wie {berall vdllig
schmucklos, tiber und Gber
weiss getiincht, und nur die
dunklen als Standpunkte far
den Maurer in die Gewolbe-
riicken eingelassenen Steine
beleben aufs angenehmste die
blendende Reinheit. Umso
starker wirkt dann  plotzlich
die barocke Phantastik einer
kleinen Kapelle, die sich unter
einem Strebebogen eingenistet
hat: venezianische Eselsriicken
iber echt antiken S#ulen, die
in der Nahe gefunden worden
waren, tragen ein Kuppelchen ;
das Ganze ist reiner
Luxusbau, denn das
eigentliche Heilig-
tum liegt dahinter,
unter dem Boden
der Hauptkirche (Ab-

bildung 6).
Hier, wie auch
sonst noch oft, be-

SCHNITTE,

wundert man die

S s HAUPTKUPPEL | § susce » NEBENKUPPEL kiinstlerische Zucht,

die jedes Verzetteln
der Effekte vermei-
det; man wird nicht
durch Haufung von
Details ermiidet.

Gross und schlicht
wirken die Haupt-
formen nur durch
ihre Masse, und dann
entfaltet  plotzlich
irgend ein Glocken-
tirmchen allen er-
denklichen Reich-
tum an Form und
Farbe. So ist z. B.
im ganzen Stadtchen
Pyrgos keine andere
Farbe zu sehen als
das reine Weiss
der Hauser und Kir-

Abb. 4 Geometrische Darstellung (1:600) und Abb. 5 Schaubild der Klosterkirche Perissa. chen, und mitten

aus diesem blenden-

den Schneegebirge ragt dann ein Glockenturm mit blut-
roten Lavagliederungen (Abbildung 7). Die Profile sind
derb, ja vollig roh, und trotzdem sprechen sie unendlich
eindringlicher als alle unsere Hiufungen von sorgfiltigen
in weisester Beschriankung nur
gerade am entscheidenden Punkt eingesetzt werden. Die
ganze Stadt ist Folie fir den einen Turm, wahrend bei
uns ein Ornament das andere totschldgt, eine extravagante
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Form die andere iiberbietet. Auch die Wohnhiuser folgen
demselben Grundsatz; alle Riume bleiben vollig schmuck-
los, dafir aber wird dann etwa der Hausgang von Kreuz-
gewolben iiberspannt, zwischen Gurten mit vertieften
Kassettierungen, abwechselnd mit Eselsriicken, und selbst

noch im Scheitel des Kreuzgewdlbes wird eine sternférmige

Kassettierung eingelassen (Abbildung 3).

Immer wieder sieht sich der moderne Architekt von
dieser anspruchlosen Architektur belehrt, welch erstaun-
liche Wirkung durch Konzentration auf das Wesentliche zu
erzielen ist, und mit wie bescheidenen Mitteln dann am
entscheidenden Punkt die gréssten Wirkungen erreicht wer-
den. Man spricht ja viel davon; hier sehen wir's am leben-
digen- Beispiel. Peter Meyer, Dipl. Arch.

Das Kraftwerk Ritom der S. B. B.

I. Wasserbaulicher Teil.
Von Ing. H. Eggenberger, Bern,
Stellvertreter des Oberingenieurs fiir Elektrifikation der S. B. B.
Allgemeines.

In den Jahren 1907 und 1909 schloss die Direktion
der ,,Gotthardbahn* im Hinblick auf die Elektrifikation mit
den Regierungen der Kantone Uri und Tessin Konzessions-
Vertrige zur Ausnutzung von Wasserkriften im Reuss-
gebiet und in der obern Leventina ab. Die Ausnutzung
dieser Wasserkriéfte geschieht am vorteilhaftesten in fiinf
Stufen, von denen sich drei auf der Nordseite und zwei
auf der Sudseite des Gotthard befinden. Fir den elek-
trischen Betrieb der Gotthardlinie mit ihren Zufahrtlinien
von Basel und Zirich geniigen vorlaufig zwei Werke.
Mit Ricksicht auf die Betriebsicherheit und die Lage
zur Bahnlinie ist ein Kraftwerk auf der Stidseite und ein
solches auf der Nordseite des Gotthard gewihlt worden,
bei deren Anordnung ganz besonders auf die Erzielung
einer konstanten Leistung wihrend des ganzen Jahres
Bedacht genommen wurde.

Auf der Nordseite fiel die Wahl auf das Kraftwerk
Amsteg, das die Gefallstufe der Reuss zwischen Wassen

Abb. 4. Staumauer am Ritomsee (unfertig, am 13, XI. 1917),

und Amsteg ausniitzt und sich von den Reusswerken am
besten als Bahnkraftwerk eignet.!) Einmal ist bei dessen
Wasserfassung die Erstellung eines Staubeckens von etwa
200000 m? nutzbarem Inhalt fiir den Ausgleich des ver-
anderlichen Wasserverbrauches wahrend eines Tages mog-
lich, sodann ist die Leistungsfihigkeit die grosste, und
endlich gestaltet sich sein weiterer Ausbau durch Zuleitung
des Kirstelen- und des Etzlibaches in wirtschaftlicher Hin-
sicht besonders giinstig. Auf der Sidseite ist das Kraftwerk
Ritom, das den Fossbach vom Ritomsee bis Piotta aus-

') Generelle Darstellung der Kraftwerke Amsteg und Ritom vergl,
«S.B.Z.» Band 68, S, 33 und 45 (Juli 1916). Red.

niitzt, wegen seiner grossen Akkumulierfihigkeit, einer
Kraftanlage am Tessin vorgezogen worden.

Durch geeignete Kombination und zweckentsprechen-
den Ausbau der beiden Kraftwerke Amsteg und Ritom soll
eine moglichst hohe Leistung erzielt werden. Das Zu-
sammenarbeiten der Kraftwerke ist gemass Abbildung 1
so gedacht, dass das Kraftwerk Amsteg bei der grossen
Wasserfiihrung der Reuss im Sommer die ganze Energie-
lieferung tbernimmt, wahrend das Ritomwerk zu dieser
Zeit akkumuliert, um dann im Winter die heim Kraftwerk
Amsteg fehlende Energie zu decken. Durch diese Kom-
bination wird mit den beiden Kraftwerken eine konstante,
24 -stlindige Turbinenleistung von 30000 PS, bei einer
Stauung des Ritomsees um 7 m iiber den natiirlichen See-
spiegel, erzielt.

Baulicher Teil.

Disposition und Leistung. Das Kraftwerk Ritom, das
am 13. September 1920 dem Betrieb {ibergeben wurde,
nutzt das Gefille des Fossbaches vom Ritomsee bis zur
Einmiindung in den Tessin aus (Abb. 2). Um den See
als Wasserspeicher verwenden zu kénnen, wurde er in
einer Tiefe von 30 m unter dem urspringlichen Wasser-
spiegel angebohrt, ausserdem noch gestaut. Durch einen
Stollen gelangt das Wasser in das Wasserschloss oberhalb
Altanca und wird von dort aus durch eine Druckleitung
dem am linken Tessinufer bei Piotta gelegenen Maschinen-
haus zugefithrt. Das natirliche Einzugsgebiet des Ritom-
sees betrigt 23,1 km?, wovon 0,9 km? auf den See selbst
entfallen. '

Zur Ermittlung der Abflussmengen errichtete die
Schweizerische Landeshydrographie (jetzt Eidg. Amt far
Wasserwirtschaft) im Jahre 1906 am Ausfluss des Ritom-
sees einen Messiiberfall und einen Limnigraphen und fiithrte
bei verschiedenen Seestinden Kontrollfligelmessungen aus.
So konnte eine sehr zuverldssige Wassermengenkurve auf-
gestellt und mit Hilfe der Limnigraphen-Aufzeichnungen
die jahrliche Abflussmenge bestimmt werden. Aus den
beobachteten Jahren 1907 bis 1912 ergeben sich die

folgenden Zahlen fir die Wasserfihrung (vergl. Abb. 1):

Abb. 2, Uecbersichtskarte 1:€0000. Mit Bewill. d. Schw. Landestop. 28, 1V. 1916,
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