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Das Licht ,
als Grundlage der Relativitdtstheorie.

Jede Abhandlung iber die spezielle Relativitits-
Theorie!) miisste von Anfang an eindringlich darauf hin-
weisen, dass sich alle ihre Feststellungen und Behauptungen
auf Erfahrungen stiitzen, die mit Hilfe des Lichts aus den
Wahrnehmungen des Auges geschépit sind.

Die Wissenschaft im engern Sinn, d. h. die Natur-
lehre griindet sich auf die Beobachtung der Natur mittels
des Lichts. Dieses ist ihr vornehmstes, bestes und schnell-
stes Erkenntnismittel. Es ist also lefzfes Mittel und nicht
bloss Objekt der Erkenntnis, und deshalb liegt die Frage
nahe, ob denn je das Licht griindlich erkannt werden
konne, da es doch letzten Endes nur mit Hilfe eben dieses
Lichts selbst untersucht werden miisse.

Die spezielle Relativitétstheorie griindet sich rein und
klar auf das heute geltende Ausbreitungsgesetz des Lichtes,
speziell auf seine, gegen Anschauung und Vernunft vorerst
verstossende, universell konstante Vakuumgeschwindigkeit
und fihrt, so wie sie von ihrem Begriinder und von den
Physikern im allgemeinen ausgelegt wird, zu bedeutenden
erkenntnistheoretischen und logischen Schwierigkeiten.

Ist nun aber die Voraussetzung einer universell
konstanten Geschwindigkeit des Lichtes, auch wenn sie auf
gewissenhafteste Experimente gegriindet ist, kritiklos anzu-
nehmen? Eine Geschwindigkeit wird gemessen durch
Vergleich mit einer andern, als Norm gesetzten und des-
halb als ,bekannt“ betrachteten Geschwindigkeit. Die
Geschwindigkeit einer geradlinigen, gleichférmigen Bewe-
gung kann nur gemessen werden, wenn sich diese mit
einer Bewegung von noch grosserer Geschwindigkeit
tibersehen lasst. Zur Bestimmung der Wassergeschwindigkeit
in einem Fluss z. B. benutzen wir die viel grossere
Geschwindigkeit des Lichtes, ebenso zur Bestimmung der
Schallausbreitung. Wie konnte diese gemessen werden,
wenn uns ausschliesslich der Schall selbst dazu verfiigbar
wire ? Nach einigem Nachdenken wird man mir antworten,
mittels des Echos sei zum mindesten, auch ohne Hilfe
von Lichtsignalen, nachzuweisen, dass die Geschwindigkeit
des Schalles keine universell konstante sei, sondern von
der Luftstromung abhange, doch darf nicht tibersehen
werden, dass sich dieses Experiment auf einer Grundlage
aufbaut, die durch die Anschauung, die wir dem Licht ver-
danken, gegeben ist. Mittels des Reflexes hat man die
Lichtgeschwindigkeit gemessen und gefunden, dass sie
universell konstant sei. Ist das aber eine einwandfreie Mes-
sung der Geschwindigkeit einer geradlinigen, gleichformigen
Bewegung; tritt mit der Umkehr des Strahles nicht eine
ganze Welt von Voraussetzungen zu dem urspriinglich
einfachen Problem; hat das Licht, das ausserhalb des
gemessenen mit zum Beobachten nétig ist, und haben die
Apparate keinen Einfluss auf das Resultat? Auch die
ilteste Bestimmung der Lichtgeschwindigkeit aus der
Verfinsterung der Jupitermonde (Olaf Romer) stiitzt sich
auf ein Geriist, das von dem zu messenden Licht selbst
gebildet wird.

Ich behaupte: Weil wir kein schnelleres Beobachtungs-
mittel als das Licht haben, miissen wir seine Geschwin-
digkeit mit ihr selbst messen und konnen sie dadurch,
eben weil sich der Masstab an sich selbst misst, ganz gut
als eine universell konstante Grosse erhalten. Im Grunde
kdnnen wir aber nichts ,objektiv richtiges“ tiber die Licht-
geschwindigkeit aussagen, sowenig wie wir die , Erkenntnis®

1) Vergl. die Ausflihrungen von Prof. Dr. /7. Weyl in Bd. 78, Seite 215
(29. Oktober 1921). Red.

je ganz ,erkennen“ koénnen. Weil das Licht nicht bloss
Objekt sondern Mittel der Erkenntnis und somit auch ein
Teil des Subjektes ist, lasst es sich nicht durchschauen;
wir konstatieren einfach, dass seine maximale Geschwin-
digkeit (im Vakuum) fiir jedes menschliche Subjekt konstant
ist. Diese Behauptung ist also nichts anderes, als eine
notwendige Folgerung aus der Tatsache, dass wir nichts
schnelleres als das Licht haben, und es ist deshalb kein
Wunder, sondern eher ein Zirkelschluss, wenn wir daraus
ableiten, dass die Lichtgeschwindigkeit die grosstmogliche sei.

Weil sich das Licht mit endlicher und konstanter
Geschwindigkeit zum Subjekt bewegt, sieht dieses ein
bewegtes Objekt verzerrt; das Bild des relativ zum Beob-
achter bewegten Objektes erfahrt eine ,Verzerrung“ nach
Raum- und Zeitmassen, die aber mittels der Kinstein-
Lorentz-Transformation korrigiert werden kann, wodurch
das ,richtige“ Bild des Objektes rekonstruiert wird. Es
geschieht etwas #ahnliches, nur komplizierteres, wie wenn
wir einen geraden Stab im Wasser gebrochen wahrnehmen
und mit Hilfe des Brechungsgesetzes des Lichts seine
yrichtige® Gestalt berechnen, oder wenn wir bei der Reise
um die Welt tiglich die Uhr verstellen miissen. Niemand
spricht in diesem Falle von einem ,gebrochenem Raum*
oder von einem ,verianderten Zeitablauf®.

Mit Unrecht spricht man in der spesiellen Relativitits-
theorie in #hnlichem Sinn. Das kommt nur daher, weil
ihre Betrachtung am verkehrten Ende beginnt. Sie konsta-
tiert experimentell die ,objektiv® konstante Lichtgeschwin-
digkeit, ohne das Ergebnis erkenntnistheoretisch zu priifen.
Das Wunder jener universellen Konstanten als Grundlage
gesetzt, sieht sie sich gezwungen, die Begriffe Raum und
Zeit anzutasten, die gar nicht Objekt der Physik sein
konnen; sie gelangt ferner mittels einer Formel heuristisch
zur Behauptung: Die Geschwindigkeit des Lichies ist die
grosstmogliche. Sie meint damit ein Resultat gefunden zu
haben, ohne zu bemerken, dass sie es einer Formel
entnimmt, die selbst schon auf die Voraussetzung aufgebaut
ist, dass das Licht die grosste Geschwindigkeit habe
(universelle Konstanz) und so iibersieht sie ganzlich, dass
ihre vermeintliche Neuigkeit nur wieder der Ausdruck
ihres Ausgangpunktes ist.

Um dem Wunder der konstanten Lichtgeschwindigkeit
auszuweichen, greift die spezielle Relativititstheorie unsere
Erkenntniszange Raum und Zeit an, als ob diese unser
Objekt ware, und bringt sie deshalb nahezu in Verwirrung.
Die einsichtigen Physiker hiiten sich zwar wohlweislich zu
sagen, Raum und Zeit seien mit der geradlinigen, gleich-
formigen Bewegung veridnderlich; im Grunde begehen
aber doch die meisten ganz versteckt diesen Fehler, wenn
sie, ohne eine tiefere Einsicht iber Raum und Zeit sowie
iber das Wesen der Masseinheit, sagen, auf dem Ruhenden
werde die Linge mit anderem Meter und die Zeit mit
anderer Sekunde gemessen, als auf dem Bewegten, deshalb
konne sich denn auch der Quotient aus Lingen- und
Zeitmass fiir die Lichtgeschwindigkeit als eine universell
konstante Grosse ergeben. Damit begeht der Physiker
einen Zirkelschluss: Weil die Lichtgeschwindigkeit konstant
ist, sind Raum- und Zeitgrossen verdnderlich und weil
diese verianderlich sind, kann die Lichtgeschwindigkeit
universell konstant sein! Die spezielle Relativititstheorie
begeht auch einen Verstoss gegen ihr eigenes Relativitats-
prinzip, wenn sie sich ausdriickt: Gleichformig, geradlinig
bewegte starre Stibe sind kiirzer und ebenso bewegte
Uhren gehen langsamer als ruhende. Sie miisste sagen,
sie scheinen kiirzer zu sein, bezw. langsamer zu gehen,
andernfalls kommt flugs der giftige Logiker und spottet,
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